Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder (Berechnungsbeispiel)
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCC

Datenblatt
Berechnungsbeispiel
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Gegeben:

e Fithrungseinheit: EAGF-P2-KF-45-200

e Hubldnge: H= 200 mm

o Nutzlastschwerpunkt: L5 = 15 mm

e Nutzlast: m . = 2 kg

* Beschleunigungen: a, = a, = 2 m/s?,a, = 0 m/s?

Lp = Schwerpunkt bewegte Masse der Fiihrungseinheit
Liast = Nutzlastschwerpunkt
Lp_ges = Schwerpunkt der gesamten bewegten Masse

Langenmafe sind mit Vorzeichen einzusetzen, entsprechend der Abbil-

dung:

Lp_ges > O = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Nutzlastsei-
te

Lp_ges < O = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Fiihrungs-
seite

Gesucht:

* Belastungen Fygy,/Fzg4,, und Mxgyn/Mygyn/Mzgyn
e Funktionsnachweis bei kombinierter Belastung
e Lebensdauererwartung
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Datenblatt

Berechnungsbeispiel
Losung:

Bewegte Masse:
Mp_ges = Mp +Mast (mp = mgp + Hxmyp)
Mop = 0,342 kg

My, = 0,0123 kg/10 mm

m, = 0,342 kg + 200 mm x 0,0123 kg/10 mm = 0,588 kg
Mp_ges = 0,588 kg + 2 kg = 2,588 kg

Schwerpunkt der bewegten Masse

L1'm1+Lb'mb (Lb=L0b+HXLHb)

nges = m,
_ges

Lop =25 mm
Lyp = 4,3 mm/10 mm

L, =25mm+200 mmx4,3mm/10mm =111 mm

(+15mm) -2 kg + (—111 mm) - 0,588 kg
Lb_ges = 2588 kg =—-14mm

Belastungen Fygyn/Fzgyn und Mxgyn/Mygyn/Mzgyn

FYdyn = Mp_ges X3y = 2,588 kgx2m/s?2=5N

FZgyn = Mp_ges X (g +a,) = 2,588 kg x (9,81 m/s? + 0 m/s?) = 25N

Maf} X =63 mm

Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCC

mp = Bewegte Masse der Filhrungseinheit
mo, = Bewegte Masse bei 0 mm Hub
my, = Massenzuschlag pro 10 mm Hub

H = Hublange

Ly = Schwerpunkt bewegte Masse der Fithrungseinheit

m, = Bewegte Masse der Filhrungseinheit

L, = Nutzlastschwerpunkt

m; = Nutzlast

Lo, = Schwerpunkt bewegte Masse bei 0 mm Hub

Lyp = Zuschlag Schwerpunkt bewegte Masse pro 10 mm Hub

Langenmafe sind mit Vorzeichen einzusetzen, entsprechend der Abbil-

dung:

Lp_ges > 0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Nutzlast-
seite

Lp_ges < 0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Fihrungs-
seite

Myayn = FZgyn X (Mas X + Hub + L, geg) = 25 Nx (63 mm + 200 mm + (=14 mm) = 6,3 Nm
Mzgyn = Fygyn X (MaB X+ Hub + Ly, o) = 5 Nx (63 mm + 200 mm + (=14 mm) = 1,3 Nm

Funktionsnachweis bei kombinierter Belastung

FyYmax =320 N
FZmax = 320 N |
Fy1| |lel |Mx1| |My1| |M21|
Mx.... = 15 Nm =4+ ——+ =+ —<1
o = 15 o Ee TE, M, TH, M,
MYmax = 10 Nm
Mz = 10 Nm £ = 5N 25N O0Nm 63Nm_ 13Nm
Y7 320N 320N  15Nm  10Nm 10 Nm
Lebensdauererwartung
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F1/M; = dynamischer Wert

=086<1 .
F,/M, = maximaler Wert
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF

Datenblatt
Berechnungsbeispiel
Last Lo L, = Schwerpunkt bewegte Masse der Fiihrungseinheit
[ Liast = Nutzlastschwerpunkt

m I I

H T Lp_ges = Schwerpunkt der gesamten bewegten Masse

_I-J Ldangenmafe sind mit Vorzeichen einzusetzen, entsprechend der Abbil-

— dung:

__lLb—l—' Lp ges > 0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Nutzlastsei-
| - =b_ges. |
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Gegeben: Gesucht:
e Fithrungseinheit: EAGF-V2-KF-32-200 * Belastungen Fyqy,/Fzgy, und Mxgyn/Mygyn/Mzgyn
e Hublange: H=200 mm e Funktionsnachweis bei kombinierter Belastung
e Nutzlastschwerpunkt: L o = 15 mm e Lebensdauererwartung

o Nutzlast: m . = 5 kg
e Beschleunigungen: a, = a, = 2 m/s?,a, = 0 m/s?
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Datenblatt
Berechnungsbeispiel
Losung:

Bewegte Masse:
Mp_ges = Mp +Mast (mb = Mgy + HX me)

Mop = 0,724 kg
My, = 0,018 kg/10 mm

my, = 0,724 kg + 200 mm x 0,018 kg/10 mm = 1,084 kg
Mp_ges = 1,084 kg + 5 kg = 6,084 kg
Schwerpunkt der bewegten Masse

L _Lyrmy+L,-my (Lp = Lop + Hx Lyp)
b_ges — mb_ges

Lop =30 mm
Lyp = 4,1 mm/10 mm

L,=30mm+200 mmx4,1 mm/10 mm =112 mm

L _ (+15mm) - Skg + (—112 mm) - 1,084kg _
bges = 6,084 kg -

—omm

Belastungen Fygyn/Fzgyn und Mxgyn/Mygyn/Mzgyn

FYdyn = Mp_ges X3y = 6,084 kgx2 m/s? =12 N
FZgyn = Mp_ges X (8 +a,) = 6,084 kg x (9,81 m/s? + 0 m/s?) = 60N

Maf} X =83 mm

Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF

mp = Bewegte Masse der Filhrungseinheit
mo, = Bewegte Masse bei 0 mm Hub
my, = Massenzuschlag pro 10 mm Hub

H = Hublange

Ly = Schwerpunkt bewegte Masse der Fithrungseinheit

m, = Bewegte Masse der Filhrungseinheit

L, = Nutzlastschwerpunkt

m; = Nutzlast

Lo, = Schwerpunkt bewegte Masse bei 0 mm Hub

Lyp = Zuschlag Schwerpunkt bewegte Masse pro 10 mm Hub

Langenmafe sind mit Vorzeichen einzusetzen, entsprechend der Abbil-

dung:

Lp_ges > 0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Nutzlast-
seite

Lp_ges < 0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Fihrungs-
seite

Myayn = FZgyn X (Ma X + Hub + L, geg) = 60 N x (83 mm + 200 mm + (-8 mm)) = 16 Nm
Mzgyn = Fygyn X (Ma® X+ Hub + Ly, ge) =12 N x (83 mm + 200 mm + (-8 mm)) = 3 Nm

Funktionsnachweis bei kombinierter Belastung

Fy¥max=750 N

FZpmax =750 N . |Fya . |F,q] N Myy]  |Myy| Myl <1

MXmaX =28Nm v Fyz Fzz sz Myz MZZ -

MYax = 34 Nm

MZpae = 34 Nm _ 12N  6ON  ONm  16Nm 3 Nm
V7 750N 750N 28 Nm  34Nm  34Nm

Lebensdauererwartung

_ Lref _ 5000 km
- fu3 - 0,73

= 14000 km

F1/M; = dynamischer Wert

=07<1 .
F,/M, = maximaler Wert
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