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Merkmale

Funktionsweise

In der Kamera befinden sich nicht nur das Sensorsystem zur Erfassung
der Bilddaten, sondern auch die komplette Auswerteelektronik fiir die
Bildverarbeitung, eine integrierte SPS und die Schnittstellen zur Kom-
munikation mit iibergeordneten Steuerungen.

Das Einrichten der Bildverarbeitungsaufgabe erfolgt denkbar einfach
tiber die Software Tools CheckKon und CheckOpti.

Der Anwender erstellt mit der Kamera Referenzbilder durch das Vorfiih-

ren unterschiedlicher Musterteile und definiert danach die gewiinsch-
ten Priifkriterien. Das konnen z. B. Helligkeits-, Abstands-, Winkel und
Rundheitspriifungen sein, aber auch das Lesen von Text bzw. 1D- oder

2D-Codes. Die Musterteile legen fiir jedes Priifmerkmal den Toleranzbe-

reich fest, innerhalb dessen Teile als gut identifiziert werden. Bis zu
256 Merkmale kdnnen in einem Priifprogramm zusammengefasst und
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bis zu 256 Priifprogramme auf der Kamera gespeichert werden.

Auch Sortierfunktionen lassen sich mit der Kamera realisieren, da bis
zu 16 verschiedene Teiletypen pro Priifprogramm hinterlegt und unter-
schieden werden kdnnen.

Die von der Kamera berechneten Merkmale sind von Drehlage und
Position des Priifteils unabhangig, da sie relativ zur Lage des Priifteils
bestimmt werden — ein Kippen und/oder Bewegen des Priifteils im
Sichtfeld ist fiir den Priifprozess damit irrelevant.

Wie sich die Kamera beim Priifen verhalt, wird durch den so genannten
Auswertemodus festgelegt. Vier verschiedene Modi stehen zur Verfi-

gung.

Auswertemodi
Modus

Getriggert

Freilauf mit Bildtrigger
bei Kompaktkamerasysteme
SBO...-Q-R...B

Freilauf ohne Bildtrigger

Programmierung
Integrierte SPS

Funktion

Einzelbildaufnahme und Priifung bei jedem giiltigen Trigger-Signal. Das
Trigger-Signal wird durch eine {ibergeordnete Steuerung oder einen
Sensor ausgelost, sobald sich das Priifteil vor der Kamera befindet. Die
Ausgabe der Priifergebnisse erfolgt nach Abschluss der Priifung, da-
nach wartet die Kamera auf das ndchste giiltige Trigger-Signal.

Bildaufnahme erfolgt fortlaufend, eine Bildauswertung aber nur, wenn
ein Priifteil vor der Kamera liegt, das heif3t wenn in einem frei definier-
baren Bildbereich die Triggerbedingung erfiillt wurde (z. B. Uber-/Un-
terschreiten einer bestimmten Helligkeit). Die Ausgabe der Priifergeb-
nisse erfolgt nach Abschluss der Priifung. Danach wartet die Kamera
auf die erneute Erfiillung des bildbasierten Triggers.

Bildaufnahme und Priifung (ohne feste Bildrate) erfolgen fortlaufend.

Das Trigger-Signal liegt permanent an, unabhdngig davon, ob sich ein

Priifteil vor der Kamera befindet oder nicht. Die Kamera agiert dhnlich

einem einfachen Sensor. Die Ausgabe der Priifergebnisse erfolgt nach
Abschluss der Priifung, danach startet die Kamera sofort mit der nach-
sten Priifung.

Mit dem Software Tool CODESYS provided by Festo kann die integrierte
SPS in allen Programmiersprachen der IEC 61131-3 (z. B. KOP, ST, Ab-
laufsprache, etc.) programmiert werden. Die vordefinierten Funktions-
bausteine ermdglichen den unkomplizierten Datenaustausch zwischen
der Bildverarbeitungsaufgabe und der integrierten SPS.

Damit lassen sich umfangreiche Priifaufgaben oder auch die Kommu-
nikation zwischen verschiedenen Kameras leicht realisieren.

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...

Anwendung

Priifung von Einzelteilen, wenn
ein Trigger-Signal zur Bildauf-
nahme zur Verfiigung steht.

Priifung von Einzelteilen bei
mittleren bis schnellem Teilefluss
ohne externen Sensor.

Prifung von Einzel- oder Endlos-
teilen bei mittlerem bis schnellem
(kontinuierlichem) Teilefluss.
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Schnittstellen
Anschluss- und Anzeigeelemente

Ethernet-Anschluss
Betriebsspannungsversor-
gung und Ein-/Ausgédnge

(o] [=]

sierung

Einstellschraube fiir Fokus-
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Eingdnge:
e Triggern der Kamera
® Fehlerquittierung

Ausgénge (parametrierbar):
e Betriebsbereitschaft

e Gutteil richtig orientiert

e Gutteil falsch orientiert

e Schlechtteil

e Fehler

* Warnung

e Externe Beleuchtung

Ethernet — TCP/IP Ethernet — TCP/IP, EasylP, Telnet, Modbus TCP

23,

Inbetriebnahme und Diagnose: — Visualisierung der Kamera- Uber die Ethernet-Schnittstelle kénnen mit EasylIP, Telnet und Modbus
— PC zum Einrichten und zur bilder und Priifergebnisse iiber TCP samtliche Parameter verdndert sowie Priifergebnisse und Merk-
Diagnose mit TCP/IP SBO...-Q WebViewer malswerte gelesen werden.

— Vernetzung der Kamera im
Firmennetzwerk (integrierter
Webserver)

CANopen Master Funktionalitat

tionalitat konnen Servocontroller
und Remote-1/0 direkt angespro-

Industrial Ethernet Uber die CANopen Master Funk-
$ chen werden.
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Software
CheckKon

#4  Mit der Software CheckKon Das heifit im Einzelnen:
ddEEMAEE DDNI AN o @

— lassen sich samtliche Vorgédnge - Auswdhlen des Auswerte-
s RS innerhalb der Kamera von der modus
'= | ' = Bildaufnahme bis zu den Ein- und — Anzeige und Verdnderung der
Ausgabeparametern anzeigen, Systemparameter
protokollieren und anpassen. — Anzeige der Bewertung der zu-

letzt erfassten Priifteile

— Anzeige und Protokollierung
der Priifteilbilder und der abge-
leiteten Priifmerkmale

- Aufspielen neuer Priifpro-

gramme
. e — Systemdokumentation
i e e e
E=k : P S A r—

CheckOpti dient zum Einrichten Beispiele fiir Prifmerkmale:
der Priifprogramme: Nach dem — Vertikale Ldngenmessung
Vorfiihren von Musterteilen defi- — Horizontale Langenmessung
niert der Anwender mit Hilfe die- — Winkelmessung
ser Software die zu priifenden — Zdhlen von Ereignissen
Merkmale, indem er sie aus einer — Messungen an der Priifteilkon-
Liste auswahlt und per Drag and tur
Drop auf die zu priifende Stelle - Flachenbestimmung
des Musterteils setzt. Insgesamt — Berechnung von Grauwert-
256 leistungsfahige Merkmale oder Farbabweichungen

lassen sich so im Rahmen eines

Prifprogramms definieren und
durch das Vorzeigen von Priiftei-
len optimieren. AnschlieBend
kann das Priifprogramm auf einen
der 256 Speicherplétze der Ka-
mera geladen werden.
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Anwendungsbeispiele
Qualitatspriifung an Rohren mit Uberwurfmutter

Die Priifung erfolgt im Gegenlicht;

berechnete Merkmale:

— Ldnge der Mutter

— Abstédnde der Gewindeiiber-
gdnge

— Durchmesser des Rohres

— Gewinde-Auflendurchmesser

— Winkelmessung an der
Bordelung

— Umfang der Schraube

— Flache der Schraube

Typunterscheidung von Schrauben

Die Priifung erfolgt im Auflicht;

berechnete Merkmale:

— Schwerpunktkoordinaten x, y

— Mittlerer Grauwert der Ober-
flache

— Winkel des Schraubenantriebs
zur Horizontalen

2019/06 — Anderungen vorbehalten
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Peripherietibersicht

FESTO

Zubehor ‘ Kurzbeschreibung ‘ => Seite/Internet
Kompaktkamerasystem

SBOC-Q-... fiir Standardobjektive mit C-Mount oder CS-Mount? Anschluss 8
SBOI-Q-... mit integrierter Optik und Beleuchtung

Steckdosenleitung

SIM-M12-8GD-...-PU zur Betriebsspannungsversorgung 13
Kabel

SBOA-K30E-M12S Ethernet-Diagnosekabel 13
- SBOA-K20CP-WS zur Integration in ein CPI-System

Objektiv

- SASF-C-L-F... Brennweite 6 ... 35 mm 12
Befestigungselemente

Adapter-Bausatz SBOA-HMSV-39 | mit anschraubbarer Adapterplatte 11
[6] Adapter-Bausatz SBOA-HMSV-40 | ohne anschraubbare Adapterplatte

Adapter-Bausatz SBOA-HMSV-41 mit Innengewinde G1/4 zur Befestigung an handelsiiblichen Stativen

- Adapter SBOL-C-5 Distanzring 5 mm (CS-Mount auf C-Mount) 11

1) CS-Mount ohne Schutztubus.

6 => Internet: www.festo.com/catalogue/...
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Typenschlissel

\SBO C—\Q—\Ra B |-] R3 [-| s1

Funktion

SBO | Kompaktkamerasystem

Bauart

C Fiir Standardobjektive mit C-Mount oder CS-MountV
Anschluss

| Integrierte Optik

Ausstattung

Q ‘ Flachenbasierte Kamera zur Qualitdtskontrolle

Sensorauflosung
R3 ‘ 752 x 480 Pixel, WideVGA-Auflosung

Sensortype
B Monochrom
C Farbe

Feldbus-Schnittstelle

CAN-Schnittstelle
WB Ohne Feldbus-Schnittstelle

Anwendung
S1 Tools Add-In

1) CS-Mount ohne Schutztubus.

2019/06 — Anderungen vorbehalten => Internet: www.festo.com/catalogue/... 7
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Datenblatt
- l'| ~ Spannung
24V DC

- 1 - Temperaturbereich
-10... +50°C

Allgemeine Technische Daten

FESTO

Typ SBOC-Q-R3 ‘ SBOI-Q-R3

Sensorauflosung [Pixel] 752 x 480

Belichtungszeit [ms] 0,018...200

Bildrate (Vollbild) [fps] 60

Sensortype Monochrom
Farbe

Objektivbefestigung C-Mount Integrierte Optik
CS-MountD

Arbeitsabstand [mm] Abhdngig vom gewdhlten Objektiv 20 ...550

Sichtfeld [mm] Abhdngig vom gewdhlten Objektiv 7,9x5,5 ... 195x125

Max. Anzahl Priifprogramme

256

Max. Anzahl Orientierungen

Sortierfunktion

8 pro Teiletyp

1) Ohne Schutztubus.

Elektrische Daten

Typ SBOC-Q | SBOI-Q
Nennbetriebsspannung [V DC] 24
Zuldssige Spannungs- [%] +10
schwankungen
Stromaufnahme bei un-  [mA] 120
belasteten Ausgdngen
Max. Summenstrom [A] 1,5 an den 24 V-Ausgadngen
Eingang 1 Trigger-Signal
Verwendung durch CODESYS
Eingang 2 Eingdnge libernehmen
Fehler quittieren
Verwendung durch CODESYS
Ausgdnge Gutteil
Schlechtteil
Warnung
Fehler
Externe Beleuchtung
Verwendung durch CODESYS
Schutzart IP65, IP671) IP65, IP67

1) Nurin Verbindung mit Schutztubus (im Lieferumfang enthalten).

8 => Internet: www.festo.com/catalogue/...
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Datenblatt

Elektrische Daten
Typ SBO...-Q-R3

FESTO

Sensorauflosung [Pixel] 752 x 480

Ethernet-Schnittstelle

Busschnittstelle IEEE802.3U (100BaseT)

Anschlusstechnik Stecker M12
Dateniibertragungs- [Mbit/s] | 100
geschwindigkeit
Unterstiitzte Protokolle TCP/IP
EasylP
Telnet
ModbusTCP
Betriebs- und Umweltbedingungen
Umgebungstemperatur  [°C] -10... +50
Lagertemperatur [eC] -10...+60

Umgebungsbedingungen

Abschirmung vor extremen Fremdlichteinfliissen

moglichst saubere Umgebungsluft

CE-Zeichen nach EU-EMV-Richtlinie
(siehe Konformitéitserklérung)l)
Zulassung ¢ UL us - Recognized (OL)

RCM Mark

1) Bitte entnehmen Sie den Nutzungsbereich der EG-Konformitétserkldrung: www.festo.com/sp = Zertifikate.
Im Falle von Nutzungsbeschrénkungen der Gerdte in Wohn-, Geschéfts- und Gewerbebereichen, sowie Kleinbetrieben, kénnen weitere Manahmen zur Reduzierung der Stéraussendung

erforderlich sein.

Werkstoffe
Gehduse Aluminium, eloxiert
Deckel ABS, glasfaserverstarkt
Werkstoff-Hinweis Kupfer- und PTFE-frei
RoHS konform
Gewichte [g]
Objektivbefestigung C-Mount/CS-Mount? Integrierte Optik
Typ SBOC-Q-R3 SBOI-Q-R3
Kompaktkamerasystem 172 174

1) CS-Mount ohne Schutztubus.

2019/06 — Anderungen vorbehalten
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Datenblatt
Abmessungen Download CAD-Daten =» www.festo.com
C-Mount/CS-Mount? SBOC-Q-R3
L3
B6 L2
B4 LS B1
:
“ \
~
T
) || B T ] E
m
T
L4 o ® B3
L1 I T
Spannungsversorgung und Ethernet-Anschluss
Ein-/Ausgénge Schutztubus
1) CS-Mount ohne Schutztubus.
Typ B1 B3 B4 B5 B6 | D1 | H1 H3 H4 | H5 | H6 | H7 | H8 | H9 L1 L2 | L3 | L4 | L5
4]
SBOC-Q-R3 45 113,91 | 42,2 | 18,8 | 1,4 | 45 | 45 | 24,65 (1,15 | 2 | 0,3 |21,8 | - 1,4 | 139 |71 | 8 |50 | 1,3
Abmessungen Download CAD-Daten = www.festo.com
Integrierte Optik SBOI-Q-R3
B6 L1 B1
o
T B4 L2 B2
d - I
"y
= N
T — T
A
T
el T 1o
Spannungsversorgung und Ethernet-Anschluss
Ein-/Ausgdnge
Typ B1 B2 B3 B4 B5 B6 H1 H2 H3 H4 H5 Hé6 H7 H8 H9 L1 L2
SBOI-Q-R3 45 30,2 | 13,91 | 42,2 | 18,8 | 1,4 45 35 | 24,65 | 1,15 2 0,3 |21,8 - 1,4 |837 | 71
Bestellangaben
Sensortype Tei- Typ
le-Nr.
752 x 480 Pixel, WideVGA-Auflosung
FUrStandardobjektivemitC—MountoderCS-Mountl)Anschluss Monochrom 555841 SBOC-Q-R3B-WB
569777 SBOC-Q-R3B-WB-S1
Farbe 555842 SBOC-Q-R3C-WB
569778 SBOC-Q-R3C-WB-S1
Integrierte Optik Monochrom 555839 SBOI-Q-R3B-WB
569779 SBOI-Q-R3B-WB-S1
Farbe 555840 SBOI-Q-R3C-WB
569780 SBOI-Q-R3C-WB-S1

1) CS-Mount ohne Schutztubus.
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Zubehor
Adapter-Bausatz 535
SBOA-HMSV-39 515
mit anschraubbarer Adapter-
P - (I —— T 7
platte = o o
4“‘" T & — 1
Werkstoff: | - ﬁ"c Elgm
. . : | ———
Alu-Knetlegierung, eloxiert | 09 | g
50 25 60 T MSx16
110
Bestellangaben
Teile-Nr.  Typ
Adapter-Bausatz 541599 SBOA-HMSV-39
Adapter-Bausatz
SBOA-HMSV-40
ohne anschraubbare Adapter- 515 60
platte
‘.{"‘7 SN E——
el
Werkstoff: - f il ! T T
Alu-Knetlegierung, eloxiert
Bestellangaben
Teile-Nr.  Typ
Adapter-Bausatz 541600 SBOA-HMSV-40
Adapter-Bausatz VA UNE
SBOA-HMSV-41
mit Innengewinde GY4 zur
Befestigung an handelsiiblichen —@
Stativen ‘ o
I o]
Werkstoff:

Alu-Knetlegierung, eloxiert

!;}

O
22 20
Bestellangaben
Teile-Nr.  Typ
Adapter-Bausatz 542140 SBOA-HMSV-41
Adapter SBOL-C-5
Distanzring 5 mm (CS-Mount auf
C-Mount)
= , N a
Werkstoff: B ‘_H_,-J"!
Alu-Knetlegierung, eloxiert AR 5_|
| |88
Bestellangaben
Teile-Nr.  Typ
Adapter 541601 SBOL-C-5

2019/06 — Anderungen vorbehalten => Internet: www.festo.com/catalogue/... 11
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Zubehor

Objektiv SASF-C-L-F6
Brennweite 6 mm

Werkstoff-Hinweis:
LABS-haltige Stoffe enthalten

D1
DS
D4
D2

RoHS konform L4 L3

L1
Objektiv SASF-C-L-F16
Brennweite 16 mm
Werkstoff-Hinweis: a8 B 2
LABS-haltige Stoffe enthalten
RoHS konform L3

L1

Objektiv SASF-C-L-F12/25/35
Brennweite 12/25/35 mm

<N m
Werkstoff-Hinweis: 0| oo
LABS-haltige Stoffe enthalten
RoHS konform
Abmessungen
Typ D1 D2 D3 D4 D5 L1 L2 L3 L4
%) %) %) %)
SASF-C-L-F6 32 29 - 1-32UN 22,5 37,5 1,9 4 6,5
SASF-C-L-F16 29,5 28,5 27,P=0,5 | 1-32UN-2A - 33,2 - 4 -
SASF-C-L-F12 16.5 28,5 7,1
SASF-C-L-F25 29,5 28,5 27,P=0,5 | 1-32UN-2A ’ 32 6,9 4 -
SASF-C-L-F35 19,5 35,4 6
Bestellangaben — Objektive Datenblatter = Internet: sasf-c
Kurzbeschreibung Arbeitsabstand | Brennweite | Teile-Nr.  Typ
[mm] [mm]
C-Mount fiir Kompaktkameraystem mit =200 6 572910  SASF-C-L-F6
@ Sensorauflosung R3.
(1
2250 12 572911  SASF-C-L-F12
o)
2250 16 572912  SASF-C-L-F16
25 572913  SASF-C-L-F25
=350 35 572914  SASF-C-L-F35

12 => Internet: www.festo.com/catalogue/... Anderungen vorbehalten —2019/06
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Zubehor
Bestellangaben
Verwendung Anschluss Kabellange | Teile-Nr. Typ
[m]
Steckdosenleitung Datenbldtter = Internet: sim-m12
zur Betriebsspannungs- Dose gerade, M12x1, 8-polig 2 525616 SIM-M12-8GD-2-PU
%ﬁ versorgung offenes Ende, 8-polig
5 525618 SIM-M12-8GD-5-PU
Kabel Datenblatter = Internet: sboa
Ethernet-Diagnosekabel Dose gerade, M12x1, 4-polig, 3 542139 SBOA-K30E-M12S
W D-codiert
Stecker RJ45
Bestellangaben — Dokumentationen
Kurzbeschreibung Sprache Teile-Nr.  Typ
Beschreibung deutsch 548318 P.BE-SBO-Q-DE
y A ? Anwenderdokumentation in Papierform ist nicht im Lieferumfang des
K : Kompaktkamerasystems enthalten. englisch 548319 P.BE-SBO-Q-EN
S
Bestellangaben - Software
Kurzbeschreibung Sprache Teile-Nr.  Typ
= Software CheckKon deutsch, 194496  P.SW-KON
englisch
Software CheckOpti 568339 P.SW-OPTI
Softwarelizenz SBO...-Q Tools Add-In 570045 GSLO
Zur Freischaltung von Werkzeugen auf dem Kompaktkamerasystem

2019/06 — Anderungen vorbehalten => Internet: www.festo.com/catalogue/... 13
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