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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder FESTO

Merkmale

Auf einen Blick

Die Fiihrungseinheit EAGF wird Sie bietet eine hohe Fiihrungsge- Die Schnittstelle ermdglicht eine
zur Verdrehsicherung von Elektro-  nauigkeit bei Werkstiickhand- einfache und schnelle Montage
zylindern bei hohen Momenten habung und anderen Einsatzge- auf viele Antriebe/Achsen von
eingesetzt. bieten. Festo.

Fiir Elektrozylinder ESBF =» Seite 4 Fiir Elektrozylinder EPCO =» Seite 14

Anwendungsbeispiele
Pick and Place mit 2 Filhrungseinheiten Pick and Place mit Fiithrungseinheit und Linearachse
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF FESTO

Typenschlissel

EAGF | — V2 - KF - 63 — 100

Typ
EAGF ‘ Fiihrungseinheit
Zuordnung
V2 ‘ fiir Elektrozylinder ESBF
Fiihrung
KF ‘ Kugelumlauffithrung
Baugrofie
32 32mm
40 40 mm
50 50 mm
63 63 mm
80 80 mm
100 100 mm
Hub [mm]
100 100 mm
200 200 mm
320 320 mm
400 400 mm

1..500 mm
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF FESTO
Datenblatt
- o - Durchmesser __E_ www.festo.com
32...100 mm
- Reparaturservice @
N - Hublédnge
1..500 mm
Allgemeine Technische Daten
Baugrofie 32 40 50 63 80 100
Hub [mm] 1..500
Konstruktiver Aufbau Fiihrung
Fiithrung Kugelumlauffithrung
Verschiebekraft [N] 15 40
Reversierspiel [pum] 0
Befestigungsart mit Innengewinde
Einbaulage beliebig
Umgebungstemperatur [eC] -20...+80°C
Gewichte [g] (Berechnungsbeispiel - Seite 6)
Baugrofie 32 40 50 63 80 100
Grundgewicht bei 0 mm Hub 1685 2517 4059 5525 10517 13263
Gewichtszuschlag pro 10 mm Hub 18 32 49 49 76 76
Bewegte Masse bei 0 mm Hub 724 1283 2015 2560 5166 6148
Massenzuschlag pro 10 mm Hub 18 32 49 49 76 76
Schwerpunkt der bewegten Masse [mm] (Berechnungsbeispiel > Seite 6)
Baugrofie 32 40 50 63 80 100
bei 0 mm Hub 30 38 46 48 54 47
Zuschlag pro 10 mm Hub 4,1 4,2 4,3 4,1 3,8 3,6
Werkstoffe
Funktionsschnitt
Fiihrungseinheit
—
Jochplatte Stahl
| '—ﬁ ; Ausgleichselement Stahl
g ~ N Gehiuse Alu-Knetlegierung, eloxiert
el Lager Stahl
]_‘—| Fiihrungsstange Stahl
- Werkstoff-Hinweis RoHS konform
f Kupfer- und PTFE-frei
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF

FESTO

Datenblatt
Belastungskennwerte
Die angegebenen Krafte und H~____ 1
Momente beziehen sich auf das "‘I\
Fiihrungszentrum. -LI Eé
| T
D T—m—
X+ Hub
-t @ ‘ 3
—
I
J: Y ‘ L3
Wirken gleichzeitig mehrere der Berechnung des Belastungs-Vergleichsfaktors:
unten genannten Kréfte und
Momente auf die Fiihrungseinheit Ryl M, M, N M| _ 1
ein, muss neben den aufgefiihr- V' Fymax Mymax ~ Mymax  Mzmax
ten Maximalbelastungen fol-
gende Gleichung erfiillt werden:
Abstand X (Berechnungsbeispiel = Seite 6)
Baugrofie 32 40 50 63 80 100
Maf3 X [mm] 83 85 99 117 142 145
Max. zuldssige Krafte und Momente
BaugroBe |32 40 50 63 80 100
statisch
Fymax./FZmax. [N] 1020 1260 1600 1600 3120 3120
MXmax. [Nm] 38 55 83 95 231 268
MYmax./MZmax. [Nm] 46 65 89 115 259 267
dynamisch (bei einer Lebensdauer von 5000 km)
Fymax./FZmax. [N] 750 1000 1260 1260 2300 2300
MXmax. [Nm] 28 44 65 75 170 198
MYmax./MZmax. [Nm] 34 52 70 90 191 197

2016/11 - Anderungen vorbehalten
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF

Datenblatt

Berechnung der Lebensdauer

Die Lebensdauer der Fiihrung ist
abhdngig von der Belastung. Um
eine anndhernde Aussage iiber
die Lebensdauer der Fiihrung zu
geben, wird als Kenngrofie der

Belastungs-Vergleichsfaktor f, im
Bezug auf den Lebensdauer-Quo-
tienten g im nachstehenden Dia-
gramm dargestellt.

FESTO

Diese Darstellung gibt nur den
theoretischen Wert wieder. Bei

Riicksprache mit ihrem lokalen
Ansprechpartner bei Festo not-

Belastungs-Vergleichsfaktor f, in Abhadngigkeit von dem Lebensdauer-Quotienten g

Beispiel:

Der Einfluss auf die Lebensdauer,
abweichend zur angegebenen
Referenz-Lebensdauer, ldsst sich

iber den Lebensdauer-Quoti-
enten q ermitteln:

Gegeben:
Referenz-Lebensdauer = 5000 km 3000km

= 220K _ g ¢
Wunsch-Lebensdauer = 3000 km 5000km

Aus dem Diagramm ergibt sich ein Belastungs-Vergleichsfaktor f, von
1,2. Dies bedeutet, die zuldssige Summenbelastung kann zu 120%
ausgeschopft werden.

fy > 1,5 sind nur theoretische
Vergleichswerte.

Hinweis

Auslegungssoftware
PositioningDrives
www.festo.com

Berechnungsbeispiel
Liast Lp
i I e
I — e @
I i |—I B2 @} &
I ] —
*— Lbfges
-3 [} 3
S N —
- 9 -3
Lastseite Fihrungsseite
+ ® -
Gegeben:

e Fiihrungseinheit: EAGF-V2-KF-32-200

e Hubldange: H =200 mm

® Nutzlastschwerpunkt: L3t = 15 mm

e Nutzlast: myast = 5 kg

e Beschleunigungen: ay = a, = 2 m/s?, a, = 0 m/s?

6 => Internet: www.festo.com/catalogue/...

Belastungs-Vergleichsfaktor f, wendig.
grofer 1,5 ist unbedingt eine
2.5
2
1.5
It N
1
\\\
0.5 ™
0
0.1 0.5 1 5 10
9
Lp = Schwerpunkt bewegte Masse der Fiihrungseinheit

Liast = Nutzlastschwerpunkt
Lp_ges= Schwerpunkt der gesamten bewegten Masse

Langenmafe sind mit Vorzeichen einzusetzen, entsprechend der

Abbildung:

Lp_ges > 0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der
Nutzlastseite

Lp_ges <0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der
Fiihrungsseite

Gesucht:

* Belastungen Fydyn/Fzgyn und Mxgyn/Mydyn/Mzgyn
e Funktionsnachweis bei kombinierter Belastung
e Lebensdauererwartung

Anderungen vorbehalten - 2016/11



Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF FESTO
Datenblatt
Berechnungsbeispiel
Losung:
Bewegte Masse: mp = Bewegte Masse der Fiihrungseinheit
m = Bewegte Masse bei 0 mm Hub
My ges = Mp + Mgt (my = mgp, + H X my) o 8
myp = Massenzuschlag pro 10 mm Hub
Aus Tabelle = Seite 4 H = Hubldnge
mop = 0,724 kg
myp = 0,018 kg/10 mm
mp = 0,724 kg + 200 mm x 0,018 kg/10 mm = 1,084 kg
Mp_ges = 1,084 kg + 5 kg = 6,084 kg
Schwerpunkt der bewegten Masse
Liagt X Mpage + Ly X My Lp = Schwerpunkt bewegte Masse der Fiihrungseinheit
Lp_ges = Mp_ges (Ly = Lop + H X Lyp) mp = Bewegte Masse der Filhrungseinheit
Liast = Nutzlastschwerpunkt
Aus Tabelle = Seite 4 miast = Nutzlast
Lob =30 mm Lop = Schwerpunkt bewegte Masse bei 0 mm Hub
Lyp = 4,1 mm/10 mm Lyp = Zuschlag Schwerpunkt bewegte Masse pro 10 mm Hub
Lp =30 mm + 200 mm x 4,1 mm/10 mm = 112 mm Langenmafe sind mit Vorzeichen einzusetzen, entsprechend der

Abbildung:

_ (+15mm) X 5kg + (= 112mm) X 1,084kg _ .
Ly ges = 6,084 kg = —8mm Nutzlastseite

Lb_ges > 0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der

Lp_ges <0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der

Fiihrungsseite

Belastungen Fyqyn/Fzdyn und Mxdyn/Mydyn/Mzdyn

Fydyn = Mp_ges X @y = 6,084 kg x2 m/s? =12 N
Fzdyn = Mp_ges X (€ +a,) = 6,084 kg x (9,81 m/s2+0m/s?) = 60N

Aus Tabelle =» Seite 5
Maf3 X = 83 mm

Mydyn = Fzgyn X (MaB X + Hub + Lp_ges) = 60 N x (83 mm + 200 mm + (-8 mm)) = 16 Nm
Mzdyn = Fydyn x (MaB X + Hub + L_ges) = 12 N x (83 mm + 200 mm + (-8 mm)) = 3 Nm

Funktionsnachweis bei kombinierter Belastung

Max. Werte aus Tabelle =» Seite 5

Fydyn =750 N Mxdyn =28 Nm
Fzgyn=750N Mydyn = 34 Nm
Mzgyn = 34 Nm

IFyl N IF,| N M, N Myl N IM,|

Fy,max Fzmax My max My,max Mz,max

12N 60N 0 Nm 16 Nm
b =7eoNt 750N T 28Nm T 34 Nm T 34 Nm

Lebensdauererwartung

_ Leer _ 5000 km

L
calc fv3 0, 73

= 14000 km
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF FESTO

Datenblatt

Max. Nutzlast F und Drehmoment M in Abhédngigkeit von Auskragung A

A X M A = Auskragung
| PN X = Abstand fiir Nutzlastschwerpunkt
@ [ 3 e, S = Nutzlastschwerpunkt
— oL e M =Drehmoment
o~ FanY b
@ Y ® A -
S I

Erkldrung zur Lesbarkeit der Diagramme bei kombinierter Belastung

18—+ 500 \ ¢ Auskragung festlegen (150 mm)
16—+ 450 \ ® Querkraft eintragen (150 N)
14—t 400 e Abstand zur Kurve eintragen
— 12— ;gg \ \ e Zuldssiges Drehmoment entspricht der Differenz aus M2 und M1
. N
El 107 2] 250\
— 87!1_._-----\\-\----------------MZ
= 200X S TN
6% - 4 150 T e
4+ | 100 R0 e T M
2 50 N‘-—— — Laufleistung von 500 km
0— 0 ———-- = Laufleistung von 2500 km
0 100 200 300 400 500 600 ———Laufleistung von 5000 km
AX[mm] e Laufleistung von 10000 km
Baugrofe 32 Baugrofe 40
18—+ 500 30t 700
6 | 450 \
! \ 1| 600
14t 400 25
350 al 500
— 127 300+ \ - 2 \
e 10—+ — “ \ 1= — 400 v,
= Z 250 \ . N = 15—+ Z \ .
S 8T % 200NN s bl 300 OO
6T 1 NN N 10— SN
50 N .y 200 ST -
4 100 e o N - 5| I e N S i e
2t 50 el i 100 B T et
0+ 0 " ot 0 T
0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600
A+X[mm] A+X[mm]

Laufleistung von 500 km
—-e—-- = Laufleistung von 2500 km
———- Laufleistung von 5000 km
e Laufleistung von 10000 km
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF

Datenblatt

Max. Nutzlast F und Drehmoment M in Abhédngigkeit von Auskragung A

A X
<3 @ <3 ]
—
| E—
& & &
S
Baugrofie 50
45+ 900
401 800 \
351 700
_| 30-f 600 \\
\
§ 257 3 500 ~ \\
‘g 20T w| 400X . AN
151 300 PLSE -y
107 | 200 SISES L] T
5T 100 SRR e
0+ 0
0 100 200 300 400 500 600
A+X[mm]
Baugrofie 80
1600
l00-  |1400 \\
1200 N
z 80T 11000+ \\\
= 60+ Z| 800 \‘ .
‘g T8 \\ \‘. N
40 | SOOI TR ~{_
-~ ™~ ~a T—
400 LT T
20— R O i e N
200 S Mo it
0+ 0
0 100 200 300 400 500 600

A+X[mm]

Laufleistung von 500 km
—-e—e- = Laufleistung von 2500 km
———— Laufleistung von 5000 km
e Laufleistung von 10000 km

2016/11 - Anderungen vorbehalten
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Baugrofie 63
900
5077 T 800
40-1 | 700
_ 600
§ 30— g 500
— w| 400
§ 1
20 300
j0- | 200
100
0— 0

Baugrofe 100

1600
120+ |1400
100— 1200

o sot __[1000
= ol 50
= 600
40771 400
201 200
o+ 0
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FESTO

A = Auskragung

X = Abstand fiir Nutzlastschwerpunkt
S = Nutzlastschwerpunkt

M =Drehmoment

~ IR I

< RN
s ™~ ~--
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0

100 200 300 400 500 600
A+X[mm]

B — — ..

Seef—e

0

100 200 300 400 500 600
A+X[mm]




Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF FESTO

Datenblatt

Auslenkung feigen (durch Eigengewicht) in Abhéngigkeit von Auskragung A

S 10
v
A
1
] o
=i E o1 =
bl feigen oy
. Wal . - -
4 L ﬁ‘/ EAGF-V2-KF-32
B 0.01 e e e e — EAGF-V2-KF-40
4 77
LA é{ ———- EAGF-V2-KF-50
0.001 —ssmeeeee EAGF-V2-KF-63
0 100 200 300 400 500 600 @ ——— EAGF-V2-KF-80
Almm] ————-- EAGF-V2-KF-100
Auslenkung f,o;m (durch Querkraft) in Abhingigkeit von Auskragung A
LFz 10
_jj fquer
(N e B N 1 __
g 4= = —T
w— — =
P s ; 5 — EAGF-V2-KF-32
T
fquer 0.01-=—A —--—--= EAGF-V2-KF-40
7 VAR e ——— EAGF-V2-KF-50/
= 0.001-+ 1422 EAGF-V2-KF-63
=LA 0 100 200 300 400 500 600 @ ————— EAGF-V2-KF-80/
A[mm] EAGF-V2-KF-100
Die maximal zuldssige Querkraft A = Auskragung der Fiihrungsstange
darf nicht iberschritten werden. fquer = Auslenkung durch Querkraft

Fquer = Querkraft
Frnorm = Normierte Querkraft
fnorm = Auslenkung durch normierte Querkraft (Wert aus Diagramm)

F
quer

fquer = _F X frorm
norm

Frorm=10N

Neigung a (durch Drehmoment) in Abhéngigkeit von Auskragung A

10
1 =
= - =z =
‘E' // P - = - _
0.1 AL =t - ——— EAGF-V2-KF-32
A 7 e —-—-- = EAGF-V2-KF-40
/ 7 7 ad - //—" ———- EAGF-V2-KF-50
0.01 Y% oz eeeeeneee EAGF-V2-KF-63
0 100 200 300 400 500 600 @ ——— EAGF-V2-KF-80
Almm] me—ees EAGF-V2-KF-100
o = MM X norm A =Au.skragung der Fiihrungsstange
norm a = Neigung durch Drehmoment
M = Dreh
Moorm = 2 Nm rehmoment

Mporm= Normiertes Drehmoment

liltig fir a < 10°
(sultig <109 Onorm = Auslenkung durch normierte Querkraft
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF FESTO
Datenblatt
Abmessungen Download CAD-Daten =» www.festo.com
L1+
. L2 B1
13 L5 B2
|
L6 L4 s, | - N B3
] i ‘ —
—@@ kS ©
(-3 © 3 = -1
[ € n FE = = ol \n L?@@@ < MmN =
I [m] (=] ) | I || T
© © — o~ = e@i‘»@{
=2 a2l 2  — ©
@ = | — @ A
L7 B4
L10 L8
A
EAGF-V2-KF-32/50
M 2:1)
1
a 5 T2 L12
= :- = g — oo o) o
[ | — -
@ —<C
] ] I | = —>
L i - o o}
n © ©
LS
Bei Baugréfe 80 und 100
entfallen diese Gewinde.
Baugrofie B1 B2 B3 B4 B5 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
(%] (%] (%] (%] (%]
-0,3 +0,2 +0,2 +0,2 hé H8
32 50 45 32,5 32,5 32,5 44 12 11 6,6 34 M6 M6
40 58 54 38 38 38 48 16 11 6,6 39 M8 M8
50 70 63 46,5 46,5 46,5 60 20 15 9 45 M8 M8
63 85 80 56,5 56,5 56,5 60 20 15 9 52 M16 M8
80 105 100 72 72 72 78 25 18 11 60 M18 M10
100 130 120 89 89 89 78 25 18 11 70 M18 M10
Baugrofie D8 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 KK L1 L2
-0,5 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +1
32 Mé 97 90 78 32,5 74 50,5:0,3 61 M10x1,25 154,8 125
40 M6 115 110 84 38 87 58,5:0,3 69 M12x1,25 172,8 140
50 M8 137 130 100 46,5 104 70,5:0,3 85 M16x1,5 187,8 150
63 M8 153 145 105 56,5 119 85,5:0,3 100 M16x1,5 219,8 182
80 M10 189 180 130 72 148 106+1/-0,6 130 M20x1,5 257,8 215
100 M10 213 200 150 89 172 131+1/-0,6 150 M20x1,5 262,8 220
Baugrofie L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 T1 T2 =1
+0,2 +0,2
32 69,5%> 24 76 12 4,3 32,5 78 - 24 12 12 6,5 15
40 74,5%5 28 81 15 11 38 84 - 27 - 14 6,5 15
50 94,5+%5 34 79 15 18,8 46,5 100 - 30 37 16 9 19
63 96,6 34 111 15 15,3 56,5 105 11 30 - 16 9 19
80 121,6 40 128 20 21 72 - 15 39 - 20 11 27
100 126,6 40 128 20 24,5 89 - 15 39 - 20 11 27

2016/11 - Anderungen vorbehalten
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www.festo.com

Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF FESTO
Datenblatt
Bestellangaben
Fiihrungseinheit Baugrofie Hub Teile-Nr.  Typ
[mm]
32 100 2782679 EAGF-V2-KF-32-100
200 2782818 EAGF-V2-KF-32-200
320 2782885 EAGF-V2-KF-32-320
400 2782923 EAGF-V2-KF-32-400
1..500 3038083 EAGF-V2-KF-32-
40 100 2782939 EAGF-V2-KF-40-100
200 2782976 EAGF-V2-KF-40-200
320 2783047 EAGF-V2-KF-40-320
400 2783080 EAGF-V2-KF-40-400
1...500 3038089 EAGF-V2-KF-40-
50 100 2783639 EAGF-V2-KF-50-100
200 2784152 EAGF-V2-KF-50-200
320 2784164 EAGF-V2-KF-50-320
400 2784184 EAGF-V2-KF-50-400
1...500 3038094 EAGF-V2-KF-50-
63 100 1725842 EAGF-V2-KF-63-100
200 1725843 EAGF-V2-KF-63-200
320 1725844 EAGF-V2-KF-63-320
400 1725845 EAGF-V2-KF-63-400
1...500 2608521 EAGF-V2-KF-63-
80 100 1725846 EAGF-V2-KF-80-100
200 1725847 EAGF-V2-KF-80-200
320 1725848 EAGF-V2-KF-80-320
400 1725849 EAGF-V2-KF-80-400
1...500 2608528 EAGF-V2-KF-80-
100 100 1725850 EAGF-V2-KF-100-100
200 1725851 EAGF-V2-KF-100-200
320 1725852 EAGF-V2-KF-100-320
400 1725853 EAGF-V2-KF-100-400
1...500 2608532 EAGF-V2-KF-100-

12
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO FESTO

Typenschlissel

Hr.‘;

EAGF | — P1 - KF - 16 - 100
Typ
EAGF ‘ Fiihrungseinheit
Zuordnung
P1 ‘ fiir Elektrozylinder EPCO
Fiihrung
KF ‘ Kugelumlauffithrung
Baugrofie
16 16 mm
25 25 mm
40 40 mm
Hub [mm]
50 50 mm
75 75 mm
100 100 mm
125 125 mm
150 150 mm
175 175 mm
200 200 mm
250 250 mm
300 300 mm
350 350 mm
400 400 mm
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Datenblatt

O Durchmesser _E?_
16, 25, 40 mm

N l - Hublédnge
50...400 mm

Allgemeine Technische Daten

www.festo.com

Reparaturservice

FESTO

Baugrofie 16 25 40

Hub [mm] 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200 |50, 75, 100, 125, 150, 175, 50, 75, 100, 125, 150, 175,
200, 250, 300 200, 250, 300, 350, 400

Konstruktiver Aufbau Fiihrung

Fithrung Kugelumlauffithrung

Verschiebekraft [N] 3,2 4 6

Reversierspiel [pm] 0

Zul. Geschwindigkeit [m/s] 1

Zul. Beschleunigung [m/s?] 25

Befestigungsart mit Innengewinde

Einbaulage beliebig

Betriebs- und Umweltbedingungen

BaugréBe 16 | 25 40

Umgebungstemperatur [eC] 0...+50

Lagertemperatur [eC] -20...+60

Relative Luftfeuchtigkeit 0... 95 (nicht kondensierend)

Schutzart IP40

Korrosionsbestandigkeit KBKY

1

1) KorrosionsbestdndigkeitsklasseKBK 1 nach Festo Norm FN 940070
Niedrige Korrosionsbeanspruchung. Trockene Innenraumanwendung bzw. Transport- und Lagerschutz. Gilt auch fiir Teile hinter Abdeckungen, im nicht sichtbaren Innenbereich, oder Teile
die im Anwendungsfall abgedeckt sind (z. B. Antriebszapfen).

Gewichte [g] (Berechnung => Seite 16)

Baugrofie 16 25 40
Grundgewicht bei 0 mm Hub 600 1080 1910
Gewichtszuschlag pro 10 mm Hub 8 12 18
Bewegte Masse bei 0 mm Hub 160 300 560
Massenzuschlag pro 10 mm Hub 8 12 18
Schwerpunkt der bewegten Masse [mm] (Berechnung = Seite 16)

Baugrofie 16 25 40
bei 0 mm Hub 29 30 36
Zuschlag pro 10 mm Hub 4,5 4,5 4,5

14 => Internet: www.festo.com/catalogue/...
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO FESTO
Datenblatt
Werkstoffe

Funktionsschnitt

Fiihrungseinheit

NN 2= Wl V| Jochplatte Alu-Knetlegierung, eloxiert

I H ' i 2 ehduse u-Knetlegierung, eloxiert
S ] [2] Geh Alu-Knetl l

@E= @9}9@ Lager Stahl
] Fiihrungsstange Vergiitungsstahl, hartvercromt
-  Werkstoff-Hinweis RoHS konform
Kupfer- und PTFE-frei

Belastungskennwerte

Die angegebenen Kréfte und IF
Momente beziehen sich auf das 2
Fiihrungszentrum.

> O o

+ O ¢

Wirken gleichzeitig mehrere der
unten genannten Kréfte und
Momente auf die Fiihrungseinheit . IFyl IF,| M, Myl N M,
ein, muss neben den aufgefiihr- V' Fymax  Fzmax  Mimax Mymax  Mzmax
ten Maximalbelastungen fol-

gende Gleichung erfiillt werden:

Berechnung des Belastungs-Vergleichsfaktors:

=1

Abstand X (Berechnung => Seite 16)

Baugrofie 16 25 40
Maf X [mm] 51 59 72
Max. zuldssige Krdfte und Momente

BaugroBe |16 25 40
statisch

Fymax./ FZmax. [N] 355 415 510
MXmax, [Nm] 13 19 27
Mymax./MZmax. [Nm] 9 12 20
dynamisch (bei einer Lebensdauer von 5000 km)

Fymax./ FZmax. [N] 160 320 380
MXmax. [Nm] 6 15 20
Mymax./ MZmax. [Nm] 4 10 15

2016/11 - Anderungen vorbehalten
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Datenblatt

Berechnung der Lebensdauer

Die Lebensdauer der Fiihrung ist
abhdngig von der Belastung. Um

Belastungs-Vergleichsfaktor f, im
Bezug auf den Lebensdauer-Quo-
tienten g im nachstehenden Dia-
gramm dargestellt.

eine anndhernde Aussage iiber
die Lebensdauer der Fiihrung zu
geben, wird als Kenngrofie der

FESTO

Diese Darstellung gibt nur den
theoretischen Wert wieder. Bei

Riicksprache mit ihrem lokalen
Ansprechpartner bei Festo not-

Belastungs-Vergleichsfaktor f, in Abhadngigkeit von dem Lebensdauer-Quotienten g

Beispiel:
Der Einfluss auf die Lebensdauer,
abweichend zur angegebenen

iber den Lebensdauer-Quoti-
enten q ermitteln:
Referenz-Lebensdauer, ldsst sich

Gegeben:
Referenz-Lebensdauer = 5000 km 3000km

= 220K _ g ¢
Wunsch-Lebensdauer = 3000 km 5000km

Aus dem Diagramm ergibt sich ein Belastungs-Vergleichsfaktor f, von
1,2. Dies bedeutet, die zuldssige Summenbelastung kann zu 120%
ausgeschopft werden.

fy > 1,5 sind nur theoretische
Vergleichswerte.

Hinweis

Auslegungssoftware
PositioningDrives
www.festo.com

Berechnungsbeispiel

Llast Lb

d
&

Lastseite

Fihrungsseite
+ -

Gegeben:

e Fiihrungseinheit: EAGF-P1-KF-25-200

e Hubldange: H =200 mm

® Nutzlastschwerpunkt: L3t = 15 mm

e Nutzlast: mast = 2 kg

e Beschleunigungen: ay = a, = 2 m/s?, a, = 0 m/s?

16 => Internet: www.festo.com/catalogue/...

Belastungs-Vergleichsfaktor f, wendig.
grofer 1,5 ist unbedingt eine
2.5
2
1.5
It N
1
\\\
0.5 ™
0
0.1 0.5 1 5 10
9
Lp = Schwerpunkt bewegte Masse der Fiihrungseinheit

Liast = Nutzlastschwerpunkt
Lp_ges= Schwerpunkt der gesamten bewegten Masse

Langenmafe sind mit Vorzeichen einzusetzen, entsprechend der

Abbildung:

Lp_ges > 0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der
Nutzlastseite

Lp_ges <0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der
Fiihrungsseite

Gesucht:

* Belastungen Fydyn/Fzgyn und Mxgyn/Mydyn/Mzgyn
e Funktionsnachweis bei kombinierter Belastung
e Lebensdauererwartung

Anderungen vorbehalten - 2016/11



Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Datenblatt

Berechnungsbeispiel
Losung:

Bewegte Masse:
=m, + Myast

My, ges (my = mgp, + H X my)

Aus Tabelle = Seite 14
mop = 0,3 kg
myp = 0,012 kg/10 mm

mp = 0,3 kg + 200 mm x 0,012 kg/10 mm = 0,54 kg
Mp_ges = 0,54 kg + 2 kg = 2,54 kg

Schwerpunkt der bewegten Masse

L _ LLast X Mg + I‘b X my,
b_ges —

m b_ges

Aus Tabelle = Seite 14
Lop =30 mm
Lyp = 4,5 mm/10 mm

Lp =30 mm + 200 mm x 4,5 mm/10 mm = 120 mm

_ (+15mm) x 2kg + (= 120 mm) x 0,54 kg
B 2,54 kg B

Lbfges

Belastungen Fyqyn/Fzdyn und Mxdyn/Mydyn/Mzdyn
Fydyn = Mp_ges X ay = 2,54 kgx2m/s2=5N

L, =Ly + Hx Ly

FESTO

mp = Bewegte Masse der Fiihrungseinheit

mop = Bewegte Masse bei 0 mm Hub

myp = Massenzuschlag pro 10 mm Hub

H = Hubldnge

Lp = Schwerpunkt bewegte Masse der Fiihrungseinheit
mp = Bewegte Masse der Fiihrungseinheit

Liast = Nutzlastschwerpunkt

Miast = Nutzlast
Lop = Schwerpunkt bewegte Masse bei 0 mm Hub
Lyp = Zuschlag Schwerpunkt bewegte Masse pro 10 mm Hub

Langenmafe sind mit Vorzeichen einzusetzen, entsprechend der

Abbildung:

Lb_ges > 0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der
Nutzlastseite

Lp_ges <0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der
Fiihrungsseite

— 14 mm

Fzdyn = Mp_ges X (8 +a,) = 2,54 kg x (9,81 m/s? +0m/s?) = 25N

Aus Tabelle = Seite 15
Maf X =59 mm

Mydyn = Fzgyn X (MaB X + Hub + Lp_ges) = 25 Nx (59 mm + 200 mm + (14 mm) = 6,1 Nm
Mzgyn = Fydyn x (MaB X + Hub + L,_ges) =5 N x (59 mm + 200 mm + (=14 mm) = 1,2 Nm

Funktionsnachweis bei kombinierter Belastung

Max. Werte aus Tabelle =» Seite 15

Fydyn =320N deyn =15Nm
Fzqyn =320 N Mygdyn = 10 Nm
Mzgyn =10 Nm

- IFyl IF,| M, Myl Mol _
v Fy,max Fz,max Mx,max My,max Mz,max -

_ 5N 25N ONm , 6,1Nm  1,2Nm _
b =330N 320N T 15Nm T 10Nm T 1oNm ~ %8
Lebensdauererwartung

Lier _ 5000 km
Lcalc = ? = W = 9000 km

2016/11 - Anderungen vorbehalten
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Datenblatt

Max. Nutzlast F und Drehmoment M in Abhédngigkeit von Auskragung A
A X

o @O o
o @ o

Erkldrung zur Lesbarkeit der Diagramme bei kombinierter Belastung

100
3.5 \\
3 80 \
—| 2'57;---60--\-\--\!\--------- -r = -=+=- M2
BN -
=] 154 Y| 40t-NThs ~
N e \
1T R D S —~I_
20 B R Rt = gy =
0.5 DR I s et
0+ 0
0 50 100 150 200 250
A+X[mm]
Baugrofe 16
100
3.5 \
3+ 80
2.5 N
—| \
e 1z 60X N
SRR R T NS
= - BN I~
HT 20 N i 90 N B e
0.5 P R e v S
0+ 0
0 50 100 150 200 250
A+X[mm]
Baugrofe 40
12 240
10+ 200
1 160
g ° N
Z| e Z 120N
= AN
4— 80 RN g
2 40 R =
0+ 0 o

0 50 100 150200 250 300 350 400 450
A+X[mm]

18 => Internet: www.festo.com/catalogue/...

FESTO

M A = Auskragung
N X = Abstand fiir Nutzlastschwerpunkt
i, S = Nutzlastschwerpunkt
A= Al =
10 / “%H M =Drehmoment
e

o Auskragung festlegen (50 mm)

o Querkraft eintragen (50 N)

e Abstand zur Kurve eintragen

® Zuldssiges Drehmoment entspricht der Differenz aus M2 und M1

Laufleistung von 500 km
——e—-- = Laufleistung von 2500 km
——— Laufleistung von 5000 km
Laufleistung von 10000 km

Baugrofie 25
9T 200 \
gt
7 160 \
6
= 120N\
= = \\ N
= 4+ T 80 NN
= 34 SN
27 40 “\T.__\l':__ \.\\
14 SRR
0— 0
0 50 100 150 200 250 300 350

A+X[mm]

Laufleistung von 500 km
——e—-- = Laufleistung von 2500 km
————-Laufleistung von 5000 km
e Laufleistung von 10000 km

Anderungen vorbehalten - 2016/11



Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Datenblatt

Auslenkung feigen (durch Eigengewicht) in Abhéngigkeit von Auskragung A

— 1
= feigen
A 5 5
=
0.1 o
T E e
> 1 E §24
N eigen « /.7
- 0.01 AL
i \“ Illl,
( 1 4/'/
=_A
0.001 /I
0 100 200 300 400 500
Almm]
Auslenkung f,o;m (durch Querkraft) in Abhingigkeit von Auskragung A
L F, 1
AN =
= i
%{;“’J 01 -~
—_ —
g // Q ,/
breny ,.'/ 7
0.01=£5
fquer I‘/'/
Yy
7
0.001
0 100 200 300 400 500
A[mm]
Die maximal zuldssige Querkraft A = Auskragung der Fiihrungsstange

darf nicht iberschritten werden. fquer = Auslenkung durch Querkraft
Fquer = Querkraft

_ Fauer Frorm = Normierte Querkraft

fquer “F X fhorm
norm
Frorm=10N

Neigung a (durch Drehmoment) in Abhéngigkeit von Auskragung A

10
l -
—| P =
2, 7 d
e - -
0.1 ARV -
7 ’1 7
VAV A4
[l
0.01 4
0 100 200 300 400 500
Almm]
o = MM X norm A =Au.skragung der Fiihrungsstange
norm a = Neigung durch Drehmoment
M — 2 Nm M = Drehmoment
(grijjcﬁg fiir a = 10°) Mnorm = Normiertes Drehmoment

Onorm = Auslenkung durch normierte Querkraft

2016/11 - Anderungen vorbehalten

fnorm = Auslenkung durch normierte Querkraft (Wert aus Diagramm)

FESTO

EAGF-P1-KF-16
-—--—--— EAGF-P1-KF-25
——— EAGF-P1-KF-40

EAGF-P1-KF-16
------- — EAGF-P1-KF-25
——— EAGF-P1-KF-40

EAGF-P1-KF-16
------- — EAGF-P1-KF-25
——— EAGF-P1-KF-40

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Datenblatt

Kombinationsméglichkeiten mit andere Antrieben/Achsen iiber Direktbefestigung
Fiihrungseinheit EAGF mit Elektrozylinder EPCO und Fiihrungseinheit EAGF

+QOe

—n l,

FESTO

o O o
+ O ¢

¢ o ‘

Baugrofie Grundachse
EAGF-P1-KF-25 ‘ EAGF-P1-KF-40
Aufbauachse
EAGF-P1-KF-16 [ | -
EAGF-P1-KF-25 - [ |
Zahnriemenachse ELGR mit Elektrozylinder EPCO und Fiihrungseinheit EAGF
Baugrofie Grundachse
ELGR-TB-35 ELGR-TB-45 ELGR-TB-55
L Aufbauachse
n 1 EAGF-P1-KF-16 [ | - -
{ EAGF-P1-KF-25 - [ | -

EAGF-P1-KF-40

20 => Internet: www.festo.com/catalogue/...
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Datenblatt

Kombinationsméglichkeiten mit andere Antrieben/Achsen iiber Direktbefestigung
Drehantrieb ERMO mit Elektrozylinder EPCO und Fiihrungseinheit EAGF

FESTO

m ! Baugrofe Grundachse
— - :
m@' EAGF-P1-KF-16 | EAGF-P1-KF-25 | EAGF-P1-KF-40
Aﬁi
g Aufbauachse
m@ _L.: @ @ ERMO-12 ] - -
O o+
J‘E o o " ERMO-16 - u -
ERMO-25 - - [ |
Mini-Schlitten DGSL mit Elektrozylinder EPCO und Fiihrungseinheit EAGF
Baugrofie Grundachse
EAGF-P1-KF-16 | EAGF-P1-KF-25 | EAGF-P1-KF-40
Aufbauachse
DGSL-8-40D n - -
1 @} DGSL-10-300 - n -
DGSL-12-400 - - n

1) Minimaler Hub

2016/11 - Anderungen vorbehalten
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Neu

Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO FESTO
Datenblatt
Abmessungen Download CAD-Daten = www.festo.com
Lé
-
© ©
) fanY Fan |
@ A Ay ]
© © %
L8 | L7
L1
L2
L3
L4
T13 LS
oL 1 e
||

@
©

EEE @ olp oy s
AR
. &
R I
T8 ™ ‘ D14 & B4
D13 P B3
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E_ = O ]
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Baugrofe 16
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D20
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2o(0e) ¢
D19
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO FESTO
Datenblatt
Baugrofie B1 B2 B3 B4 B5 B6 D2 D3 D4 D5 D6 D7
%) %) %) %) %)
+0,05 +0,05 h7 H8 H8
16 38 32 30 20 22 20 8 - M6 9 M4 9
25 50 42 40 20 29 25 10 10 M6 9 M4 9
40 66,5 57 55 25 38 35 12 10 M6 9 M5 9
Baugrofie D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16 D17 D18 D19
%) %) %) %) %) %) %) %) %) %)
H8 H8 H8 H8 H7
16 M5 6,6 11 7 7 M5 9 8 7 5H7 - 6
25 M5 6,6 11 9 7 M5 9 10 7 5,5 5 -
40 M5 6,6 11 9 7 M5 9 10 7 5,5 8 -
Baugrofie D20 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10
%)
+0,05 +0,05 +0,05 +0,05 +0,05
16 3,4 100 98 75 - 50 30 30 50 30,7 10
25 - 120 118 90 70 50 33 40 60 40,7 14
40 - 135 133 105 80 60 40 40 70 55,7 18
Baugrofie L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 T1 T2
+0,05 +0,05 +0,05 0,1 +0,1
16 109 + Hub 75 40 34 20 51 50 12 63 - 2,1
25 124 + Hub 85 50 40 25 59 60 15 - 5,5 2,1
40 151 + Hub 105 70 48 35 72 70 18 - 5,5 2,1
Baugrofie T3 T4 5 T6 17 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14
+0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +1
16 15,5 2,1 2,1 6,5 1,6 1,6 8,5.0,5 2,1 4,4 1,6 - 31,5
25 14 2,1 2,1 6,4 2,1 1,6 min.10 2,1 5,7 1,6 12,5 -
40 12 2,1 2,1 7.3 2,1 1,6 min.10 2,1 5,5 1,6 15,5 -

2016/11 - Anderungen vorbehalten
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

FESTO

Datenblatt
Bestellangaben
Fiihrungseinheit Baugrofie Hub Teile-Nr.  Typ

[mm]

16 50 3192932 EAGF-P1-KF-16-50
100 3192934 EAGF-P1-KF-16-100
150 3192936 EAGF-P1-KF-16-150
200 3192938 EAGF-P1-KF-16-200
75,125,175 3192939 EAGF-P1-KF-16-

25 50 3192943 EAGF-P1-KF-25-50
100 3192945 EAGF-P1-KF-25-100
150 3192947 EAGF-P1-KF-25-150
200 3192949 EAGF-P1-KF-25-200
300 3192951 EAGF-P1-KF-25-300
75,125,175, 250 3192952 EAGF-P1-KF-25-

40 50 3192955 EAGF-P1-KF-40-50
100 3192957 EAGF-P1-KF-40-100
150 3192959 EAGF-P1-KF-40-150
200 3192961 EAGF-P1-KF-40-200
300 3192963 EAGF-P1-KF-40-300
75,125,175, 250 350, 400 3192966 EAGF-P1-KF-40-

Zubehor
Bestellangaben

fiir BaugroBe | Beschreibung Teile-Nr.  Typ PED
Zentrierhiilse

16, 25, 40 zur Zentrierung des Antriebs oder von Anbauteilen 186717 ZBH-7 10
@ 150927 ZBH-9
Verbindungshiilse
@ 16 zur Zentrierung des Antriebs oder von Anbauteilen 548805 ZBV-9-7 10

1) Packungsinhalt in Stiick

24
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