Cartuchos y unidades de bloqueo FESTO

€

o Sujecion, fijacion y frenado de piezas
redondas

® Numerosas variantes

* Montaje en posicion indistinta
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Cartuchos y unidades de bloqueo

Caracteristicas

Cuadro general

® Bloquean una pieza cilindrica en
cualquier posicion mediante la
fuerza aplicada por un muelle.
Detencion y fijacion precisas
durante un tiempo prolongado,
incluso si cambian las cargas, si se
producen oscilaciones de la
presion de funcionamiento o si hay
una fuga.

Ayuda para la seleccion
Cartucho de blogueo KP

Unidad de blogueo KEC

-

=

La fuerza de sujecién queda
anulada al aplicarse presion sobre
el cartucho de blogueo.

Los cartuchosy las unidades de
blogueo pueden montarse de modo
indistinto.

Los cartuchosy las unidades de
blogueo no son adecuados para
ejecutar operaciones de
posicionamiento.

24

Para la confeccion propia de
unidades de bloqueo

Sin certificacion para el uso en
unidades de control que inciden en
la seguridad

»

Unidad de blogueo KEC-...-S, para aplicaciones segiin criterios de seguridad

-

~

L
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Las unidades de blogueo KPE, KEC,
KEC-S'y los cartuchos de bloqueo
KP son equipos individuales y no
han sido disefiados especifica-
mente para el montaje en cilindros
neumaticos.

Unidad de bloqueo KPE

o Utilizacion como unidad de

sujecion (aplicacion estatica):

- Sujecion y blogueo en caso de un
corte de energia

- Seguridad contra interrupciones
0 caidas de presion

- Sujecion del vastago en posicio-
nes intermedias para operacio-
nes de manipulacion durante un
proceso.

o Utilizacion como unidad de

sujecion (aplicacion estatica):

- Sujecion y blogueo en caso de un
corte de energia

- Seguridad contra interrupciones
0 caidas de presion

- Sujecion del vastago en posicio-
nes intermedias para operacio-
nes de manipulacion durante un
proceso

o Utilizacion como unidad de

frenado (aplicacion dinamica):

- Frenar o detener movimientos

- Interrupcion de movimientos en
zonas de peligro

o Patron de taladros para la sujecion

segiin 1SO 15552 (DIN IS0 6431)

e |a utilizacion como unidad de

frenado exige el control regular la
sobrecarrera por inercia

FESTO

Estando blogueado el vastago, la
unidad y el cartucho de blogueo no
estan exentos de holguras si varia
la carga.

26

Combinacion de cartucho de
blogueo KPy cuerpo, lista para el
montaje

Mltiples posibilidades de montaje
>7

Sin certificacion para el uso en
unidades de control que inciden en
la seguridad

238

Patron de taladros para la sujecion
segiin 1SO 15552 (DIN IS0 6431)
Sin certificacion para el uso en
unidades de control que inciden en
la seguridad

=10

Apropiado para el uso en partes de
sistemas de control relevantes para
la seguridad, correspondientes a la
categoria 1 segiin EN ISO 13849-1
(componente comprobado). En caso
de uso en categorias superiores,
deben adoptarse medidas
adicionales de técnica de control
Certificacion por el instituto aleman
de seguridad laboral (BIA) para el
uso en sistemas de control de
relevancia para la seguridad

Los productos que se utilizan en
aplicaciones que exigen sistemas
de seguridad, deben tener las
dimensiones y caracteristicas que
demanda el grado de riesgo
(EN1SO 14121-1)y, si procede,
deben cumplir las disposiciones
especificadas en normas y prescrip-
ciones adicionales validas en cada
caso
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Cartuchos y unidades de bloqueo

Caracteristicas y c6digos para el pedido

Criterios que debe cumplir el material redondo a fijar

En combinacion con el cartucho de blogueo KP o con la unidad de bloqueo KPE

e Material:
- Acero cromado duro
- Acero templado
- Acero laminado:

Rmax. = 4 um

Resistencia a la traccion
> 650 N/mm2,
dureza (HB30) > 175

En combinacion con la unidad de bloqueo KEC

e Material:
- Acero cromado duro:
Grosor minimo de 20 um
- Acero templado:
Min. HRC 60

Rmax. = 4 um

Codigo para el pedido

o Tolerancia del diametro: h8
e Rugosidad de la superficie:

e Tolerancia del diametro: h7 ... f7
e Rugosidad de la superficie:

e |as fuerzas de blogueo aqui
indicadas se refieren a una carga
estatica. Si se superan dichas
fuerzas, puede producirse un
deslizamiento.

Las fuerzas de bloqueo aqui
indicadas se refieren a una carga
estatica. Si se superan dichas
fuerzas, puede producirse un
deslizamiento.

FESTO

El cartucho de bloqueo KPy la
unidad de blogueo KPE no son
apropiados para el funciona-

miento con cargas dindmicas.

La unidad de blogueo KEC no es
apropiada para el funciona-
miento con cargas dindmicas.

A considerar en relacion con la
unidad de bloqueo KEC-S:

Las fuerzas dinamicas que se
producen durante el funciona-
miento no deberan exceder la
fuerza de bloqueo estatica.

KP

Tipo

KP Cartucho de blogueo

KPE Unidad de bloqueo
KEC

| Diametro del material a sujetar & [mm]

| Fuerza estatica de sujecion [N]

Certificacion

S Componente relevante para la seguridad
segiin directiva de maquinas 2006/42/CE.
Aprobado para el uso en partes de sistemas
de control de relevancia para la seguridad.
Certificacion del Instituto de Gremios
Profesionales de Seguridad Laboral aleman
(BIA).
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Cartuchos de bloqueo KP

Hoja de datos

Funcién

N 0 - Diametro
de la pieza cilindrica

a bloquear:
4..32mm

Fuerza
80..7 500N

Datos técnicos generales

Importante

El uso en aplicaciones de relevancia
para la seguridad exige la aplicacion
de medidas adicionales. En Europa,

por ejemplo, las normas incluidas en
la directiva de maquinas de la UE.

FESTO

Sin aplicar medidas adicionales, tal
como lo establece la ley, el producto
no es apropiado para el uso en
aplicaciones relevantes para la
seguridad.

para material redondo de & 4 6 8 10 12 16 | 20 25 32
Conexidn neumatica M5 GYs
Construccion Discos basculantes
Tipo de fijacion Mediante cuerpo de configuracioén propia
Tipo de sujecion En ambos lados
Fijar por efecto del muelle; soltar por efecto de aire comprimido
Fuerza de sujecion [N] 80 180 350 350 600 1 000 1400 2000 5000 7 500
Juego axial bajo carga [mm] 0,2 0,3 0,5 0,8 1,8
Fuerza min. de desblogueo [bar] |3
Posicion de montaje Indistinta
Peso del producto lg |10 [15 [ 50 [ 50 [ 50 90 170 170 700 1600

Condiciones de funcionamiento y del entorno

Fluido de trabajo

Aire comprimido segtin 1SO 8573-1:2010 [7:4:4]

Nota sobre el fluido de trabajo/mando

Es posible el funcionamiento con aire comprimido lubricado (lo cual requiere seguir utilizando aire lubricado)

Presion de funcionamiento [bar] <10
Temperatura ambiente [°C] |[-10..+80
Clase de resistencia a la corrosion?) 2

1) Clase de resistencia a la corrosion 2 segiin norma de Festo 940 070
Valida para piezas expuestas a gran peligro de corrosion. Piezas exteriores en contacto directo con substancias usuales en entornos industriales, tales como disolventes, detergentes o lubricantes, con superficies

principalmente decorativas.

Materiales
Vista en seccion

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...

Cartucho de blogueo

S

Cuerpo Aluminio anodizado
Mordazas Laton

Muelle mecanico Acero de muelles

Embolo Poliacetal

- Juntas Caucho nitrilico, poliuretano
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Cartuchos de bloqueo KP

Hoja de datos

Dimensiones y referencias

FESTO

Datos CAD disponibles en =» www.festo.com

D3 Medidas de instalacion £ Imoortant
E1 D4 g mportante
T T Al montar un cartucho de bloqueo
L i - en un cuerpo, éste debera contar en
r\ 25 ambos lados un cojinete deslizante.
P
T
D5
I

D2 D1
Para D1 D2 D3 D4 D5 E1 H1 H2
diametro %) %) %) %) %)
[mm] h12 f9 D9
4 4 10 12 12 11 M5 28 7
6 6 14 16 16 15 M5 35 10
8 8 18 20 20 19 M5 62 17,5
10 10 18 20 20 19 M5 62 17,5
12 12 18 20 20 19 M5 62 17,5
16 16 22 24 24 23 GYs 83 22
20 20 28 30 30 29 GYs 100 25

20 36 38 38 37 GYs 115,5 30
25 25 46 48 48 47 GYs 155 36
32 32 63 65 65 64 GYs 195 55
Para H3 H4 H5 H6 Peso N° art. Tipo
diametro
[mm] min. min. (gl
4 2 9 7 6 10 178 452  KP-4-80
6 3 10 11 8 15 178 453  KP-6-180
8 3 18 18,5 15,5 50 178 454  KP-8-350
10 3 18 18,5 15,5 50 178 455 KP-10-350
12 3 18 18,5 15,5 50 178 456  KP-12-600
16 3 22 23 20 90 178 457 KP-16-1000
20 3 25 26 23 170 178 458  KP-20-1400
3 30 31 28 170 178 459  KP-20-2000

25 3 36 37 34 700 178 460  KP-25-5000
32 3 55 56 53 1600 178 461  KP-32-7500
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Unidades de bloqueo KPE

Hoja de datos

Funcién

- 0 - Diametro

de la pieza cilindrica

a bloquear:
4..32mm

Fuerza
80..7 500N

Datos técnicos generales

www.festo.com

FESTO

Importante

El uso en aplicaciones de relevancia
para la seguridad exige la aplicacion
de medidas adicionales. En Europa,
por ejemplo, las normas incluidas en
la directiva de maquinas de la UE.

Sin aplicar medidas adicionales, tal
como lo establece la ley, el producto
no es apropiado para el uso en
aplicaciones relevantes para la
seguridad.

para material redondo de & 4 6 8 10 12 16 | 20 25 32
Conexidn neumatica M5 GY8
Construccion Discos basculantes
Tipo de fijacion Mediante rosca de fijacion
Mediante taladros
Tipo de sujecion En ambos lados
Fijar por efecto del muelle; soltar por efecto de aire comprimido
Fuerza de sujecion [N] 80 180 350 350 600 1000 1400 5000 7 500
Juego axial bajo carga [mm] 0,2 0,3 0,5 0,8 1,8
Fuerza min. de desblogueo [bar] |3
Posicién de montaje Indistinta
Peso del producto g [100 [ 150 240 [ 260 [270 410 930 2000 4600

Condiciones de funcionamiento y del entorno

Fluido de trabajo

Aire comprimido segtin 1SO 8573-1:2010 [7:4:4]

Nota sobre el fluido de trabajo/mando

Es posible el funcionamiento con aire comprimido lubricado (lo cual requiere seguir utilizando aire lubricado)

Presion de funcionamiento [bar] <10
Temperatura ambiente [°C] |[-10..+80
Clase de resistencia a la corrosion?) 2

1) Clase de resistencia a la corrosion 2 segiin norma de Festo 940 070
Valida para piezas expuestas a gran peligro de corrosion. Piezas exteriores en contacto directo con substancias usuales en entornos industriales, tales como disolventes, detergentes o lubricantes, con superficies

principalmente decorativas.

Materiales
Vista en seccion
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Unidad de blogueo

S

Retenedor Aluminio anodizado
Mordazas Laton

Muelle mecanico Acero de muelles

Embolo Poliacetal

- Juntas Caucho nitrilico, poliuretano
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Unidades de bloqueo KPE

Hoja de datos

Posibilidades de montaje
Mediante rosca de fijacion

i

MM

fiu=
7l

fyficy

wJ

Dimensiones y referencias
Para piezas con diametros de 4 ... 6 mm

T

FESTO

Mediante taladros

flum
7k s

Datos CAD disponibles en =» www.festo.com
Para piezas con diametros de 8 ... 32 mm

D3
D6 E1 |
D3 n
Dé E1 i
_ |:::=| T D4 .
1° i c | o ! | i
5 b s = @"x‘ 53 { e o T
T e T le | & KNI
DS * | BB | \@ Lol 1yl
‘ B2
=0 B1
8 o e
)
a T1 -
L2 L3 |L2
L1 \5
Para B1 B2 B3 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 E1 H1 H2
diametro (%)} (%) (%)} (%)} (%)} (%)
[mm] d11
4 27 19,5 12 4 - 12 - M5 4,2 12 4,5 M5 34,5 13,5
6 32 24 16 6 - 16 - M5 4,2 16 4,5 M5 41 16
8 36 27 20 8 4,2 20 M5 M5 4,2 22 - M5 62,5 18
10 36 27 20 10 4,2 20 M5 M5 4,2 22 - M5 62,5 18
12 40 28 20 12 5,2 20 M6 M6 5,2 28 - M5 64,5 20
16 45 32,5 25 16 5,2 24 M6 M6 5,2 32 - GYs 83,5 22,5
20 65 50 38 20 6,5 38 M8 M8 6,5 45 - GYs 118 32,5
25 88 65 50 25 8,5 48 M10 M10 8,5 55 - GYs 163 44
32 118 90 70 32 10,3 65 M12 M12 10,3 60 - GYs 199 59
Para H3 L1 L2 L3 L4 T T2 Peso N° art. Tipo
diametro
[mm] [g]
4 19,5 33 7,5 18 - 9 11 100 178 462 KPE-4
6 24 45 10 25 - 9 11 150 178 463 KPE-6
8 27 58 10 38 20 10 11 240 178 464 KPE-8
10 27 62 12 38 20 10 11 260 178 465 KPE-10
12 28 65 11 43 22 12 12 270 178 466  KPE-12
16 32,5 69 12,5 44 22 12 12 410 178 467 KPE-16
20 50 83 12,5 58 30 16 16 930 178 468 KPE-20
25 65 100 15 70 34 20 20 2000 178 469 KPE-25
32 90 154 25 104 60 24 24 4 600 178 470 KPE-32
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Unidades de bloqueo KEC

Hoja de datos

Funcién

N 0 - Diametro
de la pieza cilindrica

a bloquear:
16...25mm

Fuerza
1300..8000N

Datos técnicos generales

!

-

Importante

El uso en aplicaciones de relevancia
para la seguridad exige la aplicacion
de medidas adicionales. En Europa,
por ejemplo, las normas incluidas en
la directiva de maquinas de la UE.

FESTO

Sin aplicar medidas adicionales, tal
como lo establece la ley, el producto
no es apropiado para el uso en
aplicaciones relevantes para la
seguridad.

para material redondo de & 16 20 25
Conexion neumatica GYs GY4 G¥8
Tipo de fijacion Con accesorios =» 12
Tipo de sujecion En ambos lados

Fijar por efecto del muelle; soltar por efecto de aire comprimido
Fuerza de sujecion 1300 [3200 [8 000
Fuerza min. de desbloqueo  [bar] 3,8
Posicion de montaje Indistinta
Peso del producto le] 1860 [4515 [16 760

Fluido de trabajo

Condiciones de funcionamiento y del entorno
Aire comprimido segtin 1SO 8573-1:2010 [7:4:4]

Nota sobre el fluido de trabajo/
mando

Es posible el funcionamiento con aire comprimido lubricado (lo cual requiere seguir utilizando aire lubricado)

Presion de funcionamiento [bar]

3,8..10

Temperatura ambiente [°q]

-20..+80

ATEX

Tipos especiales =» www.festo.com

Importante

La fuerza de sujecion indicada se
refiere a la carga estatica. En caso de
rebasarse el valor correspondiente,
es posible que la pieza resbale. Para
evitar un deslizamiento, es necesario
que las fuerzas dinamicas que

Materiales
Vista en seccion

surgen durante el funcionamiento no
sean superiores a la fuerza de
sujecion estatica.

Estando blogueado el vastago, el
cartucho de blogueo esta exento de
holguras si varia la carga.

Accionamiento:

Unicamente debera soltarse la unidad
de bloqueo si las fuerzas que actian
sobre la pieza redonda se encuentran
en equilibrio. De lo contrario, los mo-
vimientos bruscos de la pieza pueden

Unidad de blogueo

resultar peligrosos y causar acciden-
tes. El blogueo de la alimentacion de
aire comprimido en ambos lados (por
ejemplo, mediante una valvula de 5/3
vias) no ofrece la seguridad necesaria.

I/
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Cuerpo Aleacion de aluminio
Mordazas Acero para herramientas
Muelle mecanico Acero de aleacidn fina
Embolo Aleacion de aluminio

- Juntas Caucho nitrilico, poliuretano
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Unidades de bloqueo KEC

Hoja de datos

Dimensiones y referencias

FESTO

Datos CAD disponibles en =» www.festo.com

L1 VA
VD L2
L
EE L1 X2 . Importante
2 (@ ©) Sdlo debera purgarse el aire de la
e — = unidad de bloqueo si ésta esta
ol = M) B M o /f\\\ ol sujetando una pieza redonda.
A i SEAACIR
1 1 :‘— F —_—1 @@ ({"}\
= = k \J/
e BG1 BG TG Material a sujetar
G1 G E Tornillo de fijacion
Para B BG BG1 E E1 EE G G1 L1 L2 MM
diametro %) %)
[mm] f8
16 35 15 15 54 53 GYs 27 22 178 160 16
20 45 14 17 80 79 GV 30 29,5 208,5 187 20
25 55 17 17 126 126 G3s 32,5 32,5 287 258 25
Para PL RT TG VA VD =1 =2 Peso N° art. Tipo
diametro
[mm] ]
16 13 Mé 38 5,5 18 30 1860 527 492 KEC-16
20 15,5 M8 56,5 6 21,5 36 4515 527 493 KEC-20
25 17 M10 89 7 29 41 10 15600 527 494 KEC-25
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Unidades de bloqueo KEC-...-S

Hoja de datos

B

N 0 - Diametro
de la pieza cilindrica

a bloquear:
16...25mm

Funcién

Fuerza
1300..8000N

Datos técnicos generales

FESTO

para material redondo de & 16 20 25
Conexion neumatica GYs GY4 G¥8
Tipo de fijacion Con accesorios =» 12
Tipo de sujecion En ambos lados
Fijar por efecto del muelle; soltar por efecto de aire comprimido
Fuerza de sujecion 1300 3200 8000
Fuerza min. de desblogueo [bar] 3,8
Posicion de montaje Indistinta
Simbolo CE (consultar declaracion de Segiin directiva de maquinas UE
conformidad)
Funcionamiento Un canal seglin EN ISO 13849-1, categoria 1
Certificacion BIA (instituto aleman de seguridad laboral)
Peso del producto gl [1860 [4515 [15 600

Fluido de trabajo

Condiciones de funcionamiento y del entorno
Aire comprimido segtin 1SO 8573-1:2010 [7:4:4]

Nota sobre el fluido de trabajo/
mando

Es posible el funcionamiento con aire comprimido lubricado (lo cual requiere seguir utilizando aire lubricado)

Presion de funcionamiento [bar] [3,8..8
Desviacion axial max. [bar] |10
Temperatura ambiente [l [-10..+60

Importante

La fuerza de sujecion indicada se
refiere a la carga estatica. En caso de
rebasarse el valor correspondiente,
es posible que la pieza resbale. Para
evitar un deslizamiento, es necesario
que las fuerzas dinamicas que

Materiales
Vista en seccion

surgen durante el funcionamiento no
sean superiores a la fuerza de
sujecion estatica.

Estando blogueado el vastago, el
cartucho de blogueo esta exento de
holguras si varia la carga.

I/

10
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Accionamiento:

Unicamente debera soltarse la unidad
de bloqueo si las fuerzas que actian
sobre la pieza redonda se encuentran
en equilibrio. De lo contrario, los mo-
vimientos bruscos de la pieza pueden

Unidad de blogueo

resultar peligrosos y causar acciden-
tes. El blogueo de la alimentacion de
aire comprimido en ambos lados (por
ejemplo, mediante una valvula de 5/3
vias) no ofrece la seguridad necesaria.

Cuerpo

Aleacion de aluminio

Mordazas

Acero para herramientas

Muelle mecanico

Acero de aleacidn fina

Embolo

S

Aleacion de aluminio

- Juntas

Caucho nitrilico, poliuretano
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Unidades de bloqueo KEC-...-S

Hoja de datos

Dimensiones y referencias
Para el uso en sistemas de control de relevancia para la seguridad

L1 VA
VD L2

PL
EE

FESTO

Datos CAD disponibles en =» www.festo.com

Importante

Sélo debera purgarse el aire de la

(@ ©) unidad de blogueo si ésta esta
e —= = sujetando una pieza redonda.
w
ol @l}& 2 () @ /@)\ 0w
1 1 :‘— = —_—1 @@ :: ({'9
= b A )
= BG1 BG TG Material a sujetar
G1 G E Tornillo de fijacion
Para B BG BG1 E E1 EE G G1 L1 L2 MM
diametro %)
[mm] f8
16 35 15 15 54 53 GYs 27 22 178 160 16
20 45 14 17 80 79 GV 30 29,5 208,5 187 20
25 55 17 17 126 126 G3s 32,5 32,5 287 258 25
Para PL RT TG VA VD =1 =2 Peso N° art. Tipo
diametro
[mm] [g]
16 13 M6 38 5,5 18 30 6 1860 538 242 KEC-16-S
20 15,5 M8 56,5 6 21,5 36 8 4515 538 243 KEC-20-S
25 17 M10 89 7 29 41 10 15600 538 244 KEC-25-S
. - Importante

La unidad de bloqueo KEC-S puede
utilizarse en partes de sistemas de
control relevantes para la seguridad,
correspondientes a la categoria 1
(componente comprobado),

tal como lo establece la norma

EN ISO 13849-1. En caso de utilizarse
en categorias superiores a la catego-
ria 1 segn EN ISO 13849-1, debera
alcanzarse la sobrecarrera aunque se
produzca un fallo.

La sobrecarrera por inercia se refiere
al tramo que se desplaza el material
redondo desde el momento de la
purga de aire de la unidad de bloqueo
hasta que se detiene completamente.
El cliente tiene que determinar esta
carrera al poner a punto la maquina

y compararla con la carrera nominal
=> DINEN 999/EN ISO 13849-2.

2014/01 - Reservado el derecho de modificacion

Concretamente, inciden los siguientes ~ Conectando una valvula de escape

factores: rapido a la unidad de bloqueo, es
o Presion de funcionamiento posible reducir la sobrecarrera.
e Tamaiio nominal de la valvula de

conexion
e longitud de la linea
e Diametro del conducto que llega

hasta la unidad de bloqueo

® Masay velocidad
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Unidades y cartuchos de bloqueo

FESTO

Accesorios
Pies de fijacion HNC XA
XS AU AO
Material:
Acero cincado I { L e @fﬁ@
. - - L | A, I N
Sin cobre, PTFE ni silicona I Y v . & NV i &ﬂ
A
T
- 4 — | = 6=
- CIT ] \ TIT | TIT
- | SA a8
L TR |
Us
Dimensiones y referencias
Para AB AH AO AT AU SA TR us XA XS CRCY Peso N° art. Tipo
diametro (%)}
del
émbolo
[mm] [g]
16 10 36 9 28 216 36 54 206 42 2 193 174370 HNC-40
20 10 50 12,5 6 32 251 50 75 240,5 48,5 |2 436 174372 HNC-63
25 14,5 71 17,5 6 41 340 75 110 328 64 2 1009 174374 HNC-100

1) Clase de resistencia a la corrosion 2 segiin norma de Festo 940 070
Valida para piezas expuestas a gran peligro de corrosion. Piezas exteriores en contacto directo con substancias usuales en entornos industriales, tales como disolventes, detergentes o lubricantes, con superficies

principalmente decorativas.

Brida de fijacion FNC
] il |2 S
A7
Material: " f*' Jél
Acero cincado g F — o % F
Sin cobre, PTFE ni silicona ‘ @ D L ﬁﬁ
| W \ pi =Rl ina §4#
' E TT TT ©
I 4 I! ! | ¢ wl o ME_| el
' J E ZF _LE—‘
Dimensiones y referencias
Para E FB MF R TF UF W ZF CRCY Peso N° art. Tipo
diametro %)
del
émbolo
[mm] H13 [g]
16 54 9 10 36 72 90 8 188 1 291 174377 FNC-40
20 75 9 12 50 100 120 9,5 220,5 1 679 174379 FNC-63
25 110 14 16 75 150 175 13 303 1 2041 174381 FNC-100

1) Clase de resistencia a la corrosion 1 segiin norma de Festo 940 070
Componentes con moderada exposicion al peligro de corrosion. Proteccidn para el transporte y el almacenamiento Componentes con superficies de disefio sin fines decorativos, ya que estan montados en el interior

novisible o detrés de recubrimientos.
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