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* /¥ Odporiicané vyrobky Festo Y Pripravené na odoslanie do 24 hodin
Zvladnu 80 % vasich automatizacnych dloh Skladom v 13 servisnych centrach v réznych krajinach
Viac ako 2 200 vyrobkov Hladajte
Na celom svete: vzdy na sklade Y Pripravené na odoslanie najneskér do 5 dni hviezdicky!
Sila: kvalita Festo za vybornii cenu Skladom v 4 servisnych centrach v réznych krajinach
Jednoduchost:  jednoduch3i nakup a skladovanie V kaZdej sérii vjrobkov je aZ 6 x 1012 variantov

2019/02 - zmeny vyhradené => internet: www.festo.sk 1



Motion Terminal VTEM

hlavné (idaje

FESTO

Inovacné

Piezoventily ako nepriame riadenie
zaistuji:

regulaciu tlaku

dlhi Zivotnost

minimalnu spotrebu energie
minimélne dniky pri &innosti
proporcionalneho tlakového
regulacného ventila

Integrovany kontrolér umoZiuje:
« cyklicky menit funkciu ventila
« integraciu funkcii cez Motion Apps

Typové oznacenie — mozZnosti produktu

DDD

Variabilné

Kazdé teleso obsahuje ventily zapoje-
né do mostika, vdaka omu je mozné
realizovat rozne funkcie ventila

na jednej ventilovej pozicii.

Tieto funkcie priraduje ventilu pripo-
jené riadenie a je mozné ich potas
prevadzky menit.

Vdaka regulacii tlaku v kombinacii

s integrovanym nepriamym riadenim
mdZe Motion Terminal VTEM samo-
statne a presne vykonavat jednotlivé
Glohy.

Objednavka — moZnosti produktu
Tento produkt a v3etky jeho varianty je
mozné objednat’ cez konfigurator.

=> internet: www.festo.sk

Bezpecna prevadzka

Integrované snimace monitoruji stav
spinania ventilov a tlak v kanali
1,3,2a4.

Na monitorovanie pripojenych
akenych Elenov je moZné pousit
volitelné vstupné moduly.

Tieto informacie sa vyhodnocujd
priamo v Motion Terminal VTEM

a odovzdavajl sa aj do nadradeného
riadiaceho systému.

Konfigurator najdete na DVD
pod heslom Produkty nebo
=> www.festo.com/catalogue/...

Jednoducha montaz

nie je potrebna vymena ventilov,
funkcie sa ventilom priradujd
pomocou softvéru

velky skladovy priestor nie je
potrebny: jeden ventil pre vetky
funkcie

integrované upeviovacie body
pre montaZ na stenu a na DIN liStu
integrovana funkcia Skrtiacich
ventilov, odpada manualne
nastavovanie

funkcia 50 komponentov je
integrovana cez Motion Apps

Diel & 8047502 typ VTEM
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hlavné (idaje

Variabilita
Motion Apps
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Licencné baliky
Ku kaZdému Motion Terminal VTEM je
k dispozicii balik licencii Motion App.
Rozsah je moZné dodatocne rozirit.
Prenos licencii z jedného Motion
Terminal VTEM na druhy nie je moZny.

Zakladny balik

N\
w2

Vv

Startovaci balik

1)=]|@

dodatocné aplikacie

-

¥7][xa

2019/02 - zmeny vwyhradené

V ramci produktu Motion Terminal je
mozné priradovat jednotlivym
ventilom dostupné funkcie, a to

v lubovolhom Ease a priestore.

Funkcia cestnych ventilov

proporcionalny prietokovy ventil
Skrtenie privodu a odvetrania
voliteln droven tlaku

proporcionalna regulacia tlaku
proporcionalna regulacia tlaku
zaloZena na modeli

* pohyb ECO

predvolba ¢asu pojazdu
diagnostika dnikov

Ventily Motion Terminal VTEM
pozostavaji zo Styroch 2/2-cestnych
ventilov zapojenych do mostika,
monitorovanych pomocou snimacov,
s nepriamym riadenim pomocou
piezotechnologie.

Z toho vyplyva v porovnani s ventilo-
vym terminalom s tradiénymi ventilmi
s postvacom viacero vynimotnych
vlastnosti.

Podla riadenia mdzu mat’ ventily
rozne funkcie:

e 2x2/2-cestny ventil

e 2x 3/2-cestny ventil

* 4/2-cestny ventil

* 4/3-cestny ventil

proporcionalny tlakovy regulatny
ventil

proporcionalny prietokovy ventil

Integrované snimace umozfuja
rozsiahlo sledovat’ funkcie ventilov.
Na zaklade tychto informacii moze
kontrolér systému Motion Terminal

Zakladny balik je zakladnou st€astou
vyrobku Motion Terminal. Obsahuje
ho kazdy Motion Terminal.

Startovaci balik je mozné objednat
k Motion Terminal samostatne.

K zékladnému a Startovaciemu baliku
je moZné dodatoéne objednat’ dalSie
aplikacie Motion Apps pre Motion
Terminal.

=> internet: www.festo.sk

FESTO

Okrem toho si do ventilov integrova-
né funkcie samostatnych komponen-
tov, ako je Skrtenie prietoku alebo
regulacia tlaku.

MdZe odpadndt manuélne nastavo-
vanie, obstarévanie a Gdrzba, kedZe
vietky dlohy sd priradované a riadené
centralne pomocou softvéru.

Pomocou Motion Apps sa urcuje,
akii funkciu bude mat’ ten-ktory ventil
a aké dlohy mdZe plnit kontrolér.

realizovat komplexnejSie ilohy
s regulaciou tlaku alebo ovlddanim
pripojenych akénych ¢lenov.

Funkcie prietokovych ventilov

Motion App je mozné v rovnakom
tase pouZivat na vetkjch ventilovjch
poziciach prislusného terminalu
Motion Terminal.

V3etky funkcie Motion App Starto-
vacieho balika je mozné v rovnakom
tase pouZivat na vetkjch ventilovjch
poziciach prislusného terminalu
Motion Terminal.

Niektoré aplikacie Motion App moZete
pouzivat na v3etkych ventilovjch po-

ziciach prisludného terminalu Motion

Terminal sti¢asne, no niektoré musite
objednat viackrét, ak ich chcete pou-
Zivat na Motion Terminal v rovnakom
tase.



Motion Terminal VTEM

hlavné (idaje

Integrované snimace
funkcie monitorovania

Integrované snimace monitoru;ji:

 mieru otvorenia ventila (prietok
pre napajanie a odvetranie)

« tlak

riadeny pohyb
Schopnost prispdsobit’ tlak a prietok
v kombinacii s integrovanymi snimac-
mi umoZfiuje priamo ovplyvnit pohyb
valca.

Energeticka aginnost

pohyb Setriaci energiu
tlak v kanali 2

p [bar]

tlak v kanali 4
p [bar]

piezotechnoldgia

V Motion Terminal VTEM sa vyuZiva
piezotechnolégia, pre ktord je typicka
nizka spotreba elektrickej energie.
Vyhody:

* napadjacie zdroje s malym prikonom
* malé prierezy kablov

* minimalny nizky ohrev

Monitorovanie sa realizuje:
« pre kaZdy ventil samostatne
* samostatne pre kazdy pripoj ventila

Vdaka tomu je moZné splnit viacero
poziadaviek:
* nezavisla regulacia privodu

a odvetrania kaZdej komory valca

pohyb s men3ou silou

Vyhody:

* vysoka energetickd dtinnost,
mimoriadne (sporny spatny zdvih

* menej potrebnych dielov

Ciel:

Niz3ie celkové naklady vdaka riadeniu
pohybu nenaroénému na stlaceny
vzduch namiesto dplného napajania
pohonu stla¢enym vzduchom.
naklady a lep3ia celkova
hospodarnost.

Mieru otvorenia piezoventilov je
mozné [ubovolne riadif. Tym je tiez
mozné riadit prietok ventila:

* bez dodatognych komponentov

* podla asu

* podla snimatov

« pre kaZdy ventil samostatne

« samostatne pre kazdy pripoj ventila

=> internet: www.festo.sk

Ziskavajl sa tieto diagnostické
informacie:
* netesnost systému

* hladky chod

* rychly chod

* zniZenie hluku

« obmedzenie vibracii

Princip:

Narast tlaku na strane napajania
stlatenym vzduchom iba na vytvo-
renie potrebnej tlakovej diferencie na
udrzanie pohybu (odvetranie vopred).
Preto je na jeden cyklus potrebného
menej stlateného vzduchu.

Na konci pohybu uzavrie Motion
Terminal VTEM ventil tak, aby bol
pritomny len minimalny dostatotny
staticky tlak a zachovala sa poloha
valca. Vdaka monitorovaniu snimaémi
ddjde pri pripadnom poklese auto-
maticky k doregulovaniu polohy

Regulacia miery otvorenia spolu

s integrovanymi snimaémi tlaku

v Motion Terminal umoZfiujd

individualne prispdsobenie tlaku:

* pre kazdd komoru valca
samostatne

* pre kaZdy ventil samostatne

* samostatne pre kazdy pripoj ventila

FESTO

* nie sii potrebné Skrtiace ventily
odvetravania
* nie si potrebné timice narazov

Pouzitie:

* zvycajne pri vyrobnych strojoch
s rychlymi pohybmi (napr. baliace,
montazne, procesné stroje)

« linearny alebo otogny pohyb pri
strednom zdvihu a/alebo velkom
potte cyklov

Vyhody:

* nizka spotreba stlaceného vzduchu
pri Ciastotnom napédjani

« variabilny pritlak v koncovej
polohe, pripadne pri zovreti
obrobku

« variabilny nezavisly tlak pre zdvih
vpred/spat

zmeny whradené - 2019/02



Motion Terminal VTEM

prehlad sortimentu

funkcia konstrukcia

| typ/kod

‘ opis

FESTO

‘ => strana

pneumatika/ | pneumatické zretazenie

mechanika pevny raster

VTEM

* 4 alebo 8 ventilovych pozicii

 8alebo 2 pozicie pre vstupné moduly

s elektrickym pripojenim pre terminal CPX
pripoje na privod stlateného vzduchu, odvetranie
a pracovné pripoje pre namontované ventily
napajanie namontovanych ventilov riadiacim
vzduchom

elektrické ovladanie namontovanych ventilov

14

4x 2/2-cestny ventil

VEVM

poloha pri vypadku napajania/signalizacie — vsetky
kanaly zatvorené

ventily s pripojené do mostika

proporcionalne nepriame riadenie pomocou
piezoventilov

miera otvorenia ventila je sledovana snimacmi
snimace tlaku na pripojoch 2 a 4

18

elektronika | vstupny modul

analdgovy

CTMM-A

8 analdgovych vstupov

* M8, 4 piny

iba na riadenie funkcii v aplikaciach Motion Apps
prenos dat do nadradeného riadenia je mozZny
cez Motion Apps

20

digitalny

CTMM-D

8 digitalnych vstupov

* M8, 3 piny

iba na riadenie funkcii v aplikaciach Motion Apps
prenos dat do nadradeného riadenia je mozny
cez Motion Apps

20

Motion Apps | zakladny balik

funkcie prietokovych
ventilov

A
2
%

* 2x2/2-cestny ventil, kludova poloha zatvorené

* 2x 3/2-cestny ventil, kludova poloha otvorena

* 2x 3/2-cestny ventil, kludova poloha zatvorené

* 2x 3/2-cestny ventil, 1x kludova poloha zatvoren,
1x kludové poloha otvorena

 4/2-cestny ventil, monostabilny

* 4/2-cestny ventil, bistabilny

* 4/3-cestny ventil, kiudova poloha pod tlakom

* 4/3-cestny ventil, kludova poloha zatvorené

* 4/3-cestny ventil, kludové poloha odvzdugnena

ventilu je moZné cyklicky priradovat typ a spinaci stav:

23

terminalu Motion Terminal.

Aplikacie Motion App zo zakladného balika je moZné v rovnakom Ease pouZivat na vietkych ventilovjch poziciach prisluiného

2019/02 - zmeny vwyhradené
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Motion Terminal VTEM FESTO
prehlad sortimentu
funkcia konstrukcia ‘ typ/kod ‘ opis ‘ = strana
Motion Apps | Startovaci balik
proporcionalny prietokovy | STP ventilu je moZné cyklicky priradovat’ typ, spinaci stav 25
; ventil a riadenie prietoku:
* 4/3-cestny ventil, kiudova poloha zatvorena
- * 2x 3/3-cestny ventil, kludova poloha zatvorené
Skrtenie privodu STP funkcia Skrtenia: 28
~— a odvetrania « Skrtenie privadzaného vzduchu

« Skrtenie odvetravaného vzduchu

« obsahuje 4/4-cestny ventil
(zodpoveda ventilu a Skrteniu)

voliteln droven tlaku STP pohyb valca Setrf energiu vdaka niz3ej Grovni tlaku: 31

_{/‘\} * regulacia privadzaného vzduchu
« Skrtenie odvetravania

V3etky funkcie Motion App Startovacieho balika je mozné v rovnakom €ase pouZivat’ na vietkych ventilovych poziciach prisluiného

terminalu Motion Terminal.

dodatocné aplikacie

proporcionalna-regulacia PD vzajomné nezavislé riadenie tlaku na oboch vystupoch 26
tlaku z ventila:
 2x proporcionalny tlakovy regulacny ventil

proporcionalna-regulacia PF vzajomné nezavislé riadenie tlaku na oboch vystupoch 27
tlaku zaloZena na modeli z ventila:
 2x proporcionalny tlakovy regulacny ventil
« dynamické riadenie vzhladom na pokles tlaku v hadici
pohyb ECO ED pre aplikacie s minimalnou hmotnostou alebo 29
s pomalymi pohybmi:
* pohyb valca Setrf energiu vdaka 3krteniu privadzaného
vzduchu
nastavitelna hodnota $krtenia privadzaného vzduchu
Skrtenie privadzaného vzduchu po dosiahnuti
koncovej polohy
 nutné snimace a digitalny vstupny modul
predvolba ¢asu pojazdu T zadanie ¢asu pojazdu pre zasunutie a vysunutie: 30

PN « predbezny vypotet profilu pojazdu na zaklade
é:i)/ nastavenych parametrov
* ucenie systému
* samostatna dodato¢na regulacia systému
 nutné snimace a digitalny vstupny modul
diagnostika dnikov DLP monitorovanie spotreby vzduchu: 32
Y « ugenie systému
« diagnostické hlasenia podla zadanyjch parametrov

@ &

)
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Motion Terminal VTEM FESTO

prehlad pripojitelnych komponentov

nazov strucny opis => strana/internet
CPX moduly CPX uzol zbernice, riadiaci blok, vstupné a vystupné moduly cpx
kontrolér CTMM pre VTEM a pneumatickeé rozhranie pre terminal CPX 14
teleso ventila VEVM obsahuje 4 piezoelektricky riadené sedlové ventily 18
drziak Stitkov ASCF pre jeden ventil 33
krycia klapka VABB pre neobsaden ventilovii poziciu (rezervna pozicia) alebo poziciu pre vstupny modul 33
[6] vstupny modul CTMM na pripojenie snimacov v VTEM 20
uzatvaraci kryt ISK na uzavretie nepotrebnych privodov 33
spojovacie vedenie NEBU na pripojenie snimacov 34
[9] snimat polohy SDAP analdgovy snimact pre vstupny modul CTMM pre VTEM 33
zaslepovacia zatka B na uzavretie nepotrebnych privodov 35
pripojky Qs na pripojenie hadic pre stlateny vzduch 34
timic hluku U na pripoje odvetrania 35
pripojovacia lista VABM pneumatické a elektrické prepojenie 33
upevnenie na DIN liStu VAME pre CPXa VTEM 33

2019/02 - zmeny vyhradené = internet: www.festo.sk 7




Motion Terminal VTEM

prehlad pripojitelnyich komponentov

Napojenie Motion Terminal VTEM k nadradenému riadeniu

prehlad

CPX zbernicové uzly/riadiaci blok

Presné technické data a ddaje pre
CPX najdete na internetovej adrese:

=> internet: cpx

VTEM kontrolér

=> internet: www.festo.sk

protokol zbernice/uzly zbernice

CODESYS

CPX-CEC-C1-V3
CPX-CEC-S1-V3
CPX-CEC-M1-V3

PROFIBUS-DP
CPX-FB13

Ethernet/IP
CPX-FB36

PROFINET

CPX-FB33
CPX-M-FB34

EtherCAT
CPX-FB37

FESTO

zvlastnosti

programovanie s CODESYS
rozhranie Ethernet
Modbus/TCP

EasylP

CANopen Master

do 512 digitalnych
vstupov/vystupov

32 analbgovych vstupov
18 analdgovych vystupov

do 512 digitalnych
vstupov/vystupov

32 analbgovych vstupov
18 analdgovych vystupov

do 512 digitalnych
vstupov/vystupov

32 analbgowvych vstupov
18 analdgovych vystupov

do 512 digitalnych
vstupov/vystupov

32 analbgowvych vstupov
18 analdgovych vystupov

do 512 digitalnych
vstupov/vystupov

32 analbgowvych vstupov
18 analdgovych vystupov

zmeny whradené - 2019/02



Motion Terminal VTEM

hlavné (idaje - pneumatika

Pneumatika Motion Terminal

Motion Terminal VTEM sa prevadzkuje
wlugne s elektrickym terminalom
CPX. Motion Terminal VTEM obsahuje
4 alebo 8 ventilovych pozicii.

ventil pre montaZ na dosku

4x 2/2 cestny proporcionalny ventil
schematicka znactka

Pneumatické a elektrické prepojenie
sa realizuje cez pevny raster.
Dodatogné rozsirenie nie je mozné.

VTEM poskytuje rozsiahle programo-

vatelné funkcie ventilov. Ventily obsa-

huja Styri 2/2 cestné proporcionalne
ventily zapojené do mostika.

KaZzdy 2/2 cestny proporcionalny
ventil je nepriamo riadeny pomocou
dvoch piezoventilov.

kod

Novinka

FESTO

Do Motion Terminal je mozné
integrovat’ dve pozicie pre vstupné
moduly s 8 digitalnymi alebo

8 analdgovymi vstupmi.

Vetky ventily si napajané riadiacim
vzduchom spolotne cez kanal 14
(interne odboceny z kanala 1 alebo
napajany externe).

Snimate monitoruj mieru otvorenia
ventilov a tlak v kanali 2 a 4.

opis

42
B & T
141 lgg— 1 13

funkcia pozicie 1-8: C

« zapojenie do mostika
* monostabilny
* navrat mechanickou pruZinou

* prevadzkovy tlak 0 ... 8 bar
* prevadzka s vakuom iba
na privode 3

krycia klapka

il

napajanie tlakom a odvetranie

Na napajanie Motion Terminal
stlatenym vzduchom sa vyuZiva:

* pripojovacia lita

* kontrolér/pneumatické rozhranie

Na odvetranie (kandl 3) sa vyuZiva:
* pripojovacia lita
« kontrolér/pneumatické rozhranie

2019/02 - zmeny vwyhradené

Prazdna pozicia (kod L) bez ventilovej
funkcie sldZi na rezervovanie ventilo-
vej pozicie alebo nepouZitej pozicie
vstupnych modulov (uzatvorenie).

Odvetranie riadiaceho vzduchu
(kanal 84) je kompletne oddelené
od kanala 3. Jeho pripoj sa spolu

s pripojmi pre kanal 1 a 3 nachadza
v kontroléri (pneumatické rozhranie
pre terminal CPX).

Nie je nutné oddelit’ tlakové zony
(kanal 1), lebo kaZzdy ventil mdze
regulovat vjstupny tlak samostatne.
Pre Glohy s vakuom sa na pripoj 3
pripaja vakuum a na pripoj 1 tlak
pre vyfukovaci impulz.

V3etky ventily Motion Terminal

sa napajaji spolocnym riadiacim

vzduchom.

Napajanie prebieha volitelne:

« interne (z kanéla 1 pripojovacej
listy) alebo

* externe (z kanala 14)

~  upozornenie

Ventily musia mat’ vo vakuovej
prevadzke predradeny filter.

Tak sa zabrani tomu, aby do ventila
vnikli cudzie telesa (napr. pri
nasavani).

=> internet: www.festo.sk 9




Novinka

Motion Terminal VTEM

hlavné (idaje - pneumatika

Napajanie tlakom a napajanie riadiacim vzduchom
nacrt opis ‘ ‘ nacrt

FESTO

opis

kontrolér

odvetranie cez kontrolér
napajanie stlatenym
) vzduchom cez pripojova-

3 ciu listu C 1
@/—— 1 odvetranie je moZné do- — 14
g @2— 84

>

®

datoéne realizovat tieZ

@_ 84 cez pripojovaciu listu

napajanie stlatenym
vzduchom cez kontrolér
odvetranie cez pripojova-
ciu listu

napajanie stlatenym
vzduchom je mozné do-
datotne realizovat tieZ
cez pripojovaciu listu

g€7
1
stlacenym vzduchom @

[ —

A  odvetranie a napajanie
) cez kontrolér 5
3 * napéjanie stlatenym E—T1
€ 1 vzduchom a odvetranie je 3 H—14
1 H— 14 mozné dodatotne realizo- # 84
@_ 84 vat tieZ cez pripojovaciu
v listu

pripoje na kontroléri st
zatvorené

napajanie stlatenym
vzduchom a odvetranie
sa realizujl cez pripojo-
vaciu listu

pripojovacia lista s internym napajanim stlacenym vzduchom

3 > « odvetranie cez pripojova- 3 :
1 oo I: 3 ciu listu 1 oo ?
14 SR RCRW] * napéjanie stlatenym 14 S5

84 ’ vzduchom cez kontrolér 84 :

odvetranie je mozné do-
datotne realizovat tieZ
cez kontrolér

napajanie stlatenym
vzduchom cez pripojova-
ciu listu

odvetranie sa realizuje
cez kontrolér

napajanie stlatenym
vzduchom je mozné do-
datotne realizovat tiez
cez kontrolér

odvetranie a napajanie

3 > 3 i

1 o000 1 3 stlatenym vzduchom 1 laWaWaWa\ ' :

14 RS RRw] cez pripojovaciu lidtu 14 S .
4 2. . v -

84 ! * napéjanie stlatenym 84 |

vzduchom a odvetranie je
mozné dodatocne realizo-
vat tieZ cez kontrolér

pripoje na pripojovacej
lite zatvorené

napajanie stlatenym
vzduchom a odvetranie
sa realizujl cez kontrolér

pripojovacia liSta s externym napajanim stlacenym vzduchom

> « odvetranie cez pripojova- 3 : * napdjanie stlatenym vz-
1 ANANaWa |3 ciu listu 1 avavaWa duchom cez pripojovaciu
14 S RROR] * napéjanie stlatenym 14 SRR R liStu
84 ‘ vzduchom cez kontrolér 84 : « odvetranie sa realizuje
* odvetranie je mozné do- cez kontrolér
14 datotne realizovat tie? 14 * napajanie stlatenym
cez kontrolér vzduchom je mozné do-
datotne realizovat tieZ
cez kontrolér
3 > « odvetranie a napajanie 3 : * pripoje na pripojovacej
1 ANANAWA 3 stlatenym vzduchom 1 IAWANAWa | liste zatvorené
14 55 cez pripojovaciu listu 14 S5 * napdjanie stlatenym
84 : « napéjanie stlatenym 84 : vzduchom a odvetranie
vzduchom a odvetranie je sa realizujl cez kontrolér
14 1| mozné dodatotne realizo- 14
vat tieZ cez kontrolér
10 => internet: www.festo.sk zmeny vyhradené - 2019/02




Motion Terminal VTEM

hlavné (idaje - pneumatika

Vakuova prevadzka
zaklady

Motion Terminal VTEM je moZné
prevadzkovat s vakuom.

Pri prevadzke s vakuom sa vakuum
pripaja na pripoj 3. Na pripoj 1 je
mozné pripojit tlak pre vyfukovac
impulz.

Pripojky
pripoj 1, 2, 3, 4, 14 a 84

Smer vystupov pneumatickych

pripojov na pripojovacej liste je dany.

Pripoj na ventile (pripoj 2/4)

Pri pouZiti interného napdjania
stlatenym vzduchom treba zachovat
nevyhnutny minimalny tlak (3 bar)

v kanali 1.

Vyberom zodpovedajtcich pripojok je
mozné zvolit rdzny smer vystupu
pripajanych hadic.

Interné snimace tlaku v kanali 2 a 4
deteguji tlak/vakuum a umoZznuja
ventilu regulovat’ mieru otvorenia

a (roven tlaku.

Snimate si skonStruované tak, aby
boli chranené pred znetistenim.

Viyber druhu pripoja a smeru vystupu

sa robi:

« pre vetky pripoje 2 a 4

« pre vietky pripoje napajania
stlacenym vzduchom

« pre vetky pripoje odvetrania

FESTO

upozornenie

Ventily musia mat’ vo vakuovej
prevadzke predradeny filter. Tak sa
zabrani tomu, aby do ventila vnikli
cudzie telesa (napr. pri nasavani).

« pre kazdy jednotlivy pripoj 2, liSi
sa od vSeobecného nastavenia

« pre kazdy jednotlivy pripoj 4, liSi
sa od vSeobecného nastavenia

kod opis
G18 | zavitowy pripoj G1/8
Q pripoj ventila: nastrény pripoj ...

druh ventilového pripoja: priamy

Q... pripoj ventila: nastrény pripoj ...

FB druh ventilového pripoja: uhlovy s vystupom hore a dole
Q... pripoj ventila: nastrény pripoj ...

FA druh ventilového pripoja: uhlovy s vystupom hore
Q... pripoj ventila: nastrény pripoj ...

FC druh ventilového pripoja: uhlovy s vystupom dole

2019/02 - zmeny vwyhradené

=> internet: www.festo.sk
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Motion Terminal VTEM FESTO

hlavné (idaje - montaz

Montaz Motion Terminal
montaz na stenu
Ventilovy terminal VTEM sa pripeviiuje
DE* 777777777777777 N piatimi skrutkami M4 alebo M6 na
upeviiovaciu plochu.
Montéazne otvory sa nachadzaju:
« na lavej koncovej doske (CPX)
* na pravej strane pripojovacej listy
* na VTEM kontroléri

montaz na DIN liStu

Motion Terminal sa zavesi
do DIN ligty.

Potom sa na liste DIN pooto&i
a aretuje.

12 => internet: www.festo.sk zmeny vyhradené - 2019/02



Motion Terminal VTEM

hlavné (daje - indikacia a obsluha

Indikacia a obsluha
terminal CPX

Moduly terminalu CPX maji jeden
rad LED. Tieto di6dy informuji o:
 komunikacii na sieti

* stave systému

« stave modulu

Indikaéné a obsluzné prvky

VTEM kontrolér

Kontrolér VTEM vyuZiva LED

na indikéciu:

« prevadzkového napatia
 komunikacie s nadradenym
riadiacim systémom

datovych prenosov cez Ethernet

(4]

ventil VIEM

Na kaZzdom ventile VTEM sa nachadza
indikacia, €i je ventil pripraveny na
prevadzku alebo ¢&i do3lo k poruche.
Ventily nemajt Ziadne pomocné
ovladanie.

0002000

&)

I PINE
@)
®)
[}
©)
®
©
o
(2]
diagnostika

Predpokladom pre rjchle vyhladanie
pricin chyby v elektrickej inStalacii

a zniZenie prestojov vyrobného
zariadenia je detailna podpora
diagnostickych funkcif.

popisy

2019/02 - zmeny vwyhradené

V zasade sa rozliSuje diagnostika na
mieste pomocou LED diddy alebo
obsluzného zariadenia a diagnostika
cez zbernicové pripojenie.

Motion Terminal VTEM podporuje
diagnostiku na mieste pomocou LED,
ale aj diagnostiku cez zbernicové
pripojenie a rozhranie Ethernet.

drZiak Stitkov

=> internet: www.festo.sk

FESTO

vstupny modul VTEM

Kazdy vstupny modul obsahuje
samostatn( indikaciu prevadzkovej
pripravenosti.

Modul s digitalnymi vstupmi obsahuje
pre kazdy kanal indikaciu stavu
vstupov.

indikacia LED na uzle zbernice
terminalu CPX

indikacia LED na kontroléri VTEM
rozhranie Ethernet na kontroléri
VTEM

indikacia LED na ventile VTEM
vstupny modul VTEM

(=]

[l ]

[ =]

Na popis Motion Terminal s

k dispozicii drZiaky Stitkov.

Na ventily sa pripajaji pomocou
klipov.

13



Novinka

Motion Terminal VTEM

(dajovy list — Motion Terminal VTEM

- " - prietok
do 480 |/min

- r] - Sirka ventilov
27 mm

- I'| ©  napdtie

24V DC

Vseobecné technické ddaje

FESTO

konstrukcia pevny raster

elektrické ovladanie prevadzkova zbernica

spdsob ovladania elektricky

maximalny poCet ventilovych pozici 8

velkost ventila [mm] 27

rozmer rastra [mm] 28

vhodnost k vékuu ano

funkcia odvetravania bez Skrtenia

napajanie riadiacim vzduchom interné alebo externé

systém elektrickych 1/0 ano

krytie IP65

Prevadzkové podmienky a podmienky okolia

prevadzkové médium stlaceny vzduch podla ISO 8573-1:2010 [7:4:4], inertné plyny

riadiace médium stlateny vzduch podla IS0 8573-1:2010 [7:4:4]

upozornenie pre prevadzkové/riadiace médium prevadzka s mazanim nie je mozna

prevadzkovy tlak [bar] 3..8

riadiaci tlak [bar] 3..8

upozornenie pre prevadzkovy/riadiaci tlak 0 ... 8 bar pri externom napajani stlatenym vzduchom
vakuum iba na pripoji 3

teplota okolia [°C] -5...+50

teplota média [°eC] -5...+50

skladovacia teplota [°eC] -20 ... +40

relativna vlhkost vzduchu [%] 0 ... 90 (nekondenzujlca)

odolnost proti kordzii KBKY) 2

CE znatka (vid vyhlasenie o zhode)

pod(a smernice EU-EMV2)

podla nizkonapitovej smernice EU

material testovany na poZiarnu odolnost

UL94 HB

1) Trieda odolnosti proti korézii 2 podla normy Festo 940 070:

Kongtrukéné diely s miernymi narokmi na odolnost proti kordzii. Vonkajsie viditelné Easti s poZiadavkami predovietkym na vzhlad povrchu, ktory je vystaveny priamemu kontaktu s okolitou pre priemysel beznou

atmosférou pripadne kontaktu s médiami, ako st chladiace latky a maziva.
2)  Rozsah vyuZitia si prosim vyhladajte vo vyhlaseni o zhode E: www.festo.com =» Support = Anwenderdokumentation.

V pripade obmedzenjich moZnosti vyuZitia zariadenia v obytnych, obchodnych a priemyselnyich objektoch ako aj v maljich prevédzkach, bud potrebné dal3ie opatrenia na zabezpe€enie odolnosti proti ruseniu.

14

=> internet: www.festo.sk
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Motion Terminal VTEM FESTO
(idajovy list — Motion Terminal VTEM
Elektrické adaje
nominalne prevadzkové napétie [vDC] 24
pripustné vykyvy napatia [%] 25
ochrana pred priamym a nepriamym rudenim PELV
Bezpetnostné parametre
CE znatka (vid vyhlasenie o zhode) podla smernice EU-EMVY)
podla nizkonapitovej smernice EU
odolnost proti narazom test narazov so stupfiom 2 podla FN 942017-5 a EN 60068-2-27
odolnost’ proti vibraciam test pouZitia pre transport so stupfiom 2 podla FN 942017-4 a EN 60068-2-6
upozornenie k odolnosti proti narazom a vibraciam pri montaZi na DIN listu iba statickd montaz
1)  Rozsah vyuZitia si prosim vyhladaijte vo vyhlaseni o zhode E: www.festo.com =» Support = Anwenderdokumentation.
V pripade obmedzenjich moZnosti vyuZitia zariadenia v obytnych, obchodnych a priemyselnyich objektoch ako aj v maljich prevédzkach, bud potrebné dal3ie opatrenia na zabezpetenie odolnosti proti ruseniu.
Pneumatickeé pripoje
privod 1 zavit G3/8
pripojenie odvzdu3nenia 3 zavit G3/8
napajanie riadiacim vzduchom 14 zavit M5
odvetravanie riadiaceho tlaku 84 zavit M7
odvzdusiovaci otvor zavit M7
pracovné pripoje 2 zavit G1/8
4 zavit G1/8
Materialy
tesnenia TPE-U(PU), NBR
poznamka o materiali v zmysle RoHS
obsahuje LABS latky
Hmotnost’ vyrobku
priblizné hmotnosti [g]
kontrolér 290
pripojovacia lista, 4 ventilové pozicie 990
1460 (s 2 prazdnymi poziciami pre vstupné moduly)
pripojovacia lista, 8 ventilovych pozicii 1875
2340 (s 2 prazdnymi poziciami pre vstupné moduly)
krycia klapka 75
teleso ventila 200
vstupny modul 75

=> internet: www.festo.sk

2019/02 - zmeny vwyhradené
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Motion Terminal VTEM

(idajovy list — Motion Terminal VTEM

Pripojovacie a zobrazovacie prvky

FESTO

PO Om
ssO Ovrs
q
O
©
O
LED diagnostika
rozhranie Ethernet
na konfiguraciu systému
@ O @ = stavova LED pre rozhranie
Ethernet
Rozmery stahovanie CAD modelov =» www.festo.sk
pohlad spredu
L12 ‘
L13 |
IEI\ Lo 7 8 9
~| ©Q I D2
58 e
T ; T Yai w0 Of Al
5|8 S @] o ‘@
1 =) ™20 On +O ORun " @
(] — ] @
N o @ @ (&) (=]
O | 0 I ] Xe] o
m ii:) iz} A = = = 1 m
3 & ® 16l L
— == ® ® ® s (@
! & @ . [T
m - 7
5 ] S 9 5
L23 o .02
= m HENEnEnE T L2 3
L21 | ; L14
L20 L18 L16 L17
L19 L1
L10
uzol zbernice CPX ventil VEVM krycia klapka [9] vstupny modul CTMM
[6] kontrolér
typ B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 D1 D2 D3
VTEM 128,5 116,2 66,3 65 33,5 23,5 10,5 5,2 7,1 21,6 6,6 6,6 4,4
typ pocet ventilovych pozicii | L10 | L11 L12 L13 L14 | L15 Lli6 | L17 | L18 | L19 | L20 | L21 L22 L23 L24
VTEM 4 153 128 | 105,5| 98,8 60 50 27,5 27 27 99 80,5 | 30,6 | 8,5 6,8 6,5
6 209 184
8 265 240
10 321 296
16 => internet: www.festo.sk zmeny vyhradené - 2019/02


www.festo.com

Motion Terminal VTEM

{idajovy list — Motion Terminal VTEM

Rozmery
pohlad na leZiaci vjrobok

stahovanie CAD modelov = www.festo.sk

el o|le]eo]| e - P
§E: P e¢
0 et g = 1 I =
B (¢ @I /9 £
IEJTI% © € =
-
| e b7 gE -
L3| LS 25
pripoj 2 a 4 pripojenie uzemnenia pripoj 14, externé napajanie pripoj L a 84
riadiacim vzduchom
typ H1 H2 He H7 H8 H9 H10 H12 H13 | H14
VTEM 102,7 87,5 25,8 10,8 98,4 66,3 58 14 27 9
typ L L4 Ls L6 L8 L9
VTEM 14,9 28 28 24,9 16,5 13,5
pohlad zboku
f :
I fal
iy JF
A N =
=gl ;
I | |
i/
pripoj 1
pripoj 3
upevnenie na DIN liStu
typ B11 H15 H16 H17
VTEM 128,5 98,4 66,3 58

2019/02 - zmeny vyhradené
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www.festo.com

Motion Terminal VTEM

dajovy list - ventily VEVM

FESTO

- " - prietok 412
480 |/min Sls boded o
14l lga 1 T3
- r] - Sirka ventilov & F
27 mm '
N ©  napdtie
24V DC
Vseobecné technické ddaje
funkcia ventila priradenie cez Motion App
Motion Apps funkcie prietokovych ventilov
proporcionalny prietokovy ventil
proporcionalna regulacia tlaku
proporcionalna regulacia tlaku zaloZena na modeli
Skrtenie privodu a odvetrania
pohyb ECO
predvolba ¢asu pojazdu
volitelna drovei tlaku
diagnostika dnikov
navrat do zakladnej polohy mechanicka pruzina
konstrukcia piestové sedlo
princip tesnenia makkeé
spdsob ovladania elektrické
spdsob riadenia s pomocnym ovladanim
napajanie riadiacim vzduchom externé
smer priidenia irreverzibilny, tlak na 1 a odvetranie, prip. vakuum na 3
vhodnost k vékuu ano
funkcia odvetravania bez Skrtenia
montazna poloha lubovolna
nominélna $irka [mm] 4,2
Standardny nominalny prietok [l/min] 480
velkost ventila [mm] 27
rozmer rastra [mm] 28
pripoj na pripojovacej doske 1,3 G3/8
2,4 G1/8
14 M5
84 M7
hmotnost vjrobku gl 200
krytie pod(a EN 60529 IP65
Casy spinania
spinaci ¢as zapnutie [ms] 8,5
vypnutie [ms] 8,5
reakény €as [ms] maximalne 45
18 => internet: www.festo.sk zmeny vyhradené - 2019/02



FESTO

Motion Terminal VTEM
dajovy list - ventily VEVM
Prevadzkové podmienky a podmienky okolia
prevadzkové médium stlateny vzduch podla ISO 8573-1:2010 [7:4:4]
inertné plyny
riadiace médium stlateny vzduch podla ISO 8573-1:2010 [7:4:4]
upozornenie pre prevadzkové/riadiace médium prevadzka s mazanim nie je mozna
prevadzkovy tlak [bar] 3.8
riadiaci tlak [bar] 3..8
upozornenie pre prevadzkovy tlak 0 ... 8 bar pri externom napajani stlatenym vzduchom
prevadzka s vakuom iba na privode 3
teplota okolia [°C] -5...+50
teplota média [°eC] -5...+50
skladovacia teplota [°C] -20 ... +40
relativna vlhkost vzduchu [%] 0 ... 90 (nekondenzujlca)
odolnost proti kordzii KBKY) 2
CE znatka (pozri vyhlasenie o zhode)3) podla smernice EU-EMV2)
podla nizkonapitovej smernice EU
material testovany na poZiarnu odolnost UL94 HB
1)  Trieda odolnosti proti korézii 2 podla normy Festo 940 070:
Kongtrukené diely s miernymi narokmi na odolnost proti kordzii. Vonkajsie viditelné Easti s poZiadavkami predovietkjm na vzhlad povrchu, ktory je vystaveny priamemu kontaktu s okolitou pre priemysel beznou
atmosférou pripadne kontaktu s médiami, ako st chladiace latky a maziva.
2)  Rozsah vyuZitia si prosim vyhladajte vo vyhlaseni o zhode E: www.festo.com =» Support = Anwenderdokumentation.
Y pripade obmedzenych moZnosti vyuZitia zariadenia v obytnyich, obchodnyich a priemyselnjch objektoch ako aj v maljch prevadzkach, bud potrebné dal3ie opatrenia na zabezpetenie odolnosti proti ruseniu
3) DalSie informécie najdete na www.festo.com/sp =» Certifikaty
Elektrické ddaje
elektricky pripoj cez pripojovaciu dosku
nominalne prevadzkové napétie [vDC] 24
pripustné vykyvy napatia [%] +25
prikon [w] 1,25
indikacia stavu modra LED (ventil v prevadzke)
Cervena LED (porucha)
doba zopnutia ED [%] 100
Materialy
teleso PA
tesnenia TPE-U(PU), NBR
poznamka o materiali vzmysle RoHS
obsahuje LABS latky

=> internet: www.festo.sk

2019/02 - zmeny vwyhradené

19



Novinka

Motion Terminal VTEM

(dajovy list - vstupny modul

Funkcia

Vstupné moduly umoZfiuji pripojit
analogové a digitalne snimace

na Motion Terminal.

Vstupné signaly sa vyuZivajl na
pohybové dlohy, aplikacie Motion App
z nich mdZzu sprostredkovat’ signaly
do nadradeného riadiaceho systému.

Vseobecné technické ddaje

Oblast pouzitia

« vstupné moduly pre elektrické
napajanie snimacov 24 V DC

« digitalny modul s logikou PNP

« analdgovy modul pre 4 ... 20 mA

digitalny vstupny modul

FESTO

analdgovy vstupny modul

elektricky pripoj funkcia digitalny vstup analdgovy vstup
typ pripoja 8x zasuvka 8x zasuvka
pripojovacia technika M8x1, kod A podla EN 61076-2-104 | M8x1, kdd A podla EN 61076-2-104
pocet pinov/Zil 3 4

pocet vstupov 8 8

poCet vystupov 0 0

charakteristika, vstupy vzmysle IEC 61131-2, Typ 2 I[EC1131-T2

rozsah signalov vstupov signal 0 <5V 4..20mA

signal1=11V

doba zakmitania kontaktov na vstupe [ms] 0,1 -

vstupy spinacej logiky PNP -

merana veli¢ina - prad

istenie interné elektronické istenie interné elektronické istenie

rozdelenie potencidlov kanal - interna zbernica nie nie
kanal - kanal nie nie

diagnostika prostrednictvom LED chyba na modul chyba na modul

stav na kanal -

nominalne prevadzkové napétie [vDC] 24

pripustné vykyvy napatia [%] 25

vlastna spotreba pridu pri nominalnom prevadzkovom napati [mA] obvykle 12

maximélna dizka vedenia [m] 30

rozmery SxDxV [mm] 27 x 123 x 40

rozmer rastra [mm] 28

hmotnost vjrobku gl 75

krytie IP65/IP67

Materialy

teleso PA

poznamka o materiali vzmysle RoHS

Prevadzkové podmienky a podmienky okolia

teplota okolia [°C =5..+50

teplota média [°eC] -5...+50

skladovacia teplota [eC] -20 ... +40

odolnost proti kordzii KBKY)

2

CE znatka (vid vyhlasenie o zhode)

pod(a smernice EU-EMV2)

1)  Trieda odolnosti proti korézii 2 podla normy Festo 940 070:
Kongtrukené diely s miernymi narokmi na odolnost proti kordzii. Vonkajsie viditelné Easti s poZiadavkami predovietkym na vzhlad povrchu, ktory je vystaveny priamemu kontaktu s okolitou pre priemysel beznou
atmosférou pripadne kontaktu s médiami, ako st chladiace latky a maziva.

2)  Rozsah vyuZitia si prosim vyhladajte vo vyhlaseni o zhode E: www.festo.com =» Support = Anwenderdokumentation.
V pripade obmedzenjich moZnosti vyuZitia zariadenia v obytnych, obchodnych a priemyselnyich objektoch ako aj v maljich prevédzkach, bud potrebné dal3ie opatrenia na zabezpetenie odolnosti proti ruseniu.

20
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Motion Terminal VTEM

(dajovy list - vstupny modul

Bezpetnostné parametre

- Novinka

FESTO

CE znatka (vid vyhlasenie o zhode)

pod(a smernice EU-EMV?)

odolnost proti narazom

test narazov so stupfiom 2 podla FN 942017-5 a EN 60068-2-27

odolnost’ proti vibraciam

test pouZitia pre transport so stupfiom 2 podla FN 942017-4 a EN 60068-2-6

1)  Rozsah yuZitia si prosim vyhladajte vo vyhlaseni o zhode E: www.festo.com =» Support = Anwenderdokumentation.
V pripade obmedzenjich moZnosti vyuZitia zariadenia v obytnych, obchodnych a priemyselnyich objektoch ako aj v maljich prevédzkach, bud potrebné dal3ie opatrenia na zabezpetenie odolnosti proti ruseniu.

Pripojovaciea zobrazovacie prvky
vstupny modul s digitalnymi vstupmi

(=]

[~]

(=]

Zapojenie snimacov
rozmiestnenie pripojov

stavové LED vstupov
(indikécia stavu, zelend)
stavové LED (modul) skrat/
pretaZenie napdjania snimatov

(Cervend)

pripojenia snimacov

‘pin ‘signél ‘oznaéenie

vstupny modul s analdgovymi vstupmi

— stavové LED (modul) skrat/
@ pretaZenie napdjania snimatov
@ (Cervend)
@ pripojenia snimatov
&)

LS

&
@
@
&

@\_>/

rozmiestnenie pripojov ‘ pin ‘ signal ‘ oznacenie

vstupny modul s digitalnymi vstupmi

vstupny modul s analdgovymi vstupmi

4 1 24V prevadzkové 4 2 1 24V prevadzkové
napdtie 24V O O napdtie 24V
3 ov prevadzkové 2 Ex* signal snimaca
3 1 napatie 0V 3 O O 1
4 Ex* signal snimaca 3 ov prevadzkové
napatie 0V
4 n.c nepripojeny
* Ex=vstupx
2019/02 - zmeny vyhradené = internet: www.festo.sk 21




Motion Terminal VTEM FESTO
(dajovy list - vstupny modul
Typové oznacenie
¢. dielu typ PEV)
vstupny modul
modul s 8 vstupmi digitalne vstupy 8047505  CTMM-S1-D-8E-M8-3 1
analdgove vstupy 8047506  CTMM-S1-A-8E-A-M8-4 1
detekény rozsah 0 ... 50 mm 8050120  SDAP-MHS-M50-1L-A-E-0.3-M8 1

analdgovy snimat
pre vstupny modul VIEM detekény rozsah 0 ... 100 mm

8050121  SDAP-MHS-M100-1L-A-E-0.3-M8 1

detekény rozsah 0 ... 160 mm 8050122  SDAP-MHS-M160-1L-A-E-0.3-M8 1

technické Gidaje = internet: nebu

spojovacie vedenie

stavebnica pre [ubovolné spojovacie | dizka kabla 0,1 ... 30 m 539052 NEBU-...
=> internet: nebu

W vedenie
/ * konektor priamy, 4 piny dlzka kabla, 2,5 m 554035 NEBU-M8G4-K-2.5-M8G4 1

* zasuvka M8x1, priama, 4 piny

uzatvaraci kryt
177672 ISK-M8 10

QN\ krycia klapka na uzavretie pre pripojenia M8
SN nevyuzitych pripojov

1) mnoZstvo v balnej jednotke

Y Pripravené na odoslanie do 24 hodin

Odpordcané vyrobky Festo
¢ Pripravené na odoslanie najneskdr do 5 dni
22 => internet: www.festo.sk zmeny vyhradené - 2019/02



Motion Terminal VTEM

(idajovy list — Motion App funkcie prietokovych ventilov

o 2x2/2-cestny ventil

e 2x 3/2-cestny ventil

o 4/2-cestny ventil

* 4/3-cestny ventil

* siitast zakladného balika

Opis

princip

Funkcie prietokovych ventilov
umoZfuji priradit ventilovej pozicii
vlastnosti bezného pneumatického
ventila.
Cez integrované snimace je mozné
sledovat’ spinaciu polohu.
Pri preruSeni riadiaceho tlaku alebo
elektrického napajania sa vietky
kanaly uzavrd.

Ventilové funkcie

pouZzitie

Vdaka priradovaniu funkcif je
potrebnych podstatne menej dielov.
Tym sa zniZujd aj prvotné naklady
na konstrukciu.

V pripade vymeny nie je potrebné
hladat 3pecidlny ventil. Riadiaci
systém priradi novému ventilu
pozadovan( funkciu.

Vdaka cyklickému priradovaniu je
mozné na jednej ventilovej pozicii
realizovat’ viacero €asovo posunutych
ventilovych funkcif.

FESTO

AN\
<

<

>

Pri (idrZbe a uvedeni do prevadzky je
mozné pomocou riadiaceho systému
ventily lubovolne zastavit, pripadne
zariadenie odvetrat.

ventilova pozicia s 9 funkciami
ventila

pri zmene funkcie nie je nutné
vymenit ventil

virtualne pomocné ru¢né ovladanie
cez softvér, pristup cez rozhranie
Ethernet

rozsah pouZitia

« pre cely Motion Terminal

« pre kazda ventilovi poziciu Motion
Terminal pod(a priradenia

* moznost cyklického priradovania

data
z riadiaceho systému do ventila
« funkcia prietokového ventila
« spinacia poloha, ktorll ma ventil
zaujat

z ventila do riadiaceho systému
* spinacia poloha

« tlak v kanali 2

« tlak v kanali 4

schematicka znacka opis schematicka znacka opis
2x 3/2-cestny ventil 4/3-cestny ventil
4 2 * bistabilny 4 |2 « stredova poloha pod tlakom
\‘ \ « kludova poloha otvorena ._1 >< * ireverzibilny
T T T T * ireverzibilny T
i il 11 13
1" '3
4| |2 « bistabilny 4| |2 « zatvorena stredova poloha
« kludova poloha zatvorena T T * ireverzibilny
T -,X‘ TlT * ireverzibilny T T ><
|[ p—— 1113
1" '3
4| « bistabilny 4| 2 * odvzduSnena stredova poloha
\ * kludova poloha O] >< * ireverzibilny
|1 - 1xuzavreta T
|“"I"“=~'_‘ - 1xotvorena 11 13
1 3 * ireverzibilny

4/2-cestny ventil

2x 2/2-cestny ventil

4 |2 * monostabilny 4| |2 * bistabilny
 pneumatické nulovanie T T « kludova poloha zatvorena
* ireverzibilny T T * ireverzibilny

1113 T ——

4] |2 * bistabilny
* ireverzibilny

1] [3

2019/02 - zmeny vwyhradené
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Motion Terminal VTEM

(dajovy list — Motion App, funkcie prietokovych ventilov

Technické adaje

FESTO

spinaci ¢as zapnutie  [mg] 8,5

vypnutie  [ms] 8,5
nominalny prietok, privod [/min] | 450
nominalny prietok, odvetranie [l/min] | 480

24
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Motion Terminal VTEM

(idajovy list — Motion App proporcionalne prietokové ventily

* 4/3 cestny proporcionalny ventil
* 2x 3/3 cestny proporcionalny ventil
« sitast 3tartovacieho balika

Opis
princip
4] 2]
\ T / / G
T TTT TI/\ZN S
5111 13 !
pouZzitie

« moznost nastavit rozne
charakteristiky regulacie

 minimalne Gniky (sedlové ventily)
* nizka spotreba elektrickej energie
* dva nezavisle riadené pripoje

na ventilovej pozicii

data
z riadiaceho systému do ventila
funkcia prietokového ventila
spinacia poloha, ktor( ma ventil
zaujat
charakteristika regulacie
funk€nost ventila
(=100 ... +100 %)
uzavretie kanala

z ventila do riadiaceho systému
* namerand funkénost ventila
(=100 ... +100 %)

FESTO

I|H--H|+

Funkcia proporcionalneho
prietokového ventila sa priraduje
ako funkcia prietokového ventila
jednej ventilovej pozicii.

Pomocou integrovanych snimacov
je mozné monitorovat’ spinaciu
polohu a mieru otvorenia ventilov.

rozsah pouZitia
« pre cely Motion Terminal
« pre kazdi ventilovi poziciu Motion
Terminal pod(a priradenia

* moznost cyklického priradovania

Ventilové funkcie
schematicka znacka ‘ opis schematicka znactka opis
2x 3/3 cestny proporcionalny ventil 4/3 cestny proporcionalny ventil
4 12 * zatvorena stredové poloha 4, 2 * zatvorena stredové poloha
I T « ireverzibilny Tt « ireverzibilny
RSN MR X
S : A
Technické adaje
chyba linearity [%)] +2 FS, vzhladom k ideélnej charakteristike
opakovatelna presnost + % FS  [%] +1,5FS
maximalna hysteréza [%] 1,5
citlivost [%] 1,5FS

2019/02 - zmeny vwyhradené
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Motion Terminal VTEM

(dajovy list — Motion App proporcionalna regulacia tlaku

e

tlak 0,9 ... +7 bar

« tlakova regulacia v kanali 2
« tlakova regulacia v kanali 4

« licencie sii potrebné podla pottu

sibeZnych aplikécif

Opis
princip
NS
: / Pq
-l =
sl Ig
4
. @l
,[:C
<Y<
3l Ig ]
pouZzitie

* dva regulatory tlaku na jednej
ventilovej pozicii

* jednoducha parametrizacia

« regulacia vakua

Proporcionalna regulacia tlaku
umoziuje, aby boli na kanali 2

a kanali 4 navzajom nezavislé
riadené tlaky

Cez integrované snimace je mozné
presne sledovat tlak.

rozsah pouZitia

« pre cely Motion Terminal

« pre kazdi ventilovi poziciu
Motion Terminal pod(a priradenia

* moznost cyklického priradovania

FESTO

&~

K dispozicii sd nasledujice
charakteristiky regulacie:

¢ malé objemy

« stredné objemy

* velké objemy

« vlastné nastavenie

data
z riadiaceho systému do ventila
« tlak v kanali 2
(pozadovana hodnota)
« tlak v kanali 4
(pozadovana hodnota)

z ventila do riadiaceho systému
« tlak v kanli 2 (skuto¢na hodnota)
« tlak v kanali 4 (skuto¢na hodnota)

Pri aplikaciach s vakuom sa vakuum
pripaja na kanal 3. Na kanal 1 je
mozZné v rovnakom ¢ase pripojit tlak
napriklad pre vyfukovaci impulz.

oblasti pouZitelnosti

regulacia sily pri znamej ploche
regulacia pritlaku

riadenie procesnych ventilov
riadenie vakua s vyfukovacim
impulzom

Technické ddaje
chyba linearity [mbar] | zvycajne 60 Podmienky:
« platnévrozsahu 5 ... 95 % poZadovanej hodnoty
opakovatelha presnost [mbar] | zvytajne 25 « napéjaci tlak 8 bar
imalnah p b Zaine 25 ¢ objem 0,11
maximaina hystereza [mbar] | zvycajne « charakteristika regulacie C1
celkova presnost [mbar] | zvyZajne 80 *na v,entilovom terminali je aktivny iba jeden regulator tlaku
« vzhladom na idedlnu charakteristiku v rozsahu -0,9 ... 7 bar
Tlak v zavislosti od prietoku
6
5 i R m——, p p— L
4
B
S 3 =
o
al
2
1
priebeh tlaku pri zadanej
0 poZadovanej hodnote 5 bar
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

gn1-2[l/min]
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priebeh tlaku pri zadanej
pozadovanej hodnote 3 bar
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Motion Terminal VTEM

(dajovy list — Motion App proporcionalna regulacia tlaku zaloZzena na modeli

é tlak 0,9 ... +7 bar

« tlakova regulacia v kanali 2

« tlakova regulacia v kanali 4

» kompenzacia poklesu tlaku

« licencie sii potrebné podla pottu
stibeznych aplikacii

Opis
princip
N
] , 1P
Ly =
al Iy
4
A
] , [P
Ly [=TX
al Iy

Proporcionalna regulacia tlaku
zaloZena na modeli umoziiuje, aby
boli na kanali 2 a kanali 4 navzajom
nezavislé riadené tlaky

Cez integrované snimace je mozné
presne sledovat tlak.

Priebeh tlaku pri pouZiti jednoduchého regulatora tlaku

pozadovany tlak

tlak na ventile

FESTO

Proporcionalna regulacia tlaku
zaloZena na modeli umoziiuje, aby
sa pri zmene tlaku vypotital

a vyrovnal vzniknuty pokles tlaku
v hadici a pripojenom pohone.
Tym sa skracuje €as natlakovania
a minimalizujd chyby.

tlak v systéme

Priebeh tlaku pre Motion Terminal s proporcionalnou regulaciou tlaku zaloZenou na modeli

pozadovany tlak

tlak na ventile

tlak v systéme

Nie je uZ potrebny externy snimac
tlaku na spotrebici.

Pri aplikaciach s vakuom sa vakuum
pripaja na kanal 3. Na kanal 1 je
mozZné v rovnakom Ease pripojit tlak
napriklad pre vyfukovaci impulz.

Pomaly narast tlaku v systéme.

Rychly nérast tlaku v systéme vdaka
stibeznému zvy3eniu tlaku vo ventile.

oblasti pouZitelnosti

« regulacia sily pri znamej ploche

* regulacia pritlaku

« riadenie procesnych ventilov

* riadenie vakua s vyfukovacim
impulzom

p p 4 p
RO
[ - e )
t {
pouZzitie rozsah pouZitia data
* dva regulatory tlaku na jednej « pre cely Motion Terminal z riadiaceho systému do ventila
ventilovej pozicii « pre kazd ventilovi poziciu « tlak v kanali 2
« kratsi ¢as natlakovania Motion Terminal pod!a priradenia « tlak v kanali 4
« regulacia vakua * moznost cyklického priradovania
* nie je potrebny externy snimat zventila do riadiaceho systému
tlaku « tlak v kanali 2
« tlak v kanali 4
Technické ddaje
chyba linearity [mbar] |zvyCajne 170 Podmienky:
« platné vrozsahu 5 ... 95 % poZadovanej hodnoty
opakovatelna presnost [mbar] | zvycajne 80 * napdjaci tlak 8 bar
e objem 0,11
maximalna hysteréza [mbar] | zvyCajne 80

* na ventilovom terminali je aktivny iba jeden regulator tlaku
« vzhladom na idedlnu charakteristiku v rozsahu -0,9 ... 7 bar

2019/02 - zmeny vwyhradené
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Motion Terminal VTEM

(idajovy list — Motion App Skrtenie privodu a odvetrania

Skrtenie privodu
Skrtenie odvetrania
sicast Startovacieho balika

Opis
princip
.
7~
4|2
'I:> &) i} T T
113
pouZzitie

« menej komponentov, lebo nie si
potrebné mechanické Skrtiace
ventily

* poziciu $krtenia je mozné zadat
potas prevadzky

* poistka proti manipulacii

« Skrtenie pocas prevadzky je mozné
nastavit na dialku (nastavenie

cez riadiaci systém)

v riadiacom systéme je mozZné
nastavit opakovatelné prierezy
Skrtenia

data

z ventila do riadiaceho systému
« 3krtenie privodu

« Skrtenie odvetrania

z riadiaceho systému do ventila
Skrtenie na privode 0 ... 100 %
(odporticané hodnoty: 5 ... 100 %)
Skrtenie na odvetrani 0 ... 100 %
(odportcané hodnoty: 5 ... 100 %)
velkost kroku 0,01 %

28 = internet: www.festo.sk

FESTO

Pre kaZdy kanal je moZné samostatne
nastavit 3krtenie na privode
a na odvetran.

rozsah pouZitia

« pre cely Motion Terminal
« pre kazd ventilovi poziciu
Motion Terminal pod(a priradenia

funkcia pomalého nabehu

Ked’ je po spusteni Motion App tlak
na privode 2 a 4 viac ako 50 % pod
aktualnym tlakom v kanali 1, zvySi sa
na zadand hodnotu. AZ potom sa
spusti poZadovany pohyb.

Na zmenu krtenia nie je nutné volat
technika.

* moznost cyklického priradovania
« presnost regulacie £3 %

Vdaka tejto funkcii nedochadza
k nekontrolovanému posunu
do koncovej polohy.

zmeny whradené - 2019/02



Motion Terminal VTEM

(idajovy list — Motion App pohyb ECO

Skrtenie privodu vzduchu

s odpojenim pri dojazde

do koncovej polohy

moZnost pouZitia na energeticky
sporné vysQvanie a zas(vanie
valca

Opis
princip

eSte je potrebny:

« digitalny vstupny modul CTMM

* dva digitalne snimace (PNP, spinac)
na urenie koncovych poloh
pohonu

&
1 13

Priebeh tlaku bez pohybu ECO

tlak v kanali 2
p [bar]

6

3

Priebeh tlaku s pohybom ECO

tlak v kanali 2
p [bar]

6

T4
%
S -

t

pouZzitie

* vyznamne vy33ia energeticka
{itinnost vdaka $krteniu
privadzaného vzduchu a odpojeniu
tlaku v koncovej polohe

« spotreba energie/stlaceného
vzduchu sa upravuje automaticky
podla zataZenia

data
z riadiaceho systému do ventila
« Skrtenie privodu vzduchu,
5..100 %

2019/02 - zmeny vwyhradené

42%

tlak v kanali 4
p [bar]

6

3

tlak v kanali 4
p [bar]

6

3

bl t

« dodato¢na reguldcia pri odchylke
od koncovej polohy

« vhodné na pohyb maljch zatazi
nizkou rychlostou

z ventila do riadiaceho systému
« tlak v kanali 2

« tlak v kanali 4

« dosiahla sa koncova poloha

FESTO

Pre energeticky Gsporny pohyb valca
sa pri neSkrtenom odvetrani vysiva
valec so Skrtenym privodom vzduchu.
Po dosiahnuti koncovej polohy sa
privod vzduchu uzavrie, ¢im sa
zachova Groven tlaku a poloha valca.
Polohu valca snimaji dva koncové
spinace.

vysoky tlak v kanali 2

vysoky tlak v kanali 4

privod vzduchu neskrteny
Skrtenie odvetravaného vzduchu

nizky tlak v kanali 2

nizky tlak v kanali 4

Skrtenie privadzaného vzduchu
neskrtené odvetranie

rozsah pouZitia

« pre cely Motion Terminal
« pre kazd ventilovi poziciu
Motion Terminal pod(a priradenia

=> internet: www.festo.sk

Pre bezpecni funkciu sa odporca
vodorovny pohyb/montazna poloha.
Zrjchlenie a rchlost pohybu sa
vyrazne zvy3uje tiaZovou silou
pdsobiacou v rovnakom smere.

tlakova diferencia podla sily
potrebnej na pohyb

velka sila v koncovej polohe
vysoka spotreba energie

tlakova diferencia podla sily
potrebnej na pohyb

mala sila v koncovej polohe
mala spotreba energie

moznost cyklického priradovania
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Motion Terminal VTEM

a

dajovy list — Motion App predvolba Easu pojazdu

Skrtenie odvetrania na samotinnd
regulaciu ¢asu pojazdu

eSte je potrebny:

« digitalny vstupny modul CTMM

* dva digitalne snimace (PNP, spinac)
na urenie koncovych poloh
pohonu

Opis
princip

z

pouZzitie

« pristup chraneny heslom

* pouZitie jednoduchych snimacov
poldh valca

adaptivne so samoCinnym
nastavenim

stabilné €asy cyklov

moznost menit €as pojazdu

cez riadiaci systém

kolisanie napajacieho

a odvetravacieho tlaku sa deteguje
a zohladfiuje automaticky

data

z ventila do riadiaceho systému
* zmerany ¢as pojazdu

« dosiahla sa koncova poloha

riadiaceho systému do ventila
vysunutie

zasunutie

obe komory odvetrané

obe komory uzavreté

Technické ddaje

FESTO

Pre Motion Terminal VTEM sa zadava
¢as pojazdu pre zasunutie

a vysunutie.

Na zéklade ddajov zo snimacov

v koncovych polohéach sa samostatne
zisti redlny €as pojazdu a upravi
Skrtenie odvetrania, az kym sa
nedosiahne poZadovana hodnota.

rozsah pouZitia

« pre cely Motion Terminal
« pre kazd ventilovi poziciu
Motion Terminal pod(a priradenia

funkcia pomalého nabehu

Ked’ je po spusteni Motion App tlak
na privode 2 a 4 viac ako 20 % pod
aktualnym tlakom v kanali 1, zvy3i sa
na zadand hodnotu. AZ potom sa
spusti poZadovany pohyb.

Sledovanie a (prava prebiehajl
trvalo, aby sa kompenzovali zmeny

v systéme.

Pri velkych odchylkach ramcovjch
podmienok (zmena €asov prestavok,
rychla zmena vonkajsich/trecich sil)
mdzu vzniknit velké odchylky v Ease
pojazdu.

Tlmenie koncovych poléh treba
nastavit samostatne.

* moznost cyklického priradovania
« vkombinacii s koncovymi spinatmi

Vdaka tejto funkcii nedochadza
k nekontrolovanému posunu
do koncovej polohy.

opakovatelna presnost

Standardna odchylka 3 %, s presnostou max. £20 ms
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Motion Terminal VTEM

Udajovy list — Motion App volitelna drovei tlaku

« regulacia tlaku v kanali 2
a prietoku v kanali 4
* regulacia tlaku v kanali 4
a prietoku v kanali 2
« sitast 3tartovacieho balika

- @

Opis
princip
4|2
e B L
mD\ |§} TT
113
pouZzitie

* pohyb Setriaci energiu
s redukovanym tlakom
« regulacia tlaku v koncovej polohe

data
z riadiaceho systému do ventila
tlak v kanali 2 a Skrtenie kanala 4
tlak v kanali 4 a Skrtenie kanala 2
zastavenie
vysunutie
zasunutie
obe komory odvetrané

2019/02 - zmeny vwyhradené
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L

« tlak je mozné na diatku menit
pre kaZdy pohon a smer pohybu
samostatne

z ventila do riadiaceho systému
e tlakvkanali2 a4

FESTO

Pre kanély 2 a 4 je moZné nezavisle
zadavat poZadovand hodnotu.
Motion Terminal VTEM reguluje tlak
samostatne a signalizuje nadradené-
mu riadiacemu systému skutoény tlak
privedeny do kanalu 2 a 4.

rozsah pouZitia

« pre cely Motion Terminal

« pre kazd ventilovi poziciu
Motion Terminal pod(a priradenia

funkcia pomalého nabehu

Ked’ je po spusteni Motion App tlak
na privode 2 a 4 niz3i ako 2 bar, zvysi
sa na zadan( hodnotu. AZ potom

sa spusti poZadovany pohyb.

=> internet: www.festo.sk

V kanali, ktory je pod tlakom, prebie-
ha regulécia tlaku, zatial'€o sa

v druhom kanali realizuje zvolené
Skrtenie odvetrania.

Vdaka variabilne nastavitelnému
tlaku v koncovej polohe je mozné

pre dani tlohu dosiahnut definované
sily (napr. pre lis).

» moznost cyklického priradovania
« prevalec s pneumatickym tlmenim

Vdaka tejto funkcii nedochédza
k nekontrolovanému posunu
do koncovej polohy.
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Motion Terminal VTEM

(idajovy list — Motion App diagnostika nikov

prietok

rozsah merania 2 ... 50 I/h

Opis
princip

pouZzitie
ZvySené Gniky mdZu byt ddsledkom
vaznej poruchy (poskodené hadice)
alebo opotrebenia a starnutia
pripojenych komponentov.

data
z riadiaceho systému do ventila
* spustenie diagnostiky
« preruSenie diagnostiky
« spustenie referenéného merania
« preruSenie referencného merania
* odvetravanie

Technické ddaje

sy

Pravidelnou kontrolou dnikov je preto

mozné:

« Zistit prave vzniknutd netesnost

« vtas rozpoznat opotrebenie valcov
a ventilov

z ventila do riadiaceho systému
« stav detekcie

* zmena (niku pre kanal 2

* zmena (niku pre kanal 4

« vyhodnotenie niku, kanal 2
« vyhodnotenie niku, kanal 4

FESTO

[¥]

Na vypocet netesnosti sa na ventile
zistuje pokles tlaku (pohon v koncovej
polohe).

Aby bolo mozné zistené hodnoty
vyhodnotit, na zatiatku ¢asu
zistovania sa meranim zisti
referenéna hodnota.

Motion Terminal VTEM porovna
vysledky merani s referencnou
hodnotou.

rozsah pouZitia

« pre vietky ventilové pozicie
Motion Terminal

* potrebny pohyb s meranim

Z tohto porovnania vyplynie vyhodno-
tenie podla nastavenych limitnych
hodndt. Viytvori sa hlasenie

s hodnotenim a rozdielom medzi
aktualnou a referenénou hodnotou.
Pocas diagnostikovania sa pohon
samoCinne vys(va a zas{va.

Kontrola dnikov neprebieha potas
prevadzky, ale ako samostatny
kontrolny cyklus.

* nie pre aplikacie s vakuom
« pre vetky typy pneumatickych
spotrebitov

opakovatelna presnost [I/h]

+(2+0,15xaktualny Gnik)

Podmienky:
« teplota 10 ... 30 °C
* napéjaci tlak 3 ... 8 bar

pdsobiacej pneumatickej sily.
« dlzka hadice 2 000 mm

« TiaZové sila pdsobiaca na pripojeny pohon mdze byt max. 75 %
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Motion Terminal VTEM FESTO
prisluenstvo
Typoveé oznacenie
¢ dielu typ PEV)
ventil
ventil pre jednu ventilovi poziciu 8047503 VEVM-S1-27-B-C-F-1T1L 1
modul s 8 vstupmi digitalne vstupy 8047505 CTMM-S1-D-8E-M8-3 1
analdgové vstupy 8047506 CTMM-S1-A-8E-A-M8-4 1
krycia klapka na uzavretie pre pripojenia M8 177672  ISK-M8 10
nevyuzitych pripojov
Motion App
Startovaci balik obsahuje tieto aplikacie 8073515 GAMM-A0 1
Motion Apps:
« proporcionalny prietokovy ventil
« Skrtenie privodu a odvetrania
« volitelna droved tlaku
funkcie prietokovych ventilov 8070377 GAMM-A1 1
proporcionalny prietokovy ventil 8070378 GAMM-A2 1
proporcionalna regulacia tlaku 8072609 GAMM-A3 1
proporcionalna regulacia tlaku zaloZena na modeli 8087394 GAMM-A4 1
Skrtenie privodu a odvetrania 8072611 GAMM-A5 1
pohyb ECO 8072612 GAMM-A6 1
predvolba ¢asu pojazdu 8072613 GAMM-A7 1
volitelna drovefi tlaku 8072614 GAMM-A8 1
diagnostika tnikov 8072616 GAMM-A12 1
prislusenstvo
krycia klapka pre jednu ventilov( poziciu alebo poziciu pre vstupny modul 8047504 VABB-P11-27-T 1
drZiak Stitkov pre ventil 8047501  ASCF-H-P11 4
E upevnenie na DIN liStu 8047542 VAME-P11-MK 1
e "
<8
analdgovy snimat pre vstupny detekény rozsah 0 ... 50 mm 8050120  SDAP-MHS-M50-1L-A-E-0.3-M8 1
modul VTEM detekeny rozsah 0 ... 100 mm 8050121 SDAP-MHS-M100-1L-A-E-0.3-M8 |1
detekény rozsah 0 ... 160 mm 8050122  SDAP-MHS-M160-1L-A-E-0.3-M8 1

Odpordicané vyrobky Festo

Y Pripravené na odoslanie do 24 hodin

¥¢ Pripravené na odoslanie najneskdr do 5 dni

2019/02 - zmeny vwyhradené

=> internet: www.festo.sk
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Motion Terminal VTEM

prisluenstvo

Typoveé oznacenie

FESTO

¢. dielu typ PE)
spojovacie vedenie technické Gdaje = internet: nebu
stavebnica pre [ubovolné spojovacie | df7ka kabla 0,1 .. 30 m 539052  NEBU-.. -
W vedenie => internet: nebu
/ * konektor priamy, 4 piny dlzka kabla, 2,5 m 554035 NEBU-M8G4-K-2.5-M8G4 1
* zasuvka M8x1, priama, 4 piny
nastrény pripoj, priamy technické Gdaje = internet: gsm
pripojovaci zavit M5 pre hadice 4mm % 153315  QSM-M5-4- 10
s vonkajSim &
pripojovaci zavit M7 pre hadice 6 mm % 153321 QSM-M7-6-1 10
s vonkajSim &
pripojovaci zavit G1/8 pre hadice 4mm % 186095  QS-G1/8-4 10
s vonkajSim & 132036 QS-G1/8-4-100 100
6 mm % 186096  QS-G1/8-6 10
132037 QS-G1/8-6-100 100
8 mm % 186098  QS-G1/8-8 10
132038 QS-G1/8-8-50 50
10 mm % 132999  QS-G1/8-10-I 10
pripojovaci zavit G3/8 pre hadice gmm % 186111  QS-G3/8-8-I 10
s vonkajsim @ 10 mm % 186113  QS-G3/8-10-I 10
12 mm % 186114  QS-G3/8-12-I 10
16 mm % 186347  QS-G3/8-16 1
nastrény pripoj, uhlovy technické ddaje =» internet: gsl
pripojovaci zavit M5 pre hadice 4mm 130831 QSMLV-M5-4-1 10
s vonkajSim &
pripojovaci zavit G1/8 pre hadice 4mm % 186116  QSL-G1/8-4 10
s vonkajSim & 132048 QSL-G1/8-4-100 100
6 mm % 186117  QSL-G1/8-6 10
132049 QSL-G1/8-6-100 100
8 mm % 186119  QSL-G1/8-8 10
132050 QSL-G1/8-8-50 50
pripojovaci zavit G3/8 pre hadice 8 mm % 186121  QSL-G3/8-8 10
s vonkajsim @ 10 mm % 186123  QSL-G3/8-10 10
12 mm % 186124  QSL-G3/8-12 10
nastrény pripoj, uhlovy, dlhy technické daje = internet: gsll
pripojovaci zavit G1/8 pre hadice 4mm 186127  QSLL-G1/8-4 10
s vonkajSim & 133015 QSLL-G1/8-4-100 100
6 mm 186128  QSLL-G1/8-6 10
133016 QSLL-G1/8-6-100 100
8 mm 186130 QSLL-G1/8-8 10
133017 QSLL-G1/8-8-100 100
pripojovaci zavit G3/8 pre hadice 8 mm 186132  QSLL-G3/8-8 10
s vonkajsim & 10 mm 186134  QSLL-G3/8-10 10
12 mm 186135 QSLL-G3/8-12 10

1)  mnoZstvo v balnej jednotke

Odpordcané vyrobky Festo
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Motion Terminal VTEM FESTO
prisluenstvo
Typoveé oznacenie
¢ dielu typ PEV)
vakuovy filter
filter pre hadice, vhodny pre hadice | 4 mm 535883  VAF-PK-3 1
W s vonkajsim & 6mm 15889  VAF-PK-4 1
8 mm 160239 VAF-PK-6 1
zaslepovacia zatka technické Gdaje =» internet: b
na uzavretie nepotrebnych privodov | zavit M5 % 3843 B-M5 10
Q) Zavit G1/8 3568 B-1/8 10
zavit G3/8 Y% 3570 B-3/8 10
timi€ hluku technické Gidaje = internet: amte
pre zavit M7 161418 uc-m7 1
ﬁ pre zavit G3/8 * 6843 U-3/8-B 1

1) mnoZstvo v balnej jednotke

Odpordcané vyrobky Festo

Y Pripravené na odoslanie do 24 hodin

¥¢ Pripravené na odoslanie najneskdr do 5 dni

2019/02 - zmeny vwyhradené

=> internet: www.festo.sk
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