Krokové motory EMMS-ST

* /¥

Po celém svété:

Silné stranky:
Jednoduché:

Doporuceny sortiment Festo
Regi vice neZ 80 % Vasich automatiza&nich dloh

vzdy skladem
kvalita Festo za atraktivni cenu
snadny nakup a skladovani

FESTO

Y% Zpravidla pfipraveno k odeslani z vyroby do 24 h
Po celém svété ve 13 servisnich stfediscich skladem Hiedejte
Vice neZ 2200 vyrobkd hvézdy!

Y¢ Zpravidla pfipraveno k odeslani z vyroby do 5 dni
Po celém svété se pro Vas montuje ve 4 servisnich strediscich
AZ 6 x 102 variant ve skupiné& vyrobkd




Krokové motory EMMS-ST

Technické Gdaje

Vse od jediného dodavatele

Motory
) -, 3
L] =

Pfevodovky EMGA-SST

planetova prevodovka

e s prevodovym pomérem
i=3ab5skladem

jiné prevody a provedeni
na vyzadani

® mazivo na celou dobu
Zivotnosti

Ovladate servomotord CMMT-ST

ﬂ e ovladace servomotord
o "
".-s!ih"‘ pro krokové motory
a bezkartacové stejnosmérné

L, motory
N
i L |

pro pohyby z bodu do bodu
Napdjeci zdroje CACN

(point to point), interpolované
pohyby i presné polohovani
primarni napéti 24 ... 48V DC

robustni mechanika

rozsah vstupniho napéti
100... 240V AC

vystupni napéti 24, 48V DC
vystupni proud 5, 10, 20 A

lze pouZit v Sirokém rozsahu
teplot

stinéné vedeni

e vhodné do energetickych
fetézl

stupen kryti IP65

Axialni sady EAMM

e definované sady pro vsechny

g

P

elektromechanické pohony Festo
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odpovida normé IEC 60034 ®
dvouféazova hybridni technologie

volitelné zabudovany enkodér c us
(uzavfena smycka)

sinusovy priibéh proudu

volitelné s brzdou

tfida kryti: IP54
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trida kryti: IP54

- internet: cmmt-st

regulator polohy e rozhrani:

regulator rychlosti — EtherCAT
regulator sily — PROFINET RT/IRT
velké mnozstvi fidicich funkci — EtherNet/IP

- internet: cacn

NEBM- strana 13

- internet: eamm

PROFIBUS®, DeviceNet®, CANopen® jsou registrované ochranné znamky pfislusnych vlastnikd v ur€itych zemich.
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Vysvétleni typového znaceni

Krokové motory EMMS-ST

001 fada 005 elektrické pfipojeni
EMMS motor | S pfimy konektor |
002 druh motoru 006 odmérovaci jednotka
ST krokovy motor ST bez
E enkodér
003 velikost pfiruby motoru
28 o8 007 brzda
42 42 bez
57 57 B s brzdou
87 87
008 generace
004 konstrukéni délka 1. generace
S kratka G2 2. generace
M stredni
L dlouha
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Krokové motory EMMS-ST

Technické Gdaje

®

c us

Obecné technické idaje

velikost 28 42
motory
jmenovité napéti [V DC] 48 48
jmenovity proud [A] 1,4 1,8
max. otacky? [1/min] | 6000 1740
pfidrzny moment [Nm] 0,09 0,5
nap&tova konstanta (faze) [mVmin] |6 23
Ghel na jeden krok [°] 1,8 5% 1,8 5%
odpor vinuti [Q] 2,3+15% 1,75 x15%
indukénost vinuti [mH] 1,4 3,3
moment setrvaénosti pohonu [kg cm?] |0,018/0,0252 0,082/0,0952
zatiZeni h¥idele, radialni [N] 20 20
zatiZeni htidele, axialni [N] 7 7
moment setrvacnosti rotoru [kgem?] 0,018 0,082
brzdy
provozni napéti [V DC] 24 +10% 24 £10%
prikon [W] 8 8
pridrzny moment [Nm] 0,2 0,4
moment setrvacnosti [kgem?] | 0,007 0,013
doba odezvy/Cas pro sepnuti [ms] 2/6 2/6
doba uvolnéni [ms] 10 10

1) teoretické max. otacky pfi chodu naprazdno pfi jmenovitém napéti

2) sbrzdou

velikost | 57-S 57-M
motory

jmenovité napéti [V DC] 48

jmenovity proud [A] 5
max. otagky? [1/min] |2720 1940
pfidrzny moment [Nm] 0,8 1,4
nap&tova konstanta (faze) [mVmin] |12 25,5
Ghel na jeden krok [°] 1,8 +5%
odpor vinuti [Q] 0,15 +10% 0,25 +10%
induk&nost vinuti [mH] 0,5 0,95
moment setrvaénosti pohonu kg cm?] |0,29/0,302 0,48/0,52
zatiZeni hfidele, radialni [N] 52

zatiZeni htidele, axialni [N] 10
moment setrvacnosti rotoru [kgem?] 0,29 | 0,48
brzdy
provozni napéti [V DC] 24 +10%
prikon [W] 8 10
pfidrZzny moment [Nm] 0,4 1
moment setrvacnosti [kgem?] 0,01 0,02
doba odezvy/Cas pro sepnuti [ms] 2/6 2/6
doba uvolnéni [ms] 10 12

1) teoretické max. otacky pfi chodu naprazdno pfi jmenovitém napéti

2) sbrzdou
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Technické (daje

Obecné technické idaje

Krokové motory EMMS-ST

velikost |87-s 87-M 87-L

motory

jmenovité napéti [V DC] 48

jmenovity proud [A] 9,5

max. otagky? [1/min] |2130 550 430

pridrZzny moment [Nm] 2,5 5,9 9,3

nap&tova konstanta (faze) [mVmin] |19 68,6 77,2

Ghel na jeden krok [°] 1,85 %

odpor vinuti [Q] 0,1+10 % 0,23 10 % 0,23x10%

indukénost vinuti [mH] 0,45 2,6 2,7

moment setrvatnosti pohonu [kgcm?] |1/1,072 1,9/1,97? 3/3,072

zatiZeni hfidele, radialni [N] 200

zatiZeni hfidele, axialni [N] 65

moment setrvacnosti rotoru [kgem?] 1 | 1,9 | 3

brzdy

provozni napéti [V DC] 24 £10%

pfikon [W] 11

pridrZzny moment [Nm] 2

moment setrvacnosti [kgem?] | 0,07

doba odezvy/tas pro sepnuti [ms] 2/6 | 2/6 | 2/6

doba uvolnéni [ms] 25
1) teoretické max. otaZky pfi chodu naprazdno pfi jmenovitém napéti
2) sbrzdou

Technickeé ddaje - enkodér

snimat polohy rotoru prirdstkovy

princip odméfovani polohy rotoru opticky

impulzl/otacku [1/0t.] 500

rozhrani RS422, TTL, kanal AB, nulovy index

provozni napéti [V DC] 5

Hmotnosti [g]

velikost 28 42 57-S 57-M 87-S 87-M 87-L
hmotnost vyrobku 320 360 870 1100 1950 3050 4200
s enkodérem 380 450 970 1200 2100 3200 4350
s brzdou 320 540 1090 1320 2350 3450 4600
s enkodérem a brzdou 380 600 1150 1380 2500 3600 5000
Provozni a okolni podminky

velikost 28 42 57-S 57-M 87-S 87-M 87-L
tfida izolace B

tepelna tfida dle EN 60034-1 B

tfida dle EN 60034-1 S1

tfida kryti: hfidel motoru P40

tfida kryti: téleso motoru 1P65 IP54

teplota okoli [eC] -10 ... +50

skladovaci teplota [°C] -20...+70

relativni vlhkost vzduchu [%] 0..85

(nekondenzujici)

znacka CE (viz prohlaseni o shod€é)

dle smérnice EU-EMCY

certifikat

c UL us - Recognized (OL)

RCM Mark

upozornéni k materialu

odpovida RoHS

1) rozsah pouZiti naleznete v prohlaseni o shodé ES: www.festo.com/sp => Certifikaty
Pokud zafizeni chcete pouZivat v rezidentnich, obchodnich a primyslovych oblastech ¢i malych podnicich, mohou byt nutna dalsi opatfent, ktera omezi vyzarované ruseni.
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Krokové motory EMMS-ST

Technické Gdaje

Zapojeni konektori
pfipojeni motoru
velikost 28 velikosti 42, 57

velikost 87

1 8 '
EE A I
A+t
9 15

PIN funkce PIN funkce

1 vinuti A 1 vinuti A

2 vinuti A/ 2 vinuti A

3 vinuti B 3 vinuti A/

4 vinuti B/ 4 vinuti A/

5 nezapojeno 5 vinuti B

6 nezapojeno 6 vinuti B

7 brzda (24 V) 7 vinuti B/

8 brzda (0 V) 8 vinuti B/

9 - 9 nezapojeno
10 nezapojeno
11 brzda (24 V)
12 brzda (0 V)
13 nezapojeno
14 nezapojeno
15 nezapojeno

pfipojeni enkodéru

PIN funkce

signal A

signal A/

signal B

signal B/

oV

signal N

signal N/

(N[N D [WIN|~

5V
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Krokové motory EMMS-ST

Technické (daje

ToCivy moment M v zavislosti na otackach n

EMMS-ST-28 EMMS-ST-42
0.1 0.6
0.09 0 Y
0.08 \ t 0.5
] 007 \ [ | o4
=| 0.06 \ Y = Wi
Z 0.05 \ \ = 0.3 \ A
=| 0.04 % = Y
0.03 \ 0.2 \ '.‘
0.02 d .
0.1
0.01 \ t
0 0 1
10 100 1000 6000 1 10 100 1000 10000
n[1/min] n[1/min]
EMMS-ST-57-S EMMS-ST-57-M
0.9 1.6
0.8 B 1.4
]
0.7 ‘ 1.2
0.6 :
— 1 —) 1
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2 o4 \ = 08 :
= \_ = 06 \ !
0.3 \ i \
0.2 \ ‘ 0.4 ‘
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0 ! 0 H
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24V DC
————— 48V DC

S - upozornéni

Typicka charakteristicka kfivka
motoru (¢ 20 %) pfi jmenovitém
napéti a s optimalnim ovlada-
c¢em motoru.
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Krokové motory EMMS-ST

Technické Gdaje

ToCivy moment M v zavislosti na otackach n
EMMS-ST-87-S EMMS-ST-87-M

3 7

2.5

6
5
3
2

1.5 )

M[Nm]
M[Nm]

! \

0.5 k

1 10 100 1000 10000 1 10 100 1000
n[1/min] n[1/min]

EMMS-ST-87-L
10

o)

M[Nm]
O R, NWM™UIONN 0
/

1 10 100 1000
n[1/min]

24V DC
e 48V DC

- upozornéni

Typicka charakteristicka kfivka
motoru (£ 20 %) pfi jmenovitém
napéti a s optimalnim ovlada-
cem motoru.
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Krokové motory EMMS-ST

Technické (daje

Rozméry modely CAD ke staZzeni > www.festo.com
velikost 28
EMMS-ST-...-S/SE

L1

EMMS-ST-...-SB/SEB

1 2 1 —
[ :
N| ~—
[m-]
L3 L5
L2 L4 L6
L1
[1] kabel pro enkodér
[2] kabel pro motor
typ B1 B2 D1 D2 D3 H1
] [

+1 +0,2 -0,013 -0,03
EMMS-ST-28-L-S
EMMS-ST-28-L-SE

28 23 5 22 M2,5x4,5 44
EMMS-ST-28-L-SB
EMMS-ST-28-L-SEB
typ L1 L2 L3 L4 L5 L6

+1 +1 +1 +0,5
EMMS-ST-28-L-S 701
EMMS-ST-28-L-SE
20 2 67 43

EMMS-ST-28-L-SB 96%1,5 29
EMMS-ST-28-L-SEB

2020/09 — zmény vyhrazeny -> internet: www.festo.com/catalogue/... 9



Krokové motory EMMS-ST

Technické Gdaje

Rozméry
velikosti 42, 57, 87
EMMS-ST-...-S
=
L1
EMMS-ST-...-SB
1]
[T I

L1

EMMS-ST-...-SE/SEB

Hz

&0

e

39

D2
D1

oo
o
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&

o (.

VR
a@k/ &

L3

L4

L2

B2
B1

L1

zobrazeni konektoru
konektor Sub-D, 9 pind
u velikosti 42, 57

1 5
& R b
T,

10

konektor Sub-D, 15 pind
u velikosti 87

| 1 8 |
@ +++++++ + @’
A+t
! 9 15 !
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Krokové motory EMMS-ST

Technické (daje

typ B1 B2 D1 D2 D3 D4
@ 2] @
+0,2

EMMS-ST-42-5-5-G2 -
EMMS-ST-42-S-SE-G2 M12

42,3 31 5-0,012 22-0,05 M3x4,5
EMMS-ST-42-5-SB-G2 -
EMMS-ST-42-S-SEB-G2 M12
EMMS-ST-57-5-5-G2 -
EMMS-ST-57-S-SE-G2 M12
EMMS-ST-57-S-SB-G2 -
EMMS-ST-57-S-SEB-G2 M12

56,4 47,14 6,35-0,013 38,1£0,025 5
EMMS-ST-57-M-5-G2 -
EMMS-ST-57-M-SE-G2 M12
EMMS-ST-57-M-SB-G2 -
EMMS-ST-57-M-SEB-G2 M12
EMMS-ST-87-5-5-G2 -
EMMS-ST-87-S-SE-G2 M12
EMMS-ST-87-S-5B-G2 -
EMMS-ST-87-S-SEB-G2 M12
EMMS-ST-87-M-5-G2 -
EMMS-ST-87-M-SE-G2 M12
EMMS-ST-87-M-SB-G2 85,85 69,5 11-0,013 73-0,046 ~ 6,6
EMMS-ST-87-M-SEB-G2 M12
EMMS-ST-87-L-5-G2 -
EMMS-ST-87-L-SE-G2 M12
EMMS-ST-87-L-SB-G2 -
EMMS-ST-87-L-SEB-G2 M12
typ H1 H2 L1 L2 L3 L4
EMMS-ST-42-5-5-G2 - 6621
EMMS-ST-42-S-SE-G2 13 9431,
EMMS-ST-42-5-SB-G2 - 114213 241 2 N
EMMS-ST-42-S-SEB-G2 13 12713
EMMS-ST-57-5-5-G2 - 73,5%0,8
EMMS-ST-57-S-SE-G2 13 102,5%1,1
EMMS-ST-57-S-5B-G2 - 123,5+1,1
EMMS-ST-57-S-SEB-G2 13 138+1,1
EMMS-ST-57-M-5-G2 _ 9508 20,6105 1,6 >
EMMS-ST-57-M-SE-G2 13 124211
EMMS-ST-57-M-SB-G2 - 145211
EMMS-ST-57-M-SEB-G2 13 159,5+1,1
EMMS-ST-87-5-5-G2 - 65 82,6%1
EMMS-ST-87-S-SE-G2 13 112,613
EMMS-ST-87-S-5B-G2 - 132,613
EMMS-ST-87-S-SEB-G2 13 152,613
EMMS-ST-87-M-S-G2 - 114,941
EMMS-ST-87-M-SE-G2 13 144,9+1,3
EMMS-ST-87-M-SB-G2 - 164,9¢1,3 27+ 2 838
EMMS-ST-87-M-SEB-G2 13 184,9+1,3
EMMS-ST-87-L-5-G2 - 144,9+1
EMMS-ST-87-L-SE-G2 13 174,9+1,3
EMMS-ST-87-L-SB-G2 - 194,9+1,3
EMMS-ST-87-L-SEB-G2 13 214,9+13
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Krokové motory EMMS-ST

Technické Gdaje

Udaje pro objednavky
velikost varianty ¢. dilu typ
zakladni typ s enkodérem s brzdou
28 [ ] ¢ 1451384 EMMS-ST-28-L-S
[ ] ¢ 1430663 EMMS-ST-28-L-SE
Y 1451383 EMMS-ST-28-L-SB
] ] ¢ 1451382 EMMS-ST-28-L-SEB
42 ] Y 1370470 EMMS-ST-42-S-S-G2
u ¢ 1370471 EMMS-ST-42-S-SE-G2
Y 1370472 EMMS-ST-42-S-SB-G2
" n Y 1370473 | EMMS-ST-42-S-SEB-G2
57 | Y 1370474 EMMS-ST-57-S-S-G2
L] Y 1370475 EMMS-ST-57-S-SE-G2
¢ 1370476 EMMS-ST-57-S-SB-G2
[ ] [ ] Y¢ 1370477 EMMS-ST-57-S-SEB-G2
] ¢ 1370478 EMMS-ST-57-M-S-G2
] ¢ 1370479 EMMS-ST-57-M-SE-G2
¢ 1370480 EMMS-ST-57-M-SB-G2
] [ ] Y 1370481 EMMS-ST-57-M-SEB-G2
87 n ¢ 1370482 EMMS-ST-87-5-5-G2
[ ] ¢ 1370483 EMMS-ST-87-S-SE-G2
Y 1370484 | EMMS-ST-87-S-SB-G2
[ ] [ ] ¢ 1370485 EMMS-ST-87-S-SEB-G2
u Y 1370486 | EMMS-ST-87-M-S-G2
L Y 1370487 EMMS-ST-87-M-SE-G2
Y¢ 1370488 EMMS-ST-87-M-SB-G2
. n Y 1370489 | EMMS-ST-87-M-SEB-G2
L ¢ 1370490 EMMS-ST-87-L-S-G2
L] Y 1370491 | EMMS-ST-87-L-SE-G2
Y 1370493 | EMMS-ST-87-L-SB-G2
[ ] [ ] ¢ 1370494 EMMS-ST-87-L-SEB-G2
Doporuceny sortiment Festo * Zpravidla pfipraveno k odeslani z vyroby do 24 h
* Zpravidla pfipraveno k odeslani z vyroby do 5 dni
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PrisluSenstvi

Udaje pro objednavky - prevodovky

Krokové motory EMMS-ST

technické ddaje > internet: emga

rozhrani pro motor prevodovy pomér ¢. dilu typ
42A 3 < 549428 EMGA-40-P-G3-SST-42
5 Y 549429 EMGA-40-P-G5-SST-42
57A 3 S 549430 EMGA-60-P-G3-SST-57
5 Y 549431 EMGA-60-P-G5-SST-57
87A 3 S 549432 EMGA-80-P-G3-SST-87
5 ¢ 549433 EMGA-80-P-G5-SST-87
Udaje pro objednavky
popis délka kabelu ‘ ¢ dilu typ
[m]
kabely pro motory
pro EMMS-ST-28
a ovlada¢ motoru CMMT-ST/CMMO-ST
pfimy konektor
® min. polomér ohybu: 62 mm 1,5 ¢ 1449600 NEBM-SM12G8-E-1.5-Q5-LE6
* vhodné do energetickych fetéz( 2,5 Y 1449601 | NEBM-SM12G8-E-2.5-Q5-LE6
* teplota okoli: 5,0 Y 1449602 | NEBM-SM12G8-E-5-Q5-LE6
—40.... +80°C 7,0 % 1449603 | NEBM-SM12G8-E-7-Q5-LE6
10,0 s 1449604 | NEBM-SM12G8-E-10-Q5-LE6
délka XV 1449605 | NEBM-SM12G8-E-...-Q5-LE6
pro EMMS-ST-42/57
a ovlada¢ motoru CMMT-ST/CMMS-ST/CMMO-ST
piimy konektor
® min. polomér ohybu: 62 mm 1,5 Y¢ 1450368 | NEBM-S1G9-E-1.5-Q5-LE6
* vhodné do energetickyjch fetéz(i 2,5 ¢ 1450369 | NEBM-S1G9-E-2.5-Q5-LE6
* teplota okoli: 5,0 Y 1450370 | NEBM-S1G9-E-5-Q5-LE6
~40..+80°C o 7,0 Jc 1450371 | NEBM-S1G9-E-7-Q5-LE6
* proudovd zatiZitelnost pfi teploté 10,0 % 1450372 | NEBM-S1G9-E-10-Q5-LE6
Tamb = 25 °Cje 5 A, PFi teplotach
Tamb > 25 °C zohlednéte snizeni délka XV 1450373 | NEBM-S1G9-E-...-Q5-LE6
1%/K
tGhlovy konektor
¢ min. polomér ohybu: 62 mm 1,5 ¢ 1450736 | NEBM-S1W9-E-1.5-Q5-LE6
¢ vhodné do energetickyjch fetéz(i 2,5 Y 1450737 | NEBM-S1W9-E-2.5-Q5-LE6
* teplota okoli: 5,0 ¥ 1450738 | NEBM-S1W9-E-5-Q5-LE6
~40...+80°C o 7,0 1450739 | NEBM-S1W9-E-7-Q5-LE6
* proudova zatizitelnost pri teploté 10,0 % 1450740 | NEBM-S1W9-E-10-Q5-LE6
Tamb = 25 °Cje 5 A,,; pFi teplotach
Tamb > 25 °C zohlednate snizeni délka XV 1450741 | NEBM-S1W9-E-...-Q5-LE6
1%/K
pro EMMS-ST-87
a ovlada¢ motoru CMMT-ST/CMMS-ST/CMMO-ST
piimy konektor
® min. polomér ohybu: 80 mm 1,5 Yc 1450834 NEBM-S1G15-E-1.5-Q7-LE6
¢ vhodné do energetickych fetézl 2,5 ¢ 1450835 NEBM-S1G15-E-2.5-Q7-LE6
* teplota okoli: 5,0 ¥ 1450836 | NEBM-S1G15-E-5-Q7-LE6
—40....+480°C 7,0 J 1450837 | NEBM-S1G15-E-7-Q7-LE6
10,0 Y 1450838 | NEBM-S1G15-E-10-Q7-LE6
délka XV 1450839 | NEBM-S1G15-E-...-Q7-LE6
Ghlovy konektor
e min. polomér ohybu: 80 mm 1,5 Yo 1450943 NEBM-S1W15-E-1.5-Q7-LE6
* vhodné do energetickyjch fetéz(i 2,5 ¢ 1450944 | NEBM-S1W15-E-2.5-Q7-LE6
* teplota okoli: 5,0 ¥ 1450945 | NEBM-S1W15-E-5-Q7-LE6
40 ... +80°C 7,0 Jc 1450946 | NEBM-S1W15-E-7-Q7-LE6
10,0 Y 1450947 | NEBM-S1W15-E-10-Q7-LE6
délka X? 1450948 | NEBM-S1W15-E-...-Q7-LE6
1) maximalné 25 m; lze objednat v nasobcich 0,1 m
Doporuceny sortiment Festo * Zpravidla pfipraveno k odeslani z vyroby do 24 h
* Zpravidla pfipraveno k odeslani z vyroby do 5 dnf
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Krokové motory EMMS-ST

PrisluSenstvi
Odaje pro objednavky
popis délka kabelu ‘ ¢ dilu typ
[m]
kabely pro enkodéry
pro ovlada¢ motoru CMMS-ST
piimy konektor
m * min. polomé&r ohybu: 51 mm 5,0 ¥ 550748 | NEBM-M12G8-E-5-51G9
@/ * vhodné do energetickjch fetézi 10,0 7 550749 | NEBM-M12G8-E-10-51G9
* teplota okoli: 15,0 #c 550750 | NEBM-M12G8-E-15-51G9
—40...470°C délka XD 550751 | NEBM-M12G8-E-..-51G9
pro ovladace motord CMMT-ST/CMMO-ST
pfimy konektor
e min. polomér ohybu: 68 mm 1,5 Y¢ 1451586 NEBM-M12G8-E-1.5-LE8
* vhodné do energetickych fetéz{ 2,5 Y 1451587 | NEBM-M12G8-E-2.5-LE8
* teplota okoli: 5,0 Y 1451588 | NEBM-M12G8-E-5-LES
—40....+480°C 7,0 J 1451589 | NEBM-M12G8-E-7-LES
10,0 ¥c 1451590 | NEBM-M12G8-E-10-LE8
délka XV 1451591 | NEBM-M12G8-E-...-LES
dhlovy konektor
e min. polomér ohybu: 68 mm 1,5 Y 1451674 NEBM-M12W8-E-1.5-LE8
¢ vhodné do energetickych fetézd 2,5 ¢ 1451675 NEBM-M12W8-E-2.5-LE8
* teplota okoli: 5,0 ¥ 1451676 | NEBM-M12W8-E-5-LES
—40....+480°C 7,0 % 1451677 | NEBM-M12W8-E-7-LES
10,0 Y- 1451678 | NEBM-M12W8-E-10-LES
délka XV 1451679 | NEBM-M12W8-E-...-LE8

1) maximalné 25 m; lze objednat v nasobcich 0,1 m

= upozornéni
Kabel Ghlového vedeni by mohl
zasahovat do prostoru pohonu!

Doporuceny sortiment Festo * Zpravidla pfipraveno k odeslani z vyroby do 24 h
* Zpravidla pfipraveno k odeslani z vyroby do 5 dni

14 => internet: www.festo.com/catalogue/...

zmény vyhrazeny — 2020/09
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