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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas

Solucion innovadora

FESTO

Versatilidad

e Sistema modular con numerosas
configuraciones posibles
Ampliable hasta 128 bobinas
Posibilidad de modificacion y
ampliacion posterior

Placas base ampliables utilizando
tres tornillos, juntas separadoras
robustas sobre soporte metalico
Integracion posible de innovadores
mddulos funcionales

Reguladores manuales,
manoémetros giratorios
Reguladores de presion
proporcionales

Alimentacion ampliable de aire
mediante zonas de presion adicio-
nales con placas de alimentacién
Amplio margen de presion

-0,9 ... 10 bar

Numerosas funciones de valvulas

Valvulas planas de alto rendi-
miento con robusto cuerpo metalico
MPA1 Caudal de hasta 360 |/min
MPA2 Caudal de hasta 700 |/min
Sistema completo, desde la valvula
individual hasta el terminal de
valvulas con multipolo, conexiones
AS-Interface, CPl'y de bus de campo
y blogue de mando

El «<Dream team»: terminal de

valvulas con conexion de bus de

campo, apropiado para la periferia
eléctrica CPX. Por lo tanto:

- Un sistema de comunicacion in-
terno innovador para el acciona-
miento de valvulas y grupos CPX

- Diagndstico especifico de hasta
una sola valvula

- Valvulas controladas indistinta-
mente con o sin (estandar)
circuitos separados

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...

Funcionamiento seguro
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Montaje sencillo

Componentes metalicos robustos y e Unidades comprobadasy

duraderos completas, listas para el montaje

- Valvulas o Seleccion, pedido, montajey

- Placas base puesta en funcionamiento sencillos
- Juntas e Solido montaje en la pared o

Rapida localizacion de fallos
gracias a indicacion por LED en la
valvulay diagndstico mediante bus
de campo

Amplio margen de tension de
funcionamiento: £25%
Mantenimiento sencillo mediante
valvulas y grupos electronicos
substituibles

Accionamiento manual auxiliar con
pulsador o enclavado o cubierto
Gran duraci6n gracias a la utiliza-
ci6n de valvulas de corredera
Sistema de rotulacion duradero de
gran superficie, apropiado para
cddigos de barras

montaje en perfil DIN

Reservado el derecho de modificacion - 2014/02



Terminal de valvulas

Caracteristicas

Reducir los tiempos de inactividad de las maquinas:
Diagnéstico local mediante LED de dos colores

Anchos de 10 mmy 20 mm

MPA-S FESTO

Fiabilidad:
Accionamiento manual auxiliar con pulsador o enclavado o
encubierto

Diseno compacto:
Valvulas y silenciadores planos

Conexidn neumatica para CPX

Conexidn eléctrica simple
- Conector multipolo

- Conector de bus de campo
- Blogue de mando

- AS-Interface

- CPI

Interface de diagndstico de CPX para
unidad portatil manual (diagndstico
por canales hasta una sola valvula)

Versatilidad:

- 64 posiciones de valvulas/128 bobinas
(FB)

- 24 posiciones de valvulas/24 bobinas (MP)

Practico:

rosca metalica robusta o conexiones QS

preconfeccionadas

Modular:

Obtencidn de zonas de presion, escape

adicional y alimentacion mdltiple

Montaje rapido:

montaje directo mediante tornillos o en
perfil DIN, conexion automatica a tierra

mediante placa de alimentacion

Mltiples funciones de valvulas

Practico:

Maxima seguridad:

Conexion de tension de funcionamiento

placas de identificacion grandes

con +25%, las salidas y valvulas pueden

desconectarse por separado

Equipamientos posibles
Funciones de las valvulas
e Valvula de 5/2 vias
e Valvula biestable de 5/2 vias
e 2 valvulas de 3/2 vias,
normalmente abiertas

2 valvulas de 2/2 vias,
normalmente cerrada
1 vélvula de 3/2 vias,
normalmente cerrada,

e Valvula de 5/3 vias,
centro a presion

e Valvula de 5/3 vias,
centro cerrado

e Reguladores de presion
proporcionales
e Sensor de presion

2 valvulas de 3/2 vias,
normalmente cerradas
2 valvulas de 3/2 vias,
1 normalmente abierta,
1 normalmente cerrada

Caracteristicas especiales

Terminal multipolo

Max. 24 posiciones de valvulas /
méx. 24 bobinas
Encadenamiento modular paralelo
de las valvulas mediante placas
conductoras

Mddulo electronico con reduccion
integrada de la corriente de
mantenimiento

Alimentacion indistinta de la
presion

Formacion de zonas de presion

Placa de alimentacion eléctrica

e Valvula de 5/3 vias,
centro a escape
e 2valvulas de 2/2 vias,
1 normalmente cerrada,
1 normalmente cerrada, reversible

Terminal de bus de campo /

Bloque de mando

o Max. 64 posiciones de valvulas /
max. 128 bhobinas

Sistema CPX de bus interno para el
accionamiento de las valvulas
Mddulo para el accionamiento
eléctrico de las valvulas, con o sin
separacion galvanica
Alimentacion indistinta de la
presion

Formacion de zonas de presion

e Ampliacion de la cantidad max. de
posiciones de valvulas hasta

64 posiciones, con maximo

128 bobinas

Formacidn de circuitos separados,
desconectables individualmente
(zonas de tensidn)

2014/02 - Reservado el derecho de modificacion

alimentacion externa de la presion
1 vélvula de 3/2 vias,
normalmente abierta,
alimentacion externa de la presion
Reguladores manuales de presion

Valvula individual

Conexion eléctrica M8, conexion
roscada de 4 contactos

Médulo electronico removible, con
reduccion integrada de la corriente
de mantenimiento

AS-Interface

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...

2 hasta 8valvulas libremente
configurables (maximo 8 bobinas),
con confirmacion de entradas.

Més economia mediante mas
valvulas/bobinas por terminal de
valvulas

Mas seguridad mediante descone-
xion individual de grupos de valvu-
las, por ejemplo para funciones de
PARO DE EMERGENCIA

Todas las valvulas son compactas y
tienen 107 mm de largoy 10,5 mm 6
21 mm de ancho. Con su altura de
55 mm, coinciden perfectamente con
la forma de la periferia eléctrica CPX.

Conexion CPI
® Max. 32 posiciones de valvulas /
max. 32 bobinas

Combinables

e MPA1 Caudal de hasta 360 |/min

* MPA2 Caudal de hasta 700 |/min

e MPA1y MPA2 combinables en un
terminal de valvulas

Importante

La placa de alimentacion eléctrica
esta disponible sobre demanda;
conexion mediante M18 6 7/8.



Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas

Configurador de terminales de valvulas

Seleccion rapiday sencilla del termi-

nal de valvulas MPA en el catalogo on-

line. Este catalogo online incluye un

software de configuracion de termina-

les de valvulas. Asi resulta sencillo
efectuar el pedido correcto.

Datos 2D/3D CAD

Es posible solicitar los datos CAD
correspondientes a un terminal de
valvulas configurado por el cliente.
Para ello, proceda como se describié
antes en relacion con la bisqueda de
productos. Entre en la cesta de la

Los terminales de valvulas se montan
y controlan individualmente de
acuerdo con las especificaciones del
cliente. Por ello, el trabajo de montaje
e instalacion es minimo en la planta
del cliente.

compra y haga clic en el simbolo CAD
(compas). En la proxima pagina puede
generar una vista en 3D o solicitar el
envio por e-mail un formato de
archivo de su eleccion.

4 => Internet: www.festo.com/catalogue/...

Para pedir un terminal de valvulas

MPA, debe utilizarse la referencia co-

rrespondiente.

Sistema de pedido de MPA

=> Internet: mpa

Sistema para efectuar el pedido
de CPX

=> Internet: cpx

FESTO

online en: = www.festo.com

disponibles online en: =» www.festo.com

Reservado el derecho de modificacion - 2014/02



Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas

Conexion individual

Para los terminales montados lejos de
los actuadores, también se pueden
utilizar valvulas montadas sobre
placas base individuales.

La transmision de sefales entre la
unidad de mando y el terminal de val-
vulas se realiza a través de un cable
multifilar preconfeccionado o con una
conexion multipolo de confeccion
propia. De esta manera, la instalacion
resulta mucho mas sencilla.

El AS-Interface se distingue por permi-
tir la transmision simultdnea de datos
y energia a través de un cable bifilar.
La forma codificada del cable impide
confundir los polos.

Versiones disponibles del terminal de
valvulas con AS-Interface:

2014/02 - Reservado el derecho de modificacion

La conexion eléctrica se efectlia
mediante un conector tipo clavija M8
de 4 contactos (EN 60947-5-2).

El terminal puede ser dotado de max.
24 bobinas. Ello corresponde a desde
4 hasta 24 valvulas MPA1 o a desde 2
hasta 24 valvulas MPA2 o0 a una
mezcla de los dos tipos de valvulas.

e (Con 2 hasta 8 posiciones modula-

res de valvulas (maximo 8 bobinas).

Ello corresponde a desde 2 hasta
8 valvulas MPA1- o0 a desde 2 hasta
8 valvulas MPA2 o a una mezcla de
los dos tipos de valvulas.

e Con todas las funciones de valvulas
disponibles

Terminal de valvulas para sistema de

instalacion CPI

El terminal de valvulas con conexion

CP puede ser conectado a nodos de

bus de campo o a blogues de mando.

El nodo de bus de campo o el bloque

de mando permiten conectar unida-

des descentralizadas de entrada/

salida. Soporta los siguientes

protocolos de bus de campo:

® Bus de campo de Festo, ABB CS31,
Moeller Suconet K

® INTERBUS

e Allen-Bradley (1771 RIO)

® DeviceNet

* PROFIBUS DP

® PROFINET 10

e (C-Link

® Modbus/TCP

e Ethernet

o EtherCAT

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...

FESTO

Mas informaciones:
=>VMPA1

Ejecuciones

o Conexion Sub-D

o Cable multipolo preconfeccionado

o Cable multipolo para confeccién
propia

Se pueden elegir conexiones indistin-
tas, como en el CPX: M8, M12, Harax,
Sub-D, Cage Clamp (bornes IP20).

Mas informaciones:
=>Internet: as-interface

En un nodo de bus de campo o en un
blogue de mando pueden conectarse
cuatro lineas con hasta 32 entradasy
salidas. Las lineas de conexion inclu-
yen la alimentacion de corriente para
los modulos de entrada y la tension
de la carga de las valvulas y las
sefiales de control.

Mas informaciones:
=>Internet: ctec



Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas

Conexion a bus de campo, del sistema CPX

una solucion de dimensiones

electrdnica.

Conexion a bloque de mando del sistema CPX

sin armario de distribucion.

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...

La transmision de datos a un PLC esta
a cargo de un nodo de bus de campo.
De esta manera, es posible obtener

compactas en su parte neumatica y

Los controles integrados en los termi-
nales de valvulas de Festo permiten la
creacion de unidades de mando inde-
pendientes (stand alone) con IP65 y

Los terminales de valvulas con cone-

xion a bus de campo pueden estar do-

tados con hasta 16 placas base. Ello
significa que, en combinacion con
MPA1 y 8 bobinas por placa base, es
posible montar hasta 128 bobinas.
Con MPA2 con 4 hobinas por placa
base, es posible activar hasta

64 bobinas.

En funcionamiento como slave, estos
terminales de valvulas pueden utili-
zarse para un procesamiento previo
independientey, en consecuencia,
constituyen un médulo ideal para la
creacion de sistemas de control
distribuido.

FESTO

Ejecuciones

e PROFIBUS DP

o PROFINET

* INTERBUS

e Conexion DeviceNet

* CANopen

e (C-Link

o EtherNet/IP

e Controlador remoto para panel
frontal

e Controlador Front End
E/S remotas

® Modbus/TCP

PROFINET 10

o EtherCAT

e Terminal CPX
=>Internet: cpx

En funcionamiento como master, es
posible configurar grupos de termina-
les con muchas posibilidades y
funciones, capaces de controlar una
maquina o un sistema mediano de
modo totalmente independiente.
o Terminal CPX

=>Internet: cpx

Importante

Téngase en cuenta las posibles
limitaciones determinadas por la
clase IP

=>Declaracion de conformidad ATEX

Reservado el derecho de modificacion - 2014/02



Terminal de valvulas MPA-S

Cuadro general de periféricos

La neumatica por modulos

La estructura modular del terminal
MPA ofrece un alto grado de versatili-
dad, una ventaja que se pone de ma-
nifiesto desde la fase de planificacion
y que también permite simplificar la
asistencia cuando el sistema esta en
funcionamiento.

El sistema esta compuesto de placas
basey de valvulas.

Las placas base estan unidas entre si
mediante tornillos y forman el sistema
portante para las valvulas.

Contienen los conductos necesarios
para la alimentacion de la presion y
para la descarga del terminal,
ademas de contar con las conexiones
de trabajo en cada valvula para los

actuadores neumaticos.

FESTO

Cada placa base esta unida a la
siguiente mediante tres tornillos.
Aflojando estos tornillos se puede
separar una parte del terminal para
intercalar mas placas. De esta manera
es posible ampliar el terminal de val-
vulas de modo muy sencillo y rapido.

La periferia eléctrica modular

El accionamiento de las valvulas varia
segiin se trate de un terminal multi-
polo, de bus de campo o de valvula
individual.

La interface entre MPA'y CPX esta
constituida por un sistema de bus
interno del CPX; este sistema de
comunicacion en serie se aprovecha
para todas las bobinas y para una
gran cantidad de funciones eléctricas
de entraday salida.

MPA con periferia eléctrica CPX

El encadenamiento en serie permite lo

siguiente:

e Transmision de las sefiales de
conmutacion

e Una gran cantidad de valvulas

e Estructura compacta

e Diagndstico por posicion de valvula

o Alimentacion por separado de las
valvulas

* Modificaciones sin cambiar las
direcciones

e Transmision de datos sobre estado,
parametros y diagndstico
=>Internet: cpx

Periferia eléctrica modular CPX

e Posibilidad de conexion CP

o (PX-FEC como unidad de control
independiente, con acceso a través
de Ethernet o server de la web

2014/02 - Reservado el derecho de modificacion
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Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Cuadro general de periféricos

Placa base individual

Pedidos: Las placas base individuales pueden La conexidn eléctrica se efectia
e mediante nimeros de articulo equiparse con cualquier valvula mediante un conector tipo clavija M8
individuales (VMPA... del ancho correspondiente). de 4 contactos (EN 60947-5-2).

Denominacion Descripcion resumida => Pagina/Internet
S

Electrovalvula Ancho de 10 mm, 14 mm, 20 mm VMPA1
Accionamiento manual auxiliar Por pulsador / enclavamiento giratorio, por bobina VMPA1

Tapa de proteccion para unidad de Conversion de enclavamiento/pulsador a pulsador o encubierto VMPA1

accionamiento manual auxiliar

Placa base Para valvula individual VMPA... VMPA1

Racores y/o silenciadores Para utilizaciones (2, 4) y conexiones de alimentacion/escape (1, 3, 5) VMPA1

[6] Racores, silenciadores o tapones ciegos | Para aire auxiliar de pilotaje / aire de escape (12/14, 82/84) y compensacién de presion VMPA1

Conexion eléctrica M8 4 contactos VMPA1

8 => Internet: www.festo.com/catalogue/... Reservado el derecho de modificacion - 2014/02




Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Cuadro general de periféricos

Neumatica del terminal de valvulas. Multipolo, AS-Interface

Las placas base son apropiadas para e las posiciones para valvulas Las posiciones para valvulas

® 20 4 valvulas monoestables o para biestables pueden ocuparse con monoestables dnicamente pueden
® 26 4 valvulas biestables, cualquier valvula o con una placa ocuparse con valvulas de ese tipo.
alternativamente. ciega.

2014/02 - Reservado el derecho de modificacion => Internet: www.festo.com/catalogue/... 9



Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Cuadro general de periféricos

Neumatica del terminal de valvulas. Multipolo, AS-Interface

Denominacion Descripcion resumida => Pagina/Internet
Madulo electrdnico Para la conexion de valvulas MPA1 6 MPA2 75
Electrovalvula Ancho de 10 mm 70
Tapa de proteccion para unidad de Conversion de enclavamiento/pulsador a pulsador o encubierto -
accionamiento manual auxiliar

Placa ciega Para posicion de vélvula no ocupada (posicion de reserva), ancho de 10 mm 76
Fijacion Opcional para sujecion del terminal de valvulas (en la placa de alimentacion) 73
[6] Silenciador plano - -
Placa de descarga Para descarga comin 76
Placa reguladora Ancho de 20 mm 71
[9] Electrovalvula Ancho de 20 mm 70
Placa ciega Para posicion de vélvula no ocupada (posicion de reserva), ancho de 20 mm 76
Montaje en perfil DIN - 73
Placa final derecha - 74
Junta separadora Para placa de alimentacion 76
Racores Para conexiones de utilizacion 78
Placa de identificacion - 78
Placa base Para dos posiciones de valvula, ancho de 20 mm 73
Racores Para placa de alimentacion neumatica 78
Placa de alimentaci6n - 76
Madulo distribuidor eléctrico Para conexion multipolo, para AS-interface 75
[20] Placabase Para cuatro posiciones de valvula, ancho de 10 mm 73

10 => Internet: www.festo.com/catalogue/... Reservado el derecho de modificacion - 2014/02




Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Cuadro general de periféricos

Neumatica del terminal de valvulas. Conexion CPI, bus de campo

Las placas base son apropiadas para e las posiciones para valvulas e las posiciones para valvulas

® 20 4 valvulas monoestables o para biestables pueden ocuparse con monoestables dnicamente pueden
® 26 4 valvulas biestables, cualquier valvula o con una placa ocuparse con valvulas de ese tipo.
alternativamente. ciega.

[~]
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\
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Terminal de valvulas MPA-S

Cuadro general de periféricos

Neumatica del terminal de valvulas. Conexion CPI, bus de campo
Denominacion

Descripcion resumida

FESTO

=> Pagina/Internet

S

Madulo electrénico - 75
Electrovalvula Ancho de 10 mm 70
Tapa de proteccion para unidad de Conversion de enclavamiento/pulsador a pulsador o encubierto -

accionamiento manual auxiliar
Placa ciega Para posicion de vélvula no ocupada (posicion de reserva), ancho de 10 mm 76
Madulo distribuidor eléctrico para conexion de bus de campo, para regulador de presion proporcional 75
[6] Fijacion Opcional para sujecion del terminal de valvulas (en la placa de alimentacion) 73
Silenciador plano - -
Placa de descarga Para descarga comin 76
[9] Fijacién Opcional para sujecidn del terminal de valvulas 73
(en la placa base del regulador de presion proporcional)

Madulo eléctrico Para valvula proporcional, reguladora de presion 75
Valvula de presion proporcional - 72
Placa reguladora Ancho de 20 mm 71
Electrovalvula Ancho de 20 mm 70
Placa ciega Para posicion de vélvula no ocupada (posicion de reserva), ancho de 20 mm 76
Montaje en perfil DIN - 73
Placa final derecha - 74
Junta separadora Para placa de alimentacion 76
Racores Para conexiones de utilizacién 78
Placa base Para dos posiciones de valvula, ancho de 20 mm 73
[20] Placabase Para valvula proporcional, reguladora de presion 73
Sensor de presion - 76
Racores Para placa de alimentacion neumatica 78
Placa de alimentaci6n - 76
Placa de alimentacion eléctrica Para la alimentacion adicional de tension para terminales de valvulas grandes 75
Placa de identificacion - 78
Placa base Para cuatro posiciones de valvula, ancho de 10 mm 73

12
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Terminal de valvulas MPA-S

Cuadro general de periféricos

Terminal de valvulas con conexion multipolo

Codigo del pedido: Los terminales de valvulas MPA con La conexion multipolo se puede
® 32P-... para la parte neumatica conexién multipolo puede ampliarse retirar. Esta conexion Sub-D es de
® 32E-... para la parte eléctrica con hasta 24 bobinas. 25 contactos y tiene clase de

proteccion IP65.

FESTO

Al efectuar el pedido, se puede elegir
el cable:

®25m

*5m

*10m

En cada caso para maximo 8 6
24 valvulas

Denominacion Descripcion resumida => Pagina/Internet
Placas de identificacion Gran superficie, para conexién multipolo -

Silenciador plano Interface neumatica -

Placa de descarga Para descarga comin 76

Conector multipolo Para confeccién propia 77

Conector multipolo Con cable multipolo 77

[6] Montaje en perfil DIN - 73

Conexidn eléctrica Para multipolo 74

2014/02 - Reservado el derecho de modificacion
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Terminal de valvulas MPA-S

Cuadro general de periféricos

Terminal de valvulas con conexion de AS-Interface

(Codigo del pedido: Los terminales de valvulas MPA con
® 32P-... para la parte neumatica conexion AS-Interface puede
® 52E-... para la parte eléctrica ampliarse con hasta 8 bobinas.

FESTO

Denominacion Descripcion resumida => Pagina/Internet
Placa de alimentaci6n - 74

Silenciador plano Interface neumatica -

Placa de descarga Para descarga comin 76

Recubrimiento - -

Conexidn eléctrica - 74

14 => Internet: www.festo.com/catalogue/...
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Terminal de valvulas MPA-S

Cuadro general de periféricos

Terminal de valvulas con conexion CPI

Codigo del pedido: Los terminales de valvulas MPA con
® 32P-... para la parte neumatica conexion CPI puede ampliarse con
® 56E-... para la periferia eléctrica hasta 32 bobinas.

Denominacion

Descripcion resumida

FESTO

=> Pagina/Internet

Placa de identificacion

Gran superficie para conexion eléctrica CPI

Silenciador plano Interface neumatica -
Placa de descarga Para descarga com(n 76
Conexidn eléctrica - 74

2014/02 - Reservado el derecho de modificacion
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Terminal de valvulas MPA-S

Cuadro general de periféricos

Terminal de valvulas con conexion a bus de campo, bloque de mando (periferia eléctrica CPX)

(Codigo del pedido:
® 32P-... para la parte neumatica
® 50E-... para la periferia

Los terminales de valvulas con cone-
xion a bus de campo pueden estar
dotados con hasta 16 placas base.
Ello significa que, en combinacidn con
MPA1 y 8 bobinas por placa base, es
posible montar hasta 128 bobinas.
Con MPA2 con 4 hobinas por placa
base, es posible activar hasta

64 bobinas.

Cada posicion de valvula puede ocu-
parse con cualquier valvula o con una
placa ciega. La dotacion de la perife-
ria eléctrica CPX se atiene a las reglas
validas para CPX.

Condiciones validas en términos
generales:

FESTO

Entradas/Salidas digitales
Entradas/salidas analdgicas
Parametrizacion de entradasy
salidas

Diagnéstico sencillo integrado
Mantenimiento preventivo

Denominacion Descripcion resumida => Pagina/Internet
Silenciador plano Interface neumatica -

Placa de descarga Para descarga comin 76

Madulos CPX - -

Interface neumatica Para mdadulos CPX 74

Placa de identificacion Gran superficie, para conexién neumatica CPX -

[6] Montaje en perfil DIN - 73

16
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Conexiones en la placa base

Construccion
Cambio de valvula

Las valvulas estan sujetas a la placa
base metalica mediante dos tornillos.
Ello significa que las valvulas pueden
sustituirse de modo muy sencillo. La

MPA ofrece numerosas funciones de
valvulas. Todas las valvulas estan
equipadas con una junta patentada,
garantizandose un maximo nivel de
estanquidad, una amplio margen de
presion y la maxima duracion. Las
valvulas son servopilotadas para

aumentar su rendimiento. La alimen-

tacion esta a cargo de un sistema de
alimentacion de aire de pilotaje.

robustez mecanica de la placa base
garantiza una estanquidad fiable y
duradera.

Las valvulas para placa base pueden
sustituirse rapidamente, ya que los
tubos flexibles se quedan en la placa
base.

Ademas, esta ejecucion tiene la
ventaja de ser especialmente plana.

Ampliables

Las posiciones de las placas ciegas
pueden ocuparse posteriormente con
valvulas. Por ello no cambian las
dimensiones, los puntos de sujeciony
la instalacion neumatica ya existente.

FESTO

Independientemente de la funcién de
la valvula, las valvulas para placa
base pueden tener una bobina
(valvula monoestable) o dos bobinas
(valvula biestable o dos valvulas
monoestables en un solo cuerpo).

El codigo de la valvula (M, MS, MU, J,
N, NS, NU, K, KS, KU, H, HS, HU, B, G,
E, X, W, D, DS, I) se encuentra en la
parte frontal de la valvula, debajo del
accionamiento manual auxiliar.

Valvula de 5/2 vias
Codigo Simbolo Ancho Descripcion
[mm]
M 14 4 2 10, ® Monoestable
E_W#'zl 20 ® Reposicion por muelle neumatico
| T T o Reversible
14 sl1 s ® Presion de funcionamiento -0,9 ... +10 bar
MS 14 4 2 10, ® Monoestable
] m 20 ® Reposicion por muelle mecanico
WANE: T o Reversible
14 slaf s ® Presion de funcionamiento -0,9 ... +8 bar
MU 14 4 2 10 ® Monoestable
] m e Valvula de asiento de polimero
WANE: T ® Reposicion por muelle mecanico
14 5[1] |3 )
o Reversible
® Presion de funcionamiento -0,9 ... +10 bar
J 14 & 2 12 10, e Biestable
E_Wﬁzl 20 e Reversible
| T T | ® Presion de funcionamiento -0,9 ... +10 bar
14 5[1] [3 |12

2014/02 - Reservado el derecho de modificacion
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

FESTO

2 valvulas de 3/2 vias
Codigo Simbolo Ancho Descripcion
[mm]
N 4 2 10, ® Monoestable
0 0 20 ¢ Normalmente abiertas
= = icid ati
7S h_; —IQI 7S h_; —IQI . Repo.s’mon por rnuelle. neumatico
: ; ® Presion de funcionamiento: 3 ... 10 bar
12/14 1 5 82/84 3
NS & 2 10, ® Monoestable
10 — 10 — 20 e Normalmente abiertas
75> 1t T 75 1t ..LM ® Reposicion por muelle mecanico
[\ h ; ' * Reversible
12/14] IB2/84 11 |5 3 ® Presion de funcionamiento -0,9 ... +8 bar
NU & 2 10 ® Monoestable
10 10 o Vilvula de asiento de polimero
75 1t T raa ..LM * Normalmente abiertas
[\ h ; ' e Reposicién por muelle mecanico
12/14] Is2/84 T1 |5 3  Reversible
® Presion de funcionamiento -0,9 ... +10 bar
K 8 2 10, ® Monoestable
" 12 20 e Normalmente cerradas
. . fh
varsiE varsiB R Repo.s’mon por rnuelle. neumatico
: ; * Presion de funcionamiento: 3 ... 10 bar
12/14 1 5 82/84 3
KS 4 2| 10, ® Monoestable
14 12 20 * Normalmente cerradas
[ IlT [ Ty 1ly ® Reposicion por muelle mecanico
Mo 3 e Reversible
12/14] I82/84 115 3 e Presion de funcionamiento -0,9 ... +8 bar
KU 4 2| 10 ® Monoestable
% 12 e Vilvula de asiento de polimero
[ ol [ Ty ol e Normalmente cerradas
Mo . ® Reposicion por muelle mecanico
12/14 l82/84 (115 3 ® Reversible
® Presion de funcionamiento -0,9 ... +10 bar
H 4| 2 10, ® Monoestable
1 10 20 e Posicion normal
= = _
sl <l v AN = 1 cerrada
: ' - 1 abierta
® Reposicion por muelle neumatico
12/14 1 5 82/84 3 e Presion de funcionamiento 3 ... 10 bar
HS 4 2 10, ® Monoestable
20 ® Posicion normal
= = - 1 cerrada
751t <y vaa I H .
B > ] - 1 abierta
12/14] l82/ss 1115 3 ® Reposicion por muelle mecanico
o Reversible
® Presion de funcionamiento -0,9 ... +8 bar
HU 4 2 10 ® Monoestable
o Vilvula de asiento de polimero
= = e Posicion normal
751t <y vaa I H
B > ] - 1 cerrada
12/14] Isz2/s4 1[5 3 - 1 abierta
® Reposicion por muelle mecanico
o Reversible
® Presion de funcionamiento -0,9 ... +10 bar
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Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Caracteristicas: parte neumatica

Valvula de 5/3 vias
Codigo Simbolo Ancho Descripcion
[mm]
B 1 W 4 2| W 12 10, e Centroa presiénd
] \ I|L;_f |I / - 20 ® Reposicion por muelle mecanico
£ T Ty T T \J o Reversible
1] lga slal 3 82| [12 ® Presion de funcionamiento -0,9 ... +10 bar
G 14 W 8 2 W, 12 10, o Centro cerrado?
- I T -] 20 ® Reposicion por muelle mecanico
| / A I|T T T|I A \ | e Reversible
14] las sla] Is 82| 12 ® Presion de funcionamiento -0,9 ... +10 bar
E 15 \W 4 2 W 12 10, e Centro a escape?)
] \ I| |I / = 20 ® Reposicion por muelle mecanico
Lz T T T \J o Reversible
14] lga slal s 82| [12 ® Presion de funcionamiento -0,9 ... +10 bar
1)  Siambas bobinas no reciben corriente, la valvula ocupa su posicion central por accion del muelle.
Si ambas bobinas reciben corriente simultdneamente, la valvula mantiene su posicion.
Valvula de 3/2 vias
Codigo Simbolo Ancho Descripcion
[mm]
W 20 4 10, ® Monoestable
20 ¢ Normalmente abierta
e Alimentacion externa de la presion
1484 2 5 ® Reposicion por muelle neumatico
o Reversible
® Presion de funcionamiento -0,9 ... +10 bar
En la conexion de utilizacién 2 puede aplicarse presion
(0,9 ... +10 bar) con aire de pilotaje interno o externo
X &2 2 10, ® Monoestable
20 e Normalmente cerrada
e Alimentacion externa de la presion
128 4 3 ® Reposicion por muelle neumatico
o Reversible
® Presion de funcionamiento -0,9 ... +10 bar
En la conexion de utilizacién 4 puede aplicarse presion
(0,9 ... +10 bar) con aire de pilotaje interno o externo
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Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Caracteristicas: parte neumatica

2 valvulas de 2/2 vias

Codigo Simbolo Ancho Descripcion
[mm]
D 4| 2| 10, ® Monoestable
14':| m 12':| 20 e Normalmente cerradas
> T /> T ® Reposicion por muelle neumatico
e ] |  Presion de funcionamiento: 3 ... 10 bar
12/14 82/84 1
DS 4 2 10, ® Monoestable

20

Normalmente cerradas

Reposicion por muelle mecanico
Reversible

Presion de funcionamiento —0,9 ... +8 bar

=
Sl
.
=

-
/

-
L]

| 4 2| 10, ® Monoestable
1"l:| 12':| 20 ¢ 1 normalmente cerrada
751 - 751 - = * 1 normalmente cerrada, reversible
} ! ® Reposicion por muelle neumatico
e Presion de funcionamiento: 3 ... 10 bar
12/14 5 82/84 1

e Vacio (nicamente en conexion 4/5

Importante

En funcionamiento con vacio, debera anteponerse un filtro a las
valvulas. De esta manera se evita que puedan penetrar cuerpos
extrafios en la vélvula (por ejemplo, al utilizar una ventosa).
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Encadenamiento vertical

Estas unidades funcionales que

Para controlar la fuerza de los
actuadores es posible montar un
regulador entre la placa basey la
valvula correspondiente.

Placa de cierre de presion vertical para MPA1

Utilizando la placa vertical de
bloqueo de presion es posible
sustituir la valvula individual
mientras el equipo esta en
funcionamiento y sin tener que
desconectar la alimentacion central
de aire comprimido.

2014/02 - Reservado el derecho de modificacion

En cada posicion de valvula pueden
intercalarse otros modulos funciona-
les entre la placa de basey la valvula.

forman el encadenamiento vertical
permiten la ejecucion de
determinadas funciones o controles

Este regulador mantiene constante la
presion de salida del lado secundario
independientemente de las
oscilaciones que sufra el lado
primario.

Gracias a la placa vertical de bloqueo
de presion, puede desconectarse
manualmente la presion de trabajo
para la valvula individual mediante el
elemento de accionamiento.

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...

FESTO

relacionados con los respectivos
espacios para valvulas.

Version estandar:

® Para presion de entrada de hasta 6
010 bar

Sin manémetro (opcional, giratorio,
con MPA1 conexion M5, con MPA2
conexién tipo cartucho)

MPA2: cabezal regulador con tres
posiciones (blogueo, posicion de
regulacion, paso libre)

MPA1: ajuste mediante
destornillador
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Encadenamiento vertical
Componentes del encadenamiento vertical, MPA1 Componentes del encadenamiento vertical, MPA2

FESTO

Valvula VMPA1 Valvula VMPA2
Valvula VMPA1, tornillos de fijacion sustituidos por versiones mas largas Placa de regulacion VMPA2
(incluidos en la dotaci6n de suministro de la placa de regulacion) Placa de enlace
Placa vertical de blogueo de presion VMPA1-HS
Placa de regulacion VMPA1
Placa de enlace
Estrangulador fijo para placas base MPA1
Con el estrangulador fijo es posible A continuacion, es posible atornillar
ajustar el caudal de descarga en los el estrangulador fijo hasta que quede
canales 3y 5. Para atornillar el es- a ras con la parte superior del
trangulador a la placa base, primero elemento de fijacion. El tornillo del
debe introducirse hasta el tope el estrangulador corta la rosca en el
elemento de fijacion a los taladros de elemento de fijacion. Al atornillar, se
escape de la placa. deforman dos ganchos del elemento
de fijacion, de manera que el estran-
-
gulador queda asegurado adicional-
mente en la placa base.

Valvula VMPA1
Estrangulador fijo
Pieza de fijacién
Placa de enlace
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Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Caracteristicas: parte neumatica

Encadenamiento vertical
Funcionamiento de la placa reguladora de presion (regulador P) para conexion 1; codigo: PA, PF

Este regulador regula la presion en el Durante la operacion de escape, la

canal 1, delante de la valvula. De esta  evacuacion dentro de la valvula se

manera, los canales 2y 4 tienen la produce desde el canal 2 hacia el
32145 — misma presion regulada. canal 3y desde el canal 4 hacia el

4[ canal 5.

4
Ventajas Ejemplos de aplicaciones
e El regulador de presion no es o El regulador de presion puede ajus- @ En las utilizaciones 2y 4 se inferior a la presion de funciona-
afectado por la operacion de tarse en cualquier momento, ya que necesita el mismo nivel de presion. miento conectada al terminal de
escape, ya que es regulado por la la presion siempre esta conectada e Se necesita una presion de funcio- valvulas (por ejemplo, 8 bar).
valvula. a lavalvula. namiento (por ejemplo, 3 bar)

Funcionamiento de la placa reguladora de presion (regulador B) para conexion 2; codigo: PC, PH
Este regulador de presion permite
ajustar la presion en el canal 2 una
vez que el fluido ha atravesado la val-

32145 — vula. Durante la operacion de evacua-
‘ ‘ j ] cion de aire, se produce el escape
©® = B ' desde el canal 2 hacia el canal 3 a
H I través del regulador de presion.
— —

4
Limitaciones Ejemplo de aplicacion
El regulador de presion Ginicamente Con el regulador de presion es posible  una presion diferente a la presion de
puede ajustarse cuando esta activo reducir la presion en la conexion 2 de  funcionamiento del terminal de valvu-
(por ejemplo, la valvula conecta en 2 y una valvula individual, obteniéndose las.

evacua de 4 hacia 5).
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Terminal de valvulas

Caracteristicas: parte neumatica

Encadenamiento vertical

MPA-S

Funcionamiento de la placa reguladora de presion (regulador A) para conexion 4; codigo: PB, PK

32145

Limitaciones

El regulador de presion Ginicamente
puede ajustarse cuando esta activo.
(Por ejemplo, valvula conecta en 4 y
evacua de 2 hacia 3).

Este regulador de presion permite
ajustar la presion en el canal 4 una

vez que el fluido ha atravesado la val-
vula. Durante la operacion de evacua-

cion de aire, se produce el escape
desde el canal 4 hacia el canal 5 a
través del regulador de presion.

Ejemplo de aplicacion

Si es necesario disponer de presiones
de trabajo diferentes en las

Funcionamiento de la placa reguladora de presion (regulador B, reversible) para conexion 2 reversible; codigo: PL, PN

32145

—

]

¢ 5= J

TG

Ejemplos de aplicaciones

e Sien el canal 2 se necesita una
presion diferente a la presion de
funcionamiento del terminal de
valvulas.

Ventajas

e Ciclos cortos.

e Caudal de escape un 50 por ciento
superior, ya que la descarga no se
produce a través del regulador de
presion. Adicionalmente, el regula-
dor de presion esta expuesto a un
esfuerzo menor.

No se necesita una valvula de
escape rapido.

24 >

o Si se necesita un escape rapido.
o Si el regulador de presion siempre
debe permitir un ajuste.

® En el regulador de presion siempre
se aplica presion de funciona-
miento, ya que la regulacion se
produce antes de la valvula, lo que
significa que el regulador siempre
puede ajustarse.

Internet: www.festo.com/catalogue/...

El regulador B reversible distribuye el
aire de trabajo en el canal 1y regula
la presion delante de la valvula en el
canal 3 (en el canal 5 se aplica la
presion no regulada del canal 1).

A continuacion, el aire regulado se
desvia hacia el canal 2. Ello significa
que la valvula esta funcionando en
modalidad reversible.

Importante

Las placas reguladoras de presion
reversible Ginicamente deben

Limitaciones

® No es posible utilizar valvulas de
2 x 3/2 vias (codigo N, K, H), ya que
se aplica presion en las conexiones
3y5.

FESTO

conexiones 2y 4. En la conexion 2
esta puesta la presion del canal 1.

Durante la operacion de escape de
aire, el aire se evacua desde el canal
2 hacia el canal 1y se guia a través
de la placa intermedia hacia el canal
3 para que vuelva a la placa base.

combinarse con valvulas que

permiten el uso reversible.
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Encadenamiento vertical

Funcionamiento de la placa reguladora de presion (regulador A, reversible) para conexion 4 reversible; codigo: PK, PM

32145

Ejemplos de aplicaciones

e Sien el canal 4 se necesita una
presion diferente a la presion de
funcionamiento del terminal de
valvulas.

Ventajas

e Ciclos cortos.

e Caudal de escape un 50 por ciento
superior, ya que la descarga no se
produce a través del regulador de
presion. Adicionalmente, el regula-
dor de presion esta expuesto a un
esfuerzo menor.

No se necesita una valvula de
escape rapido.

o Si se necesita un escape rapido.
o Si el regulador de presion siempre
debe permitir un ajuste.

e En el regulador de presion siempre
se aplica presion de funciona-
miento, ya que la regulacion se
produce antes de la valvula, lo que
significa que el regulador siempre
puede ajustarse.

2014/02 - Reservado el derecho de modificacion

El regulador A reversible distribuye el
aire de trabajo en el canal 1y regula
la presion delante de la valvula en el
canal 5 (en el canal 3 se aplica la
presion no regulada del canal 1).

A continuacion, el aire regulado se
desvia hacia el canal 4. Ello significa
que la valvula esta funcionando en
modalidad reversible.

Importante

Las placas reguladoras de presion
reversible Gnicamente deben

Limitaciones

® No es posible utilizar valvulas de
2 x 3/2 vias (codigo N, K, H), ya que
se aplica presion en las conexiones
3y5.

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...
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Durante la operacion de escape de
aire, el aire se evacua desde el canal
4 hacia el canal 1y se guia a través
de la placa intermedia hacia el canal
5 para que vuelva a la placa base.

combinarse con valvulas que
permiten el uso reversible.
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Terminal de valvulas MPA

Caracteristicas: parte neumatica

-S

FESTO

Encadenamiento en altura: placa reguladora de presion
Codigo Tipo Ancho Presion de entrada | Descripcion
[mm] 6bar  [10bar
Placa reguladora de presion para conexion 1 (regulador P)
PA ® VMPA1-B8-R1-M5-10 10 Regula la presion de funcionamiento
4 |2] VMPA1-B8-R1C2-C-10 10 _ n en el canal 1, delante de la valvula de vias
?I VMPA2-B8-R1C2-C-10 20
PF o VMPA1-B8-R1-M5-06 10
1 VMPA1-B8-R1C2-C-06 10 ™ _
EERERET VMPA2-B8-R1C2-C-06 20
Placa reguladora de presion para conexion 2 (regulador B)
PC . 2 ® VMPA1-B8-R2-M5-10 10 Regula la presion de funcionamiento
VMPA1-B8-R2C2-C-10 10 _ n en el canal 2, detras de la valvula de vias
VMPA2-B8-R2(C2-C-10 20
PH T VMPAL1-B8-R2-M5-06 10
| VMPA1-B8-R2C2-C-06 10 - _
RIS VMPA2-B8-R2C2-C-06 20
Placa reguladora de presion para conexion 4 (regulador A)
PB ® ‘2 VMPA1-B8-R3-M5-10 10 Regula la presion de funcionamiento
VMPA1-B8-R3C2-C-10 10 _ n en el canal 4, detras de la valvula de vias
VMPA2-B8-R3(C2-C-10 20
PG ‘71 VMPA1-B8-R3-M5-06 10
| VMPA1-B8-R3(C2-C-06 10 ™ _
W VMPA2-B8-R3C2-C-06 20
Placa reguladora de presion para conexion 2, reversible (regulador B)
PL ® VMPA2-B8-R6C2-C-10 20 Regulador reversible de presion,
4 |2 _ n hacia conexion 2
PN n| [ & | VMPA2-B8-R6C2-C-06 20
T | -
1l 5[ T4l Tal T2
Placa reguladora de presion para conexion 4, reversible (regulador A)
PK ® VMPA2-B8-R7C2-C-10 20 Regulador reversible de presion,
41 _ n hacia conexion 4
PM | T _J VMPA2-B8-R7C2-C-06 20
| | -
145 Tal T Isfa2
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Valvula de presion proporcional

La valvula proporcional reguladora
de presion VPPM-6TA-... se utiliza
para regular la presién proporcional-
mente a un valor nominal definido.
Un sensor integrado detecta la pre-
sion en la utilizacion y la compara
con el valor nominal. En caso de
constatarse una diferencia entre el

valor nominal y el valor real, la
valvula regula hasta que la presion
de salida alcanza el valor nominal.
Para que la alimentacion de presion
sea constante (condicion que debe
cumplirse para que la calidad de la
regulacion sea satisfactoria), la

valvula proporcional reguladora
dispone de una conexion de -
alimentacion adicional.

La valvula proporcional reguladora
puede configurarse mediante el PLC o

FESTO

Importante

En caso de una ruptura del cable de

localmente con la unidad manual

(CPX-MMI) de Festo.

alimentacion se mantiene la
presion de salida sin regulacion.

Valvula de presion proporcional
Figura Codigo | Tipo Error de linealidad, escala Presion en entrada 1 Margen de regulacion de
completa la presion
[%] [bar] [bar]
QA VPPM-6TA-L-1-F-0L2H 2 0..4 0,02..2
QB VPPM-6TA-L-1-F-OL6H 2 0..8 0,06 ...6
QC VPPM-6TA-L-1-F-O0L10H 2 0..11 0,1..10
QD VPPM-6TA-L-1-F-0L2H-S1 1 0..4 0,02..2
QE VPPM-6TA-L-1-F-0L6H-S1 1 0..8 0,06 ...6
QF VPPM-6TA-L-1-F-0L10H-S1 1 0..11 0,1..10
QG VPPM-8TA-L-1-F-0L2H-C1 2 0..4 0,02..2
QH VPPM-8TA-L-1-F-0L6H-C1 2 0..8 0,06 ...6
QK VPPM-8TA-L-1-F-0L10H-C1 2 0..11 0,1..10
QL VPPM-8TA-L-1-F-0L2H-S1C1 1 0..4 0,02..2
Qm VPPM-8TA-L-1-F-0L6H-S1C1 1 0..8 0,06 ...6
QN VPPM-8TA-L-1-F-0L10H-S1C1 1 0..11 0,1..10
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Estructura de un circuito de regulacion

Comparador

| | Diferencia de regulacion e

Magnitud de
referencia w—-—mm—|
(valor nominal)|

Magnitud retroalimentada r

Regulador (electrénica integrada)

(salida de la valvula y de todos

los elementos montados detras)

FESTO

Magnitud perturbadora
z (por ejemplo, una

" fuga)

Magnitud regulada x
(presion)

| émbolo de la valvula *
Elemento | Elemento | Tramo
regulador | de control de regulacion

Construccion

El esquema muestra un circuito de
regulacion cerrado. El valor w corres-
pondiente al valor nominal primero se
procesa en el comparador. El equipo
de medicion emite la sefial correspon-
diente a la magnitud a regular x (valor
real, por ejemplo 3 bar) en calidad de
valor retroalimentado r, que es

Sistema
de medicion

recibida por el comparador. El ele-
mento regulador detecta la diferencia
de regulacion ey activa el elemento de
control. La sefial de salida del ele-
mento de control incide en el tramo.
De esta manera, el elemento regulador
trata de igualar la magnitud a regular
x a la magnitud de referencia w.

Control de detector miiltiple (regulacion en cascada) de la VPPM

Funcionamiento

Esta operacion se lleva a cabo de
modo continuo, por lo que el sistema
siempre detecta cualquier cambio de
la magnitud de referencia (valor nomi-
nal). Pero una diferencia de regulacion
también se obtiene si la magnitud de
referencia (valor nominal) se mantiene
igual y si cambia la magnitud a regu-
lar (valor real). Ello sucede si cambia
el caudal a través de la valvula a raiz
de una operacion de conmutacion, de
un movimiento del cilindro o de un

cambio de carga. También la magni-
tud perturbadora z puede provocar
una diferencia de regulacion. Por
ejemplo, si cae la presion en el
sistema de alimentacion de aire. La
magnitud perturbadora z no incide
intencionadamente en la magnitud a
regular x. En todos estos casos, el re-
gulador intenta modificar la magnitud
aregular x para igualarla a la
magnitud de referencia w.

Regulador . 5
.. Regulador de Bobinas de Nivel de Nivel Volumen
Valor de la presion membrana ilotaje ilotaje inci de trabaj
nominal de trabajo protal priotal principal ¢ trabajo
Detector 1
Valor actual
Detector 2

Regulacion en cascada

A diferencia de los sistemas de regula-

cion usuales y de efecto directo, el

controlador de deteccion miltiple con-

sidera varios circuitos de regulacion.

De esta manera, todo el tramo de re-
gulacion se divide en tramos parciales
mas pequenos y mas faciles de
regular.

28 => Internet: www.festo.com/catalogue/...

Precision de la regulacion
Con el principio del control de detec-
cion miltiple, mejora mucho la preci-
sion y el dinamismo de la regulacion

en comparacion con el regulador de
efecto simple.
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Conceptos relacionados con el regulador proporcional.

Histéresis

Sensibilidad de reaccion

3,61 bar

3,60bar A ___| ________

Supresion del punto cero

1% de error de linealidad,
escala completa FS

Entre el valor nominaly la presion
obtenida siempre existe una relacion
lineal, dentro de un cierto margen de
tolerancia. Sin embargo, hay una dife-
rencia seglin aumenta o disminuye el
valor nominal. La diferencia de la des-
viacion maxima se llama histéresis.

La precision posible para modificar
(regular) la presion depende de la
sensibilidad de reaccion de la unidad.
La diferencia del valor nominal mas
pequena, capaz de provocar el cam-
bio de la presion de salida, se llama
sensibilidad de reaccion.

En este caso, esa diferencia es de
0,01 bar.

En la practica se tiene la posibilidad
que en la entrada del valor nominal
del regulador VPPM se reciba una
tension o una intensidad residual a
través del emisor de valor nominal.
Para que la valvula evacue el aire
fiablemente si el valor nominal es
cero, se recurre a la supresion del
punto cero.
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Fallo de linealidad

Precision de repeticion
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FESTO

El transcurso completamente lineal de
la linea caracteristica de regulacion
de la presion de salida, no es mas
que tedrico. La desviacion relativa
maxima frente a esta linea de regula-
ci6n tedrica se llama error de lineali-
dad. El valor, expresado en porcenta-
jes, se refiere a la presion maxima de
salida (escala completa).

La precision de repeticion se refiere al
margen de la magnitud de salida del
fluido, aplicando repetidamente la
misma sefal eléctrica de entrada,
proveniente de la misma direccion.

La precision de repeticion se expresa
en % de la sefial de salida maxima del
fluido.
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Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Caracteristicas: parte neumatica

Placa ciega

Lavalvulay la placa ciega estan
unidas al bloque basico mediante dos

Placa sin funciones de valvulas, para
reservar posiciones de valvulas en un

terminal. tornillos.
Funcion de valvula
Codigo | Simbolo Ancho Descripcion
[mm]
L - 10 Sélo para terminal de valvulas:
20 Placa ciega para posicion de valvula

Alimentacion de aire comprimido y descarga

Interface neumatica

Alimentacion del aire de pilotaje

La conexion para la alimentacion de
presion principal se encuentra en la
interface neumatica.

En la alimentacion del aire de pilotaje
se diferencian las siguientes
conexiones:

® [nterno

® Externo

El terminal de valvulas MPA puede ali-
mentarse con presion en una o varias
posiciones. De esta manera se tiene la
seguridad que la alimentacion y el
escape son suficientes aunque el
terminal de valvulas tenga la dotacion
maxima.

Alimentacion interna del aire de
pilotaje

Si la presion de funcionamiento es de
3 hasta 8 bar, puede optarse por una
alimentacion interna del aire de
pilotaje.

En ese caso, el aire de pilotaje se
deriva de la alimentacion de aire de
trabajo 1 en la conexion neumatica.
La conexion 12/14 esta cerrada con
un tapdn ciego.
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La alimentacién principal del terminal
se realiza a través de la interface
neumatica que une la parte eléctrica
con la parte neumatica. Adicional-
mente pueden montarse varias placas
de alimentacion.

El escape puede realizarse a través de
silenciadores planos integrados o de
colectores para la descarga comin.

Alimentacion externa del aire de
pilotaje

Si la presion de alimentacion es
inferior a 3 bar o superior a 8 bar, es
necesario utilizar aire de pilotaje
externo en el terminal MPA.

En ese caso, el aire de pilotaje se
alimenta adicionalmente a través de
la conexion 12/14 de la interface
neumatica.

Estos escapes se encuentran en la
interface neumaticay en las placas de
alimentacion.

En caso de la descarga comiin se
necesita, como minimo, una placa de
alimentacion adicional que contiene
la conexion de escape para el de
pilotaje (conexidn 82/84).

Importante

Si es necesario que la presion
aumente lentamente utilizando una
valvula de arranque progresivo, es
recomendable conectar una alimen-
tacion externa del pilotaje con
presencia de la presion de pilotaje
maxima en el momento de efectuar
la conexion.
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Alimentacion de presion y alimentacion de aire de pilotaje

FESTO

Codigo Figura Advertencia
Tipo de alimentacion de la presion y del aire de pilotaje
Interface neumatica Placa de alimentacion
S Alimentacion interna del aire de pilotaje, silenciador plano
ﬁ‘ 3/5 3/5 3/5 o El aire auxiliar de mando se deriva internamente en la conexion 1 de la interface
1 8a/84 82/84 82/84 neumatica
Y 12/14 o e Escape 3/5y escape del pilotaje 82/84 a través de silenciador plano
C) 1 1 O 1 e Para presion de funcionamiento de 3 ... 8 bar
g‘l é‘l
T Alimentacion externa del aire de pilotaje, silenciador plano
ﬁ‘ 3/5 3/5 3/5 e Laalimentacion del aire de pilotaje entre 3y 8 bar se conecta en la conexioén 12/14
e PV 82/84 82/84 ® Escape 3/5y escape del pilotaje 82/84 a través de silenciador plano
c 12/14 ® e Para presion de funcionamiento de -0,9 ... 10 bar (apropiado para vacio)
oF i
12/143%1 él
v ZF Alimentacion interna del aire de pilotaje, descarga comiin
ﬁ‘ d;)_ 35 3/5 _E%j e Elaire auxiliar de mando se deriva internamente en la conexion 1 de la interface
T sae s2/ea s2/s neumatica
) 12/14 (l}-l> e Escape 3/5 con conexion a la interface neumatica y a la placa de alimentacion
<> 1 1 - O > 1 e Escape del pilotaje 82/84 con conexidn dnicamente en la placa de alimentacion
_é_ e Para presion de funcionamiento de 3 ... 8 bar
1 1
X A Alimentacion externa del aire de pilotaje, descarga comiin
P NS 3/5 3/5 _E%j  |aalimentacion del aire de pilotaje (3 ... 8 bar) se conecta en la conexion 12/14
A s2ss 82/84 82/a4 e Escape 3/5 con conexion a la interface neumatica y a la placa de alimentacion
@ 12/14 (l}-l> e Escape del pilotaje 82/84 con conexidn dnicamente en la placa de alimentacion
@" 1 1= O > 1 e Para presion de funcionamiento de -0,9 ... 10 bar (apropiado para vacio)
12/14 é‘l él
Interface neumatica
Codigo | Variantes de la interface neumatica Advertencia
Figura Tipo
M VMPA-...-EPL-... o Utilizacion en combinacidn con alimentacion de presion S, T, V, X

e En combinacion con V o X, el aire de pilotaje tiene que producirse, por lo menos, a
través de una placa de alimentacion. En caso de haber varias placas de alimentacion,
la Gltima conexion 82/84 esta abierta ya de fabrica
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Placa de alimentacion

Si los terminales son grandes o si se
desea crear zonas de presion, es posi-
ble utilizar placas de alimentacin
adicionales.

Si han de funcionar varias valvulas
simultaneamente aprovechando el
caudal maximo, se recomienda incluir
detras de ocho valvulas (MPA1) o
cuatro valvulas (MPA2) una placa de
alimentacion.

Placa de alimentacion

Las placas de alimentacion pueden
montarse indistintamente delante o
detras de las placas base. Valido para
las siguientes conexiones:

® MPA con CPX

e MPA con conector multipolo

© MPA con conexion para AS-interface
® MPA con conexidn CPI

MPA con descarga com(in

En caso de descarga comiin debe
montarse, como minimo, una placa de
alimentacion para la descarga del
aire de escape 82/84.

Las placas de alimentacion contienen

las siguientes conexiones:

e Alimentacion de presion 1

e Escape del aire de pilotaje (82/84)
y compensacion de presion

o Aire de escape (3/5)

Dependiendo del pedido, el escape

puede ser comin o a través del

silenciador plano.

La placa de alimentacidn recibe el
codigo U si junto a ella no se necesita
una junta de separacion.

FESTO

Si se opta por una junta separadora
(S, ToR)en el lado derecho o
izquierdo de la placa de alimentacion,
las letras W o V del cddigo indican la
posicion de la junta en uno u otro
lado. El cddigo de la junta separadora
(S, To R) se antepone al codigo de la
placa de alimentacion V o W).

CodigoV | Figura Tipo Advertencia

] VMPA1-...-SP... Placa de alimentacion sin junta separadora
(sin indicacion de R, S o Ten el c6digo)

v VMPA1-...-SP... Placa de alimentacion con junta separadora en el lado izquierdo
(encasodeR,SoT)

W VMPA1-...-SP... Placa de alimentacion con junta separadora en el lado derecho
(encasodeR,SoT)

1) Dependiendo del codigo para la alimentacion de aire S, T, V, X, la placa de alimentacion lleva silenciador o placa de escape.
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte eléctrica

Placa de alimentacion eléctrica

Tratandose de terminales grandes,
pueden utilizarse placas de
alimentacion eléctrica adicionales.
De esta manera, es posible alimentar
hasta 64 posiciones de valvulas /
128 bobinas.

Placa de alimentacion eléctrica
Codigo Figura

MPA con CPX

Las placas de alimentacion eléctrica
pueden montarse indistintamente
delante o detras de las placas base.
Cada 8 placas base debe montarse
una placa de alimentacion eléctrica.

Tipo

MPA con conexidn CPI

Las placas de alimentacion eléctrica
pueden montarse indistintamente
delante o detras de las placas base.
Cada 8 placas base debe montarse
una placa de alimentacion eléctrica.

Importante

En el caso de un MPA con conexion
CPI, pueden activarse como maximo
24 bobinas de 32 MPA1 0 12 de

16 MPA2.

Advertencia

FESTO

Importante

Téngase en cuenta, que a la derecha
de la placa de alimentacion eléc-
trica Gnicamente pueden montarse
mddulos electronicos con circuitos
eléctricos separados.

La placa de alimentacion eléctrica
no debe encontrarse a la izquierda,
inmediatamente después de una
placa de alimentacion neumatica
(tipo VMPA1-FB-SP...).

VMPA-FB-SP-V-SP

Placa de alimentacion eléctrica con conector tipo clavija M18, 3 contactos

VMPA-FB-SP-7/8-V-5POL

Placa de alimentacion eléctrica con conector tipo clavija 7/8”, 5 contactos

VMPA-FB-SP-7/8-V-4POL

Placa de alimentacion eléctrica con conector tipo clavija 7/8”, 4 contactos

Ocupacion de contactos, alimentacion de tension

| Pin |Asignaci6n
Ocupacion de contactos M18
2 2 24 valvulas V DC
‘ 3 0VDC
4 3 4 FE

Ocupacion de contactos, conector 7/8", 5 contactos

2 1 1 0 valvulas V DC
3 2 n.c.
;7 3 FE (anticipado)
4 n.c.
4 5
5 24 valvulas V DC

Ocupacion de contactos, conector 7/8", 4 contactos

C D A n.c.
B 24 valvulas V DC
3 C FE
B A D 0 valvulas V DC (anticipadas)
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Obtener zonas de presion y separar el aire de escape

Si se necesitan varias presiones de
funcionamiento, el terminal MPA
ofrece diversas posibilidades para
crear zonas de presion. Dependiendo
de las conexiones eléctricas, es posi-
ble crear hasta 16 zonas de presion.
Para obtener una zona de presion, se
separan los canales de alimentacion
internos entre las placas base con
una junta separadora o utilizando la
separacion integrada en la placa base
(codigo I o codigo Il1).

La alimentacion y el escape se
realizan a través de una placa de
alimentacion.

En el caso del terminal MPA puede
elegirse libremente la posicion de las
placas de alimentacion y de las juntas
separadoras.

FESTO

Las juntas separadoras se montan en
fabrica seglin las indicaciones del
cliente.

Las juntas se pueden distinguir por su
cddigo, visible también si el terminal
de valvulas esta montado.

- Importante

En caso de funcionamiento con
escape comiin, deberan utilizare
otras juntas separadoras que
aquellas utilizadas en combinacion
con silenciadores planos.

Al efectuarse una ampliacion o modi-
ficacion posterior, debera tenerse en
cuenta lo siguiente:

Formar zonas de presion

Codigo  |Junta separadora para el funcionamiento con Junta separadora para el funcionamiento con Advertencia
silenciador plano descarga comin
Ejemplos Codificacion | Ejemplos Codificacion

- :‘ ] Sin separacion de canales
VMPA...-DPU VMPA...-DP

T ] ] Canal 1 separado
VMPA...-DPU-P VMPA...-DP-P

S j i T Canales 1y 3/5 separados
VMPA...-DPU-PRS VMPA...-DP-PRS

R j j Canal 3/5 separado
VMPA...-DPU-RS VMPA...-DP-RS

34 => Internet: www.festo.com/catalogue/...

Reservado el derecho de modificacion - 2014/02



Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Caracteristicas: parte neumatica

Formar zonas de presion
Codigo Placa de alimentacion con separacion de canales para el funcionamiento con silenciador plano o Advertencia
con escape comn

Ejemplos | Codificacion
| o0 1l 0 Canal 1 separado
kdrl=
OO (o] -
I 1 S o) i

Canales 1y 3/5 separados

g (BT _
— o@@%o

- Importante
La separacion de canales que se e Con ancho de 10 mm entre las
encuentra en el centro de la placa de valvulas 2y 3
alimentacion no puede retirarse e Con ancho de 20 mm entre las
posteriormente. valvulas 1y 2
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Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Caracteristicas: parte neumatica

Ejemplos: Alimentacion de presion y alimentacion de aire de pilotaje
Alimentacion interna del aire de pilotaje, silenciador plano

Alimentacion neumatica del terminal Junta opcional
de valvulas: Codigo S
La figura de la derecha muestra, a T

modo de ejemplo, la estructuray la
conexion de alimentacion de aire con

alimentacion interna del aire de pilo- o

taje. La conexion 12/14 de la inter- E

face neumatica o, respectivamente, = - s

del multipolo de la placa base, esta —— = 2L — = 2L

cerrada. El aire de escape en 3/5y Oz @@@@ fj//fj @V@V@V@ z;fz

8.2/84. se evacua a trav?’s de los ’ [ Q /A%m ) . @%ﬁh :
silenciadores. La conexion 82/84 esta @W/M\Y/W 1 S\,

cerrada. Las juntas de separacion - —

pueden utilizarse opcionalmente para —-IR_I-—

crear zonas de presion. 1 1

Alimentacion externa del aire de pilotaje, silenciador plano

Alimentacion neumatica del terminal Junta opcional
de valvulas: Codigo T

La figura de la derecha muestra, a
modo de ejemplo, la construccion y
las conexiones para la alimentacion

| —

de presion (con alimentacion externa EEN i =afE=ay=1fa= e

del aire de pilotaje). La conexion O O ® & o [ L

12/14 de la interface neumdtica o, S [ [ s

respectivamente, del multipolo de la — 7 el T 7 2

placa base, dispone con ese fin un ra- C);Z (©V©Y©V© f;/f: (QV@{Q\V@ fi;fi

cor. El aire de escape en 3/5y 82/84 [ ﬂ a >—<@%%§*} %6%%%/

se evacua a través de los silenciado- ?j/ @@ @ @ : T @@@@ :

res. La conexion 82/84 esta cerrada. —

Las juntas de separacion pueden 12/14 —-IR_I-—

utilizarse opcionalmente para crear g 1 1

zonas de presion. g é
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Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Caracteristicas: parte neumatica

Ejemplos: Alimentacion de presion y alimentacion de aire de pilotaje
Alimentacion interna del aire de pilotaje, descarga comiin

Alimentacion neumatica del terminal Junta opcional
de valvulas: Codigo V
La figura de la derecha muestra, a T

modo de ejemplo, la estructuray la

conexion de alimentacion de presion
con alimentacion interna del aire de P

pilotaje. La conexion 12/14 de la in- O O C E
terface neumatica o, respectivamente, s
del multipolo de la placa base, esta (s 7 b0 i 7 L
cerrada. El aire de escapeen 3/5y Or= @@/@/@ fj;fﬁ @@@@ fs;fi
8.2/84 se evaclia a.traves de lfis cone- [ @§ M ) | (,A\O@%\O@ 1
xiones correspondientes. Las juntas \ a/ \Y/\Y’/\Y/\% M\wﬂ\\\_//}\\\ﬁ
de separacion pueden utilizarse Bl
opcionalmente para crear zonas de —-IR_I-—
1 1

presion. g g

Alimentacion externa del aire de pilotaje, descarga comiin

Alimentacion neumatica del terminal Junta opcional
de valvulas: Codigo X
La figura de la derecha muestra, a T

modo de ejemplo, la construccion y

las conexiones para la alimentacion

de presidn (con alimentaci6n externa PN o e

del aire de pilotaje). La conexion O O LB Ol Ol © ||

12/14 de la interface neumdtica o, A A Al e s

respectivamente, del multipolo de la LS ; 25 i 7 2L

placa base, dispone con ese fin un ra- @@/@@ fi//fj @@@/@ f;;fj

cor. El aire de escape en 3/5y 82/84 [ ﬂ %\OM@ ) . @\\o@m )

se evacila a través de las conexiones AT, 1 AN
correspondientes. Las juntas de —

separacion pueden utilizarse m“’é —-IR_I-—

opcionalmente para crear zonas de ! !
presion. g é
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Ejemplos: Formacion de zonas de presion

MPA con interface CPX
La figura muestra, a modo de ejem-
plo, la construccion y las conexiones
de tres zonas de presion con juntas
de separacion (con alimentacion ex-
terna del aire de pilotaje).

MPA con conexion multipolo

La figura muestra, a modo de ejem-
plo, la construccion y las conexiones

de las zonas de presion con alimenta-

cion externa del aire de pilotaje.

FESTO

Zonal Zona 2
T
3/5 ™ === —
n (A1, (AN AN 8276 || = 1 [ | AN NS
Nr) 14 \SF NSNS \NF ) 12/14 184 N\ NN )\
: \*‘JQ\“/\’JJ@\“‘) (@) \JOW\,JO\J
@ (AVAAAN 1 y 2N\ @@ @@
% N AN N N\, o \nz | T
NS A S Z A
VMPA1-DPU-P
- [ - [
: 12/14 : 1 : 1 : 1
\v4 \% \% \%
Alimentacién del Py P2 P3
aire de pilotaje
Zonal Zona 2

T
= > —
o (AN 13 VSN AN AN 82/84 [ NN ]
1 T 12714 ST
? K,_JO\_‘/\JQ\J \,L/O\,J\,JO\J
© (AAAA 0 VAAAVAY
e SICINTI"
NN L] SN
VMPA1-DPU-P
- e o
I 12/14 I 1 I 1
| | |
HE e T e HE
\% v v
Alimentacion del Py P

aire de pilotaje
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Ejemplos: Formacion de zonas de presion
Placa de alimentacion con separacion de zonas de presion en el canal 1

Otra posibilidad para separar las

) - . Zona1 Zona 2

zonas de presion consiste en la utili-

zacion de placas de alimentacion con

separacion de zonas de presion.

En la imagen se aprecia la variante i o 1 T T I R

) B o lo fo o o [0 o |e
con separacion de zonas de presion o O H H
en el canal 1. \IHL‘I+ = = = \Hlﬂ‘ = ) = = s — [
o N NN NN NN NN R =
) uvuuuuuu 124 = )
© m/\mmmf Y \f\ 1

NS NEPEN. T N ||

Alimentacion del Py Py
aire de pilotaje

Placa de alimentacion con separacion de zonas de presion en canal 1y canal 3/5

En la imagen se aprecia la variante Zona 1 Zona 2
con separacion de zonas de presion
en el canal 1y canal 3/5.
| | +) (%) O (%) O ®) O +)
o o
© @) @ © @) (o @) ©
— e | e e N m
_mn (AN 1» /ﬁ\\Vf\Vﬁ\\\ff\Yf\Vf\vA\(ﬁ 82/84 | | W Y
UMVVW\‘.’/V/\‘.’/V/\‘.’IIZ/M 4
N M\‘.’/\‘:”/W\, ../\..4 L
r==-=-4 ———-4 r—--—1
1 12/14 ! 1 H L
1 1 1
I 1 I
EEER T aR=E I e - T
\Y v \Y
Alimentacion del Py Py

aire de pilotaje
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Placa base

El MPA es un sistema modular
compuesto de placas base y valvulas.
Las placas base estan unidas entre si
mediante tornillos y forman el
sistema portante para las valvulas.
Contienen los conductos necesarios
para la alimentacion de la presion y

para la descarga del terminal,
ademas de contar con las conexiones
de trabajo en cada valvula para los
actuadores neumaticos.

Cada placa base esta unida a la
siguiente mediante tres tornillos.

FESTO

Aflojando estos tornillos se puede
separar una parte del terminal para
intercalar mas placas. De esta
manera es posible ampliar el terminal
de valvulas de modo muy sencillo y
rapido.

Variantes de placas base
Codigo Figura |Tip0 Ancho Cantidad de posiciones |Advertencia
| [mm] de vélvulas (bobinas)
Placa de alimentacion con conexion multipolo / de bus de campo
A, CD VMPA1-FB-AP-4-1 10 4 (8/4D) Utilizaciones (2, 4) en la placa base
e Tamafio de las conexiones de
Al, CID VMPA1-FB-AP-4-1-T1 MPA1: M7, Q54, Q56
e (Codigo I: Separacion en canal 1
de la placa de alimentacion
Alll, VMPA1-FB-AP-4-1-51 o (Codigo Ill: Separacion en canal 1
any y canal 3/5 de la placa de
alimentacion
B, DD VMPA2-FB-AP-2-1 20 2(4/2Y) Utilizaciones (2, 4) en la placa base
e Tamafio de las conexiones de
BI, DI VMPA2-FB-AP-2-1-10 MPA2: GV&, QS6, Q58
e (CHdigo I: Separacion en canal 1
de la placa de alimentacion
Bill, VMPA2-FB-AP-2-1-50 e (Codigo Ill: Separacion en canal 1
DY) y canal 3/5 de la placa de
alimentacion

1)  Solo posible con conexion multipolo
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Importante

Para mas informacion sobre las
placas base individuales consulte
= VMPA1
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Sensor de presion

=]

[ [~]

=]

LED rojo: presion demasiado
alta

LED verde: presion correcta
LED rojo: presion demasiado
baja

LED rojo: indicacion general de
error

Los tres LED del sensor de presion
indican si la presion es superior o
inferior al valor nominal o si corres-
ponde a dicho valor. Un LED adicio-
nal indica un error, sin especificarlo
(presion superior o inferior a la
presion nominal).

Para ajustar los valores limites nece-
sarios para controlar la presion, de-
bera realizarse la parametrizacion.
La parametrizacion puede llevarse a
cabo mediante la placa del sensor de
presion a través del PLC o con la
unidad manual (CPXMMI) de Festo.

FESTO

A modo de alternativa puede medirse
la presion en el canal de escape
(3/5)y la presion del proceso
(externa).

La medicion de la presion en el canal
de escape se realiza para controlar la
presion en modalidad de funciona-
miento reversible (alimentacion en
3/5).

Variantes de sensores de presion

Codigo Figura Tipo Aplicacion

PE VMPA-FB-PS-1 Control de la presion de funcionamiento en el canal 1

PF VMPA-FB-PS-3/5 Control de la presion en los canales de escape 3y 5
(control del rendimiento del escape o control de la presion en modalidad de
funcionamiento reversible del terminal de valvulas)

PG VMPA-FB-PS-P1 Control de una presion externa del proceso

2014/02 - Reservado el derecho de modificacion

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...

41




Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: parte neumatica

Variantes de conexiones eléctricas
Codigo Figura

Mddulo electronico para multipolo (MPM)

Tipo

Ancho

[mm]

Cantidad de posiciones
de valvulas (bobinas)

FESTO

Advertencia

A,B,C,D

VMPA1-MPM-EMM-8
VMPA1-MPM-EMM-4

10

VMPA2-MPM-EMM-4
VMPA2-MPM-EMM-2

20

24

=

Para el accionamiento de las valvulas,

cada bobina esta asignada a un pin

determinado del conector multipolo.

Independientemente de la cantidad

de placas ciegas o valvulas, se

ocupan las siguientes direcciones:

e Una direccion para el
accionamiento de una bobina

e Dos direcciones para el
accionamiento de dos bobinas

Mddulo electronico para bus de campo, con diagndstico estandar

A B,H

VMPA...-FB-EMS-...
VMPA...-FB-EMG-...

10

VMPA...-FB-EMS-...
VMPA...-FB-EMG-...

20

El médulo electronico contiene la

comunicacion en serie y permite lo

siguiente:

e Transmision de las sefiales de
conmutacion

e Accionamiento de hasta 8 bobinas

e Diagndstico sencillo

e Alimentacion por separado de las
valvulas

e Transmision de datos sobre
estado, parametros y diagnéstico

Existen varias ejecuciones:

 Sin circuito eléctrico separado
(VMPA...-FB-EMS-...)

e Con circuito eléctrico separado
(VMPA...-FB-EMG-...)

Funcion de diagndstico:

e Error: Tension de carga para las
valvulas

Mddulo electronico para bus de campo, con funcién ampliada de diagnostico

A B,H

VMPA...-FB-EMS-...-D2
VMPA...-FB-EMG-...-D2

10

VMPA...-FB-EMS-...-D2
VMPA...-FB-EMG-...-D2

20

El médulo electronico con funcion

ampliada de diagndstico tiene las

mismas funciones que el médulo

electrénico con funcion de

diagndstico estandar. La funcion de

diagnostico fue ampliada:

e Error: Tension de carga para las
valvulas

 Error: Rotura del hilo (Open Load)

e Error: Cortocircuito en tension de
carga para valvulas)

® Mensaje: Condition Monitoring

Importante

Multipolo con encadenamiento
modular

Las placas de alimentacion MPA1
y MPA2 pueden combinarse
indistintamente

e Accionamiento posible con
conexion a positivo o negativo
(no se admite conexion mixta)
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e |as valvulas biestables no pueden
montarse en modulos electronicos

monoestables

e lasvalvulas monoestables si

pueden montarse en médulos
electrénicos biestables
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Terminal de valvulas MPA-S FESTO
Caracteristicas: parte neumatica
Conexiones para la alimentacion y el escape
Codigo Conexion Denominacion Codigo L Codigo K Codigo D
Conexion por racor | Conexion por racor | Rosca para
Grande pequeiia alimentacion
S Alimentacion interna del aire de pilotaje, silenciador
1 Alimentacion de aire | Racor rapido roscado QS-GV4-10-1 QS-GV4-8-1 GV
comprimido/vacio
3/5 Aire de escape Silenciador plano - - -
12/14  Alimentacion del aire |- - - -
de pilotaje
82/84  Escape del aire de Silenciador plano - - -
pilotaje
Compensacion de la Con silenciador, descarga hacia atmosfera
presion
T Alimentacion externa del aire de pilotaje, silenciador
1 Alimentacion de aire | Racor rapido roscado QS-GV4-10-1 QS-GV4-8-1 GV
comprimido/vacio
3/5 Aire de escape Silenciador plano - - -
12/14  Alimentacion del aire | Racor rapido roscado QSM-M7-6-1 QSM-M7-6-1 M7
de pilotaje
82/84  Escape del aire de Silenciador plano - - -
pilotaje
Compensacion de la Con silenciador, descarga hacia atmosfera
presion
v Alimentacion interna del aire de pilotaje, descarga comiin
1 Alimentacion de aire | Racor rapido roscado QS-GV4-10-1 QS-GV4-8-1 GV
comprimido/vacio
3/5 Aire de escape Racor rapido roscado QS-10 QS-10 QS-10
12/14  Alimentacion del aire |- - - -
de pilotaje
82/84  Escape del aire de Racor rapido roscado QSM-M7-6-1 QSM-M7-6-1 M7
pilotaje
Compensacion de la Descarga hacia canal 82/84
presion
X Alimentacion externa del aire de pilotaje, descarga comiin
1 Alimentacion de aire | Racor rapido roscado QS-GV4-10-1 QS-GV4-8-1 GV
comprimido/vacio
3/5 Aire de escape Racor rapido roscado QS-10 QS-10 QS-10
12/14  Alimentacion del aire | Racor rapido roscado QSM-M7-6-1 QSM-M7-6-1 M7
de pilotaje
82/84  Escape del aire de Racor rapido roscado QSM-M7-6-1 QSM-M7-6-1 M7
pilotaje
Compensacion de la Descarga hacia canal 82/84
presion
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: montaje

Montaje del terminal de valvulas

Montaje robusto del terminal mediante:
o Cuatro taladros pasantes para e Escuadra de fijacion adicional

montaje en la pared e Montaje en perfil DIN

Montaje en la pared: conexion multipolo, AS-Interface y conexion CPI

annalo

P q
L $ 5
P LR
i W
N

>
7
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Importante

Con terminales de valvulas que
tienen mas de 4 placas de alimenta-
cion, el montaje en la pared debera
hacerse recurriendo a escuadras de
fijacion adicionales tipo

El terminal de valvulas MPA se fija a
la superficie mediante cuatro tornil-
los M4 o Mé. Los taladros de fijacion
se se encuentra en la interface

El terminal de valvulas MPA se fija a
la superficie mediante seis tornillos
M4 o Mé. Los taladros de montaje se
encuentran en la placa final del lado
izquierdo (CPX) y en la placa final

El terminal de valvulas MPA se
cuelga en el perfil DIN (ver flecha A).
A continuacién se gira el terminal
MPAYy se fija mediante la pieza de
bloqueo (ver flecha B).

FESTO

VMPA-BG-RW, con el fin de evitar que
el termina sufra dafos. Las escua-
dras pueden fijarse a las placas de
alimentacion neumaticas.

neumaticay en la placa final del lado
derecho.

Adicionalmente se ofrecen escuadras
de fijacion opcionales.

MPA del lado derecho.

Ademas, la interface neumatica tiene
taladros adicionales y opcionalmente
se pueden utilizar mas escuadras de
fijacion.

Para el montaje del terminal en
perfil DIN se necesita el siguiente
conjunto de montaje MPA:
e Multipolo:

CPA-BG-NRH
e Bus de campo:

CPX-CPA-BG-NRH
Con él es posible montar el terminal
sobre el perfil DIN NE 60715.

Importante

Para mas informacion sobre sobre
el montaje de las electrovalvulas,
consulte

=> VMPA1
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: indicaciones y mandos

Indicaciones e mandos

A cada bobina se le atribuye un LED

para la indicacion del estado.

e laindicacién 12 muestra el estado
de conmutacién de la bobina para
la salida 2

e laindicacién 14 muestra el estado
de conmutacién de la bobina para
la salida 4

Accionamiento manual auxiliar

El accionamiento manual auxiliar
(HBB) permite conmutar las valvulas
en estado sin activacion eléctrica o en
ausencia de corriente.

La valvula conmuta al presionar el ac-
cionamiento manual auxiliar. Girando

Elementos neumaticos de conexion y de ajuste

2014/02 - Reservado el derecho de modificacion

puede bloquearse el estado activado

(codigo R 0 como accesorio).

Alternativas:

o Con una tapa (c6digo N o como
accesorio) se evita el bloqueo. En
ese caso, el accionamiento manual

Silenciador plano, escape 3/5
Accionamiento manual auxiliar
(por bobina del pilotaje, con
pulsador con pulsador/
enclavamiento)

Botdn de ajuste de la placa
opcional reguladora de presion
Soportes para placas de
identificacion para placas base
Utilizaciones 2 y 4, por posicion
devalvula

Conexion de alimentacion 1

Sin manémetro (opcional)
Conexiones 12y 14 para
alimentacion del aire de pilotaje
externo

[~] =]

L B

] N o]

Conector M12, bus AS-Interface y
alimentacion complementaria
(AS-i Out)

Conector M12, bus AS-Interface y
alimentacion complementaria
(AS-i In)

Conexidn a tierra

LEDs de estado, entradas

LEDs de AS-Interface

LEDs de diagnostico, valvulas

[~]

(@] (o] =] []
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FESTO

auxiliar solo se puede activar
pulsando.

o Con una tapa (c6digo V) se puede
evitar la utilizacion del mando
auxiliar manual por personas no
autorizadas.

Importante

Una valvula accionada manual-
mente (accionamiento manual
auxiliar) no puede reponerse eléctri-
camente. Y a la inversa, una valvula
accionada eléctricamente no puede
recuperar su estado inicial
manualmente.
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas: indicaciones y mandos

Accionamiento manual auxiliar

Accionamiento manual auxiliar HHB (con pulsador)

Sistema de identificacion

Presionar la leva del HHB
utilizando un destornillador o
herramienta similar.

La valvula servopilotada
conmuta y controla la valvula
principal.

Retirar el destornillador.

El muelle presiona la leva del
HBB en el sentido contrario.
La valvula servopilotada
recupera su posicion normal y,
por lo tanto, también la valvula
monoestable principal (no con
valvula biestable tipo J).

Superficie para rotulacion
aprox. 20 x 45 mm

___ VMPA1-ST-1-4
aprox. 38 x 9 mm
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HHB con blogueo (enclavado)

Para identificar las valvulas puede

montarse en cada placa de alimenta-

cion de 42 mm de ancho un soporte
de placas rotulables VMPA1-ST-1-4
(n°deart. 533 362, codigo Ten el
cbdigo de pedido) 0 VMPA1-ST-2-4
(n° de art. 544 384, con placas de
identificacion IBS-6x10).

FESTO

Presionar la leva del HHB
utilizando un destornillador o
una herramienta similar hasta
que conmute la valvula.

A continuacién, girar 90° en
sentido horario hasta el tope.
La valvula se mantiene en
posicion de conmutacion

Girar la leva 90° en sentido
antihorario hasta el tope y retirar
el destornillador. El muelle
presiona la leva del HBB en el
sentido contrario.

La valvula vuelve a la posicion
normal (no procede en el caso de
la vélvula biestable, codigo J)

A modo de alternativa o adicional-
mente pueden colocarse placas de
identificacion grandes en la interface
neumatica:
Repuestos de placas de identificacion:
e Placa de identificacion MPA

(20 x 45 mm): n° de art. 663 010
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas. Parte eléctrica

Potencia eléctrica mediante reduccion de la corriente

Voo o—4

Gestidn de potencia

COM G—‘g

Valvula individual

Para los terminales montados lejos de
los actuadores, también se pueden
utilizar valvulas montadas sobre
placas base individuales.

Conexion eléctrica multipolo

Para el terminal de valvulas MPA
puede elegirse entre los siguientes
tipos de conectores multipolo:
e conector multipolo Sub-D

(25 contactos)

Pin 1 ... 24 se utilizan para las posi-
ciones 1 ... 24 en orden consecutivo.
Si se utilizan menos de 24 posiciones
en un terminal de valvulas, los

® Maodulo electrénico removible, con
reduccion integrada de la corriente
de mantenimiento

contactos siguientes (hasta el contacto
24) se quedan libres. El contacto 25
esta reservado para el conductor
neutro.

Las valvulas estan conectadas a logica
positiva o negativa (PNP o NPN). No se
admite un funcionamiento mixto.

Con cada pin del conector multipolo
se puede activar una bobina. Teniendo
en cuenta la cantidad méaxima de

Reglas para el direccionamiento de valvulas/bobinas

e la cantidad maxima de direcciones
con conexion multipolo es de 24.

e (ada placa de alimentacion /
madulo electronico ocupa una can-
tidad determinada de direcciones /
pines:

- Placa de alimentacion MPA1
para cuatro valvulas
monoestables: 4

- Placa de alimentacion MPA1
para cuatro valvulas biesta-
bles: 8

- Placa de alimentacion MPA2
para dos valvulas monoesta-
bles: 2

- Placa de alimentacion MPA2
para dos valvulas biestables: 4

2014/02 - Reservado el derecho de modificacion

Cada bobina MPA tiene un circuito
protector para supresion de arco
voltaico y, ademas, tiene polaridad
inconfundible.

Ademas, todas las valvulas estan
equipadas adicionalmente con una
reduccion integrada de la corriente.

e Conexion eléctrica M8, conexion
roscada de 4 contactos

24 posiciones de valvulas, es posible
activar 24 valvulas, cada una con una
bobina.

Si estan ocupadas 12 o menos posi-
ciones de valvulas, es posible activar
2 bobinas por valvula. A partir de

12 posiciones se reduce la cantidad
de posiciones disponibles para
valvulas con dos bobinas.

® La numeracion de las direcciones
es ascendente de izquierda a
derecha, sin dejar posiciones
libres. Regla valida en relacion con
cada una de las posiciones de
valvulas: la direccion x para bobina
14y la direccion x+1 para la
bobina 12.
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FESTO

Las valvulas MPA funcionan con una
tension de 18 ... 30 V (24 V +/-25%).
El amplio margen de tolerancia es el
resultado de la electronica de activa-
cion integrada que ofrece una
seguridad adicional, por ejemplo al
producirse una caida de la tension de
funcionamiento.

Importante

Para mas informacion sobre las
placas base individuales consulte

Importante

Si se monta una valvula monoesta-
ble en una posicion para valvulas
biestables, la segunda direccion
esta ocupada también y no puede
utilizarse.

e Si se montan valvulas monoesta-
bles en placas de alimentacion
para valvulas biestables, no se
utilizan la direccion de la bobina
12y el pin correspondiente.
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas. Parte eléctrica

Conexion de bus de campo AS-Interface®

El AS-Interface permite distribuir
componentes individuales o pequeiios
grupos de componentes.

Conexion de bus de campo CPI

Todos los terminales de valvulas CPy
mddulos CP estan unidos mediante un
cable CPy conectados al nodo de bus
de campo CP. Cuatro mddulos (por

Conexion de bus de campo CPX

En combinacion con el interface CPX,
son validas todas las funcionesy
caracteristicas de la periferia CPX.
Ello significa:

La AS-Interface en el terminal de
valvulas tipo 32 permite controlar
hasta 8 bobinas.

ejemplo, un terminal de valvulas CPV
y uno hasta tres modulos de entradas
CP) forman un ramal de instalacion
que termina en la interface CP. El

e Alimentacion de las valvulas y de
las salidas eléctricas a través de la
conexion de la tension de
funcionamiento CPX
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La conexidn eléctrica del terminal de
valvulas tiene LED para indicacion del
estado de conmutacion y el circuito de
seguridad para las valvulas.

sistema de instalacion admite maximo
4 ramales de instalacion que se
pueden conectar a un nodo de bus de
campo CP.

o Alimentacion y desconexion por
separado de las valvulas a través de
una conexion separada del CPX
(codigo V)

FESTO

Importante

Para mas informacion, consulte
=>Internet: as-interface

Importante

Para mas informacion, consulte
=>Internet: ctec

Importante

Para mas informacion, consulte
=>Internet: cpx
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas. Parte eléctrica

Ocupacion de las clavijas: conector tipo zdcalo Sub-D, cable

FESTO

Pin Direccion/Bobina | Color del hilo?) Pin Direccion/Bobina | Color del hilo?)
//\\ 1 0 WH 17 16 WH PK
o3 2 1 GN 18 17 PK BN
250
012 3 2 YE 19 18 WH BU
%o 4 3 GY 20 19 BN BU
20 5 4 PK 21 |20 WH RD
20 6 5 BU 22 21 BN RD
210 o8 7 6 RD 23 22 WH BK
200 o7 8 7 VT 24 23 BN
190 o 9 8 GY PK 25 ovY BK
180 10 9 RD BU
05
7o 11 10 WH GN
50 O 4 12 11 BN GN © £ ° Importante
150 e 13 12 WHYE El dibujo muestra el plano superior del conector
%O 0z 1: 12 \V(\fHBgY Sub-D del cable multipolo VMPA-KMS1-....
O 1
— 16 15 GYBN

1)  0Ven sefales a positivo; en caso de sefales a negativo, conectar 24 V. No se admite la utilizacion mixta.

2) Seg(nlEC757

Dimensiones
Cable de conexion

Datos CAD disponibles en =» www.festo.com

Conexion de cables en zona de
fijacion 6 ... 12 mm

Los colores de los hilos se refieren a
los siguiente cables multipolo

preconfeccionados de Festo:

o ® VMPA-KMS1-8-... Terminal de
valvulas con hasta 4 posiciones de
valvulas (8 bobinas)

® VMPA-KMS1-24-... Terminal de

valvulas con 8 ... 24 posiciones de
- valvulas
Il

T
i
Tipo L1 L2 B1 H1 H2 H3
VMPA-KMS-H 107,3 26 37,6 28 20 13,8
Tipo Revestimiento Largo Hilos x mm? D N° art.
[m] [mm]

VMPA-KMS1-8-2.5 PVC 2,5 10x0,34 6,9 533195
VMPA-KMS2-8-2.5-PUR PUR 2,5 10x0,25 8,3 533504
VMPA-KMS1-8-5 PVC 5 10x0,34 6,9 533196
VMPA-KMS2-8-5-PUR PUR 5 10x0,25 8,3 533505
VMPA-KMS1-8-10 PVC 10 10x0,34 6,9 533197
VMPA-KMS2-8-10-PUR PUR 10 10x0,25 8,3 533506
VMPA-KMS1-24-2.5 PVC 2,5 25x0,34 11,4 533192
VMPA-KMS2-24-2.5-PUR PUR 2,5 25x0,25 11,2 533501
VMPA-KMS1-24-5 PVC 5 25x0,34 11,4 533193
VMPA-KMS2-24-5-PUR PUR 5 25x0,25 11,2 533502
VMPA-KMS1-24-10 PVC 10 25x0,34 11,4 533194
VMPA-KMS2-24-10-PUR PUR 10 25x0,25 11,2 533503
VMPA-KMS-H Recubrimiento para confeccion propia 533198
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Terminal de valvulas MPA-S

Caracteristicas. Parte eléctrica

Indicaciones para la utilizacion

Utilizacion
De ser posible, utilice aire compri-
mido sin lubricar. Las valvulas y los
cilindros neumaticos de Festo han
sido concebidos de tal modo que si
son utilizados correctamente no
precisan de una lubricacion adicional
sin por ello disminuir su duracion.
El aire preparado después del com-
presor tiene que corresponder a la ca-
lidad de aire comprimido sin lubrica-
cion. De ser posible, no utilice aire
comprimido lubricado en todo el
sistema. Si se recomienda explicita-
mente lubricar el aire, el lubricador
debera instalarse de preferencia
inmediatamente delante del actuador
consumidor.

El uso de aceite no apropiado o un
contenido demasiado elevado de
aceite reducen la duracion del
terminal de valvulas.

Utilizar el aceite especial de Festo
OFSW-32 o las alternativas que
constan en el catalogo que correspon-
dan alanormaDIN 51524 HLP32;
(viscosidad de 32 CSTa 40 °C).
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Aceites bioldgicos

Al utilizar aceites bioldgicos (aceites
en base a ésteres sintéticos o natura-
les; por ejemplo, éster metilico de
colza) no debera superarse el limite
max. de 0,1 mg/m?3 de aceite residual
(ver IS0 8573-1 clase 2).

FESTO

Aceites minerales

Al utilizar aceites minerales (por
ejemplo aceites HLP segiin

DIN 51524 partes 1 hasta 3) o aceites
en base a polialfaolefinas (PAQ), el
contenido de aceite residual no de-
berd exceder un maximo de 5 mg/m3
(ver IS0 8573-1 clase 4)

No es admisible un contenido mayor
de aceite residual independiente-
mente del aceite del compresor, ya
que de lo contrario se produciria un
lavado del lubricante en el transcurso
del tiempo.
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos

- “ - Caudal
MPA1: hasta 360 |/min

MPA2: hasta 700 [/min

N rj = Ancho de valvulas

MPA1: 10 mm

MPA2: 20 mm
- L| - Tension

24V DC

Especificaciones técnicas

FESTO

Estructura del terminal de valvulas

Tamafiios de valvulas combinables modulares

2014/02 - Reservado el derecho de modificacion
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Conexiones eléctricas Bus de campo Multipolo Conexion AS-I Conexion CPI
Tipo de accionamiento Eléctrico
Tension nominal vDQ |24
Tension de funcionamiento [vD( [18..30
Ondulacion residual [Vss] 4
Cantidad maxima de posiciones de 64 (FB), 24 (MP)
valvulas
Tamaiio de vélvula [mm] 10, 20
Alimentacion del aire de pilotaje Interna o externa
Lubricacion No necesita lubricacion; exenta de substancias agresivas para la laca
Tipo de fijacion Montaje en la pared

En perfil DIN segiin NE 60715
Posicién de montaje Indistinta (montaje en la pared)

Unicamente horizontal (perfil DIN)
Accionamiento manual auxiliar pulsando, por encastre, bloqueado
Grado de proteccidn segin EN 60529 IP65 (todas las variantes de transmision de sefiales, equipo montado)
Conexiones neumaticas
Conexion neumatica Através de placa de alimentacion o conexion individual
Conexion de alimentacion 1 GY4 (M7 con placa base individual)
Conexion de escape 3/5 QS-10 (M7 con placa base individual)
Conexiones de utilizacion 2[4 En funcion del tipo de conexion elegido

MPA1: M7, QS4, QS6

MPA2: GY/8, QS6, QS8
Conexion de aire de pilotaje 12/14 | M7 (M5 con placa base individual)
Conexion de escape del aire 82/84 | M7 (M5 con placa base individual)
de pilotaje
Conexion de compensacion de Con aire de escape recuperado: a través de conexion 82/84 (M5 con placa base individual)
presion Ejecucion con silenciador plano: escape hacia la atmdsfera

- - Importante

Téngase en cuenta las posibles
limitaciones determinadas por la
clase IP

=>Declaracion de conformidad ATEX
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos

Condiciones de funcionamiento y del entorno

FESTO

Fluido de trabajo Aire comprimido segtin 1SO 8573-1:2010 [7:4:4]

Indicacion sobre el fluido de funcionamiento / | Es posible el funcionamiento con aire comprimido lubricado (lo cual requiere seguir utilizando aire lubricado)
de pilotaje fluido de mando

Presion de funcionamiento [bar] [-0,9..10

Presion de pilotaje [bar] [3..8

Temperatura ambiente [ |-5..+50

Temperatura del medio [ |-5..+50

Temperatura de almacenamiento?) [°Cl |-20..+40

Humedad relativa del aire con 40°C [%] |90
1)  Almacenamiento a largo plazo

Certificacion?)

Tipo MPA-MPM-VI MPA-FB-VI MPA-ASI-VI MPA-CPI-VI

(conexion multipolo)

(conexion de bus de
campo)

(conexion AS-interface)

(conexion CPI)

N2 de articulo 539105 | 530411 546279 | 546280
ATEX, categoria gas 136G 136G

Proteccion contra explosiones por ExnATICT4 X Ge ExnATICT4 X Ge

encendido, gas

ATEX, temperatura ambiente [ [-5<Ta<+50 -5<Ta<+50

Certificacion de proteccion contra - GOST-R EPL Dc - -
explosion fuera de la UE GOST-R EPL Gc

Marcado CE (consultar declaracion de
conformidad)

Segiin directiva de
maquinas UE-CEM2)

Segiin directiva de
maquinas UE-CEM2)

Segiin directiva de
maquinas UE-CEM2)

Segiin directiva de
maquinas UE-CEM2)

Segiin directiva de
proteccion contra
explosiones de la UE (ATEX)

Segiin directiva de
proteccion contra
explosiones de la UE (ATEX)

Segiin directiva de
proteccion contra
explosiones de la UE (ATEX)

Segiin directiva de
proteccion contra
explosiones de la UE (ATEX)

Certificacion

¢ UL us - Recognized (OL)

¢ UL us - Recognized (OL)

¢ UL us - Recognized (OL)

¢ UL us - Recognized (OL)

Clase de resistencia a la corrosion?

1

1

0

0

1) Lasvariantes de conexi6n no incluidas en esta lista no tienen ninguna de las certificaciones aqui mencionadas
2) Para obtener informacion sobre las condiciones de utilizacion, véase la declaracion CE de conformidad del fabricante: www.festo.com =» Soporte técnico =» Documentacion para usuarios. En caso de aplicarse
limitaciones a la utilizacion de los equipos en zonas urbanas, comerciales e industriales, asi como en pequefias empresas, puede ser necesario adoptar medidas complementarias para reducir la emision de interfe-

rencias.

3) Clase de resistencia a la corrosion 1 seglin norma de Festo 940 070: componentes poco expuestos a corrosion. Proteccion para transporte y almacenamiento. Piezas con superficies sin fines decorativos, por ejemplo,
por encontrarse en el interior o detras de tapas o recubrimientos.
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos

Presion de pilotaje p2 en funcion de la presion de funcionamiento p1 con alimentacion externa del aire de pilotaje

Para valvulas con codigo: M, J, B, G, E, W, X

9
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7

- 6

8 5

N 4
3
2
1
0

2 -1 012 3 45 6 7 8 9 1011
p1 [bar]

Margen de funcionamiento de
valvulas con alimentacion
externa del aire de pilotaje

-

Para valvulas con cddigo: N, K, H, D, |

FESTO
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N
3
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21012 3 45 6 7 8 9 1011

p1 [bar]

[N

Margen de funcionamiento de
valvulas con alimentacion
externa del aire de pilotaje

Presion de pilotaje p2 en funcion de la presion de funcionamiento p1 en valvulas con reposicion mecanica por muelle
Para valvulas de ancho de 20 mm, con cddigos: MS, NS, KS, HS, DS

Para valvulas de ancho de 10 mm, con cddigos: MS, NS, KS, HS, DS
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Para valvulas de ancho de 10 mm, con cddigos: MU, NU, KU, HU
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos

FESTO

Caudal gn en funcion de la presion de salida p2 con placas reguladoras de presion (de 20 mm de ancho)

(placa reguladora P) para conexion 1
7

p2 [bar]

©C P N WD U

0 200 400 600 800 1000
gn [I/min]

Presion de entrada 10 bar
Presion de 6 bar ajustada en el
regulador

(placas reguladoras B) para conexion 2
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—
5
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Presion de entrada 10 bar
Presion de 6 bar ajustada en el
regulador

Caudal gn en funcion de la presion de salida p2 con placas reguladoras de presion (de 20 mm de ancho)

(placas reguladoras A) para conexiones 4

7
6 ——
5 —
I =
(o]
=1 3
2 \\
1
0
0 200 400 600 800 1000
gn [I/min]

Presion de entrada 10 bar
Presion de 6 bar ajustada en el
regulador

(placas reguladoras B, rev.) para conexiones 3, reversible
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Presion de entrada 10 bar
Presion de 6 bar ajustada en el
regulador

Caudal gn en funcion de la presion de salida p2 con placas reguladoras de presion (de 20 mm de ancho)

(placas reguladoras A, rev.) para conexiones 5, reversible
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Presion de entrada 10 bar
Presion de 6 bar ajustada en el
regulador
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Terminal de valvulas MPA-S FESTO
Hoja de datos
Datos técnicos — Valvulas de 10 mm de ancho
Codigo M J n K H B g [ X w d [
Tiempos de conexion/  Con. [ms] 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
desconexion Des. [ms] 20 - 20 20 20 35 35 35 20 20 20 20
Conm. [ms] - 15 - - - 15 - 15 - - - -
Presion de funcionamiento [bar] -0,9..+10 3..10 -0,9..+10 3..10
Caudal nominal [l/min] [360 360 300 [230 300 [300 [320 [240 [255 [255 [230 [260
Forma constructiva Valvula de corredera
Par de apriete maximo, fijacion ~ [Nm] 0,25
devalvulas
Materiales Fundicion inyectada de aluminio
Peso del producto lg] 49 [ 56 [56 56 |56 |56 [56 |56 {49 [49  [56  [56
Datos técnicos — Valvulas de 10 mm de ancho
Codigo MS NS ks HS DS MU NU KU HU
Tiempos de conexion/  Con. [ms] 10 14 14 14 14 10 8 8 8
desconexion Des. [ms] 27 16 16 16 16 12 8 10 10
Conm. [ms] - - - - - - - - -
Presion de funcionamiento [bar] -0,9..+8 -0,9..+10
Caudal nominal [l/min] |360 300 230 300 230 190 190 160 190
Forma constructiva Valvula de corredera Valvula de asiento con muelle recuperador
Par de apriete maximo, fijacion ~ [Nm] 0,25
devalvulas
Materiales Fundicion inyectada de aluminio Reforzado con PPA
Peso del producto [l 56 56 56 56 56 35 |42 42 42
Datos técnicos — Valvulas de 20 mm de ancho
Codigo M J n K H B g | X W d | MS NS ks HS DS
Tiempos de conexion/  Con. [ms] 15 |9 8 8 8 11 10 |11 13 |13 |7 7 8 12 |12 |12 |12
desconexion Des. [ms] 28 |- 28 (28 |28 |46 40 |47 |22 |22 |25 |25 |36 |25 |25 [25 |25
Conm. [ms] - 22 |- - - 23 |21 |23 |- - - - - - - - -
Presion de funcionamiento [bar] -0,9..+10 [3..10 -0,9..+10 3..10 -0,9..+8
Caudal nominal [/min] [670 [670 [550 [500 [550 |510 [610 [590 [470 [470 [650 [650 [670 [550 [500 [550 [650
Forma constructiva Valvula de corredera
Par de apriete maximo, fijacion ~ [Nm] 0,65

de valvulas

Materiales

Fundicion inyectada de aluminio

Peso del producto

[g]

100
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Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Hoja de datos

Datos eléctricos — MPA con mddulo electronico VMPA...-FB... (terminal CPX, conexion CPI)
| MPA1 MPA2

Consumo interno por modulo electrdnico

Con 24V Ugsen Y [mA] Tip. 8
(electronica interna, todas las salidas con sefial 0)
Con 24V Uval ?

(electronica interna, sin valvulas)

VMPA...-EMG..., circuitos separados [mA] Tip. 23 mA
VMPA...-EMS..., sin circuitos separados [mA] Tip. 3 mA

Consumo max. de corriente por bobina con tensién nominal

Corriente nominal de arranque [mA] 58 99
Corriente nominal tras reduccion de corriente [mA] 9 18
Tiempo hasta la reduccion de corriente [ms] 24 24

Mensaje de diagnosis
Baja tension Upys 3 V] [17,5..16

Datos eléctricos — MPA con mddulo electronico VMPA...-MPM... (conexidn ASI, multipolo)

| MPA1 MPA2
Consumo de corriente en la conexion multipolo Sub-D por bobina con tension nominal
Corriente nominal de arranque [mA] 80 100
Corriente nominal con reduccion de corriente [mA] 25 20
Tiempo hasta la reduccion de corriente [ms] 25 50

Ejemplo de calculo del consumo de corriente (terminal CPX, conexion CPI)

Consumo de corriente con dos bobinas MPA2 [mA] IEI/SEN =8
activadas al mismo tiempo y un mddulo electronico
VMPA...-EMS... sin circuitos separados

Corriente nominal de arranque (duracién 24 ms) [mA] L = 3 (consumo interno del médulo electrdnico) + 2 x 99 (MPA2) = 202
Corriente nominal tras reduccion de corriente [mA] \aL = 3 (consumo interno del médulo electrdnico) + 2 x 18 (MPA2) = 39
(transcurridos 24 ms)

1)  Alimentacion de tension para la electronica y los detectores
2) Alimentacion de la tension para las vélvulas
3) Tension de carga fuera del margen de funcionamiento
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos

Vibracion y choque?)2)4) segiin DIN/EC68

FESTO

Montaje horizontal en perfil DIN: grado 1
Con montaje mural: grado 1 ... 22

Vibraciones Verificacion segtn DIN/IEC68 / EN 60068 parte 2 ... 6.
Montaje horizontal en perfil DIN: grado 1
Con montaje mural: 23

Choque Verificacion segtn DIN/IEC68 / EN 60068 parte 2 ... 27

Chogue permanente

Verificacion segiin DIN/IEC68 / EN 60068 parte 2 ... 29

En caso de montaje en perfil DIN: grado de severidad 1

1)  Paramas informacion sobre vibracion y choque del terminal CPX, consultar la descripcion del sistema CPX.
2) Terminal de véalvulas MPA-S con terminal CPX:

hasta una longitud de 280 mm entre interfaz neumatica y placa final derecha, sin fijacion adicional: grado 2

a partir de una longitud de 280 mm entre interfaz neumatica y placa final derecha, con fijacion adicional en las placas de alimentacion neumaticas: grado 2

3) Terminal de valvulas MPA-S con CPI, con ASI o con conexion multipolo:
hasta 280 mm de longitud del terminal, sin fijacion adicional: grado 2
a partir de 280 mm de longitud del terminal, con una fijacion adicional como minimo en el centro del terminal en la placa de alimentacion neumatica: grado 2
4)  Para las explicaciones sobre los grados de intensidad véase la tabla siguiente.

Nivel de severidad

Condiciones de las pruebas de control:

Vibraciones

Choque

Chogue permanente

1

0,15 mmcon 10 ... 58 Hz;
2 g aceleracion entre 58 y 150 Hz

+15 g con duracion de 11 ms;
5 choques en cada sentido

+15 g con duracion de 6 ms;
1000 choques en cada sentido

0,35 mmcon 10 ... 60 Hz;
5 g aceleracion entre 60y 150 Hz

+30 g con duracion de 11 ms;
5 choques en cada sentido

Resistencia a choques
permanentes

Segn DIN/IEC 68/EN 60068, parte 2-29: +/-15 g con 6 ms, 1000 ciclos
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos

FESTO

| Materiales |

Placa de alimentacion

Fundicion inyectada de aluminio

Juntas

Elastomero NBR

Placa de alimentacion

Fundicion inyectada de aluminio

Placa final derecha

Fundicion inyectada de aluminio

Interface neumatica, izquierda

Fundicion inyectada de aluminio

Placa de descarga

Poliamida

Silenciador plano

Polietileno

Placa de alimentacion eléctrica

Cuerpo: fundicién inyectada de aluminio,
Tapa: poliamida reforzada

Madulo electrdnico

Policarbonato

Madulo distribuidor eléctrico

Bronce / Tereftalato de polibutileno

Placa reguladora

Elemento de mando, cuerpo: poliamida; juntas: caucho nitrilco

Caracteristicas del material

Conformidad con RoHS

Peso del producto
Pesos aproximados [g]

MPA1 MPA2

Peso basico de la placa de alimentacion®)

400 (4 posiciones de valvulas) 400 (2 posiciones de valvulas)

Placa base?) 185
Placa base sencilla 45
Por posicion de reserva L 24 |44
Placa final derecha 55
Conexion neumatica, izquierdaU

e (on silenciador plano 315
e Con descarga comiin 324
Placa de alimentacion?

e Con silenciador plano 111
e Con descarga comiin 120
Placa de alimentacidn eléctrica 200
Placa de regulacion (MPA1) 73,8
Placa de regulacion (MPA2) 180
QSM-M5-3-1 3
QSM-M5-4-| 4
QSM-M5-6-1 5
QSM-M7-4-1 4
QSM-M7-6-1 5
QS-GY3-6-| 11
QS-GY/-8-| 13
QS-GY4-8-1 22
QS-G¥4-10-1 22

1)  Con junta de chapa, soporte para placas de identificacion, tornillos
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos

Dimensiones

Terminal de valvulas con conexion multipolo

Datos CAD disponibles en =» www.festo.com
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Electrovalvula MPA1 Conexiones de utilizacion [9] Conector multipolo n Cantidad de placas base en
Electrovalvula MPA2 [6] Perfil DIN Tornillo de puesta a tierra patron correspondiente a 4 val-
Accionamiento manual auxiliar Montaje en perfil DIN Placa de alimentacion vulas MPA1 o 2 valvulas MPA2
Conexiones de alimentacion y Taladros de fijacion eléctrica

descarga
Tipo B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12 B13 D1 D2
MPA-S (MP) 133,3 |131,4 |107,3 |66,3 65 33,5 23,5 18,9 18 11 7,5 6,6 4,4 Mé M4
Tipo L1 29 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 L16
MPA-S (MP) 68,8 nx42 |[55,8 34,7 25,7 20 18 16,7 13,5 10,5 14,5 9 7,7 6,5 5,6 1,5
Tipo L17 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10
MPA-S (MP) 1 63,1 60,5 56 44,3 23,9 23,1 20,3 10,8 9,8 8,7

1)
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n = Cantidad de placas base (con MPA1, ancho de 10 mm, max. 4 posiciones de valvulas en la placa; con MPA2, ancho de 20 mm, méx. 2 posiciones de vélvulas en la placa)
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos

Dimensiones Datos CAD disponibles en =» www.festo.com
Terminal de valvulas con conexion de AS-Interface
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Electrovalvula MPA1 Conexiones de utilizacion [9] Placa de alimentacion n Cantidad de placas base en
Electrovalvula MPA2 [6] Perfil DIN Tornillo de puesta a tierra patron correspondiente a 4 val-
Accionamiento manual auxiliar Montaje en perfil DIN Conector tipo clavija M12 vulas MPA1 o 2 valvulas MPA2
Conexiones de alimentacion y Taladros de fijacion
descarga
Tipo B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12 D1 D2
MPA-S (ASI) 110,9 56 107,3 66,3 65 33,5 23,5 37,2 18 11 6,6 4,4 Mé M4
Tipo L1 20 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 L16
MPA-S (ASI) 85 nx42 (21 34,7 25,7 20 18 16,7 13,5 10,5 14,5 9 7,7 6,5 5,6 1,5
Tipo L17 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9
MPA-S (ASI) 1 107,2 55,1 44,3 23,9 23,1 20,3 10,8 9,8 8,7

1) n=Cantidad de placas base (con MPA1, ancho de 10 mm, max. 4 posiciones de valvulas en la placa; con MPA2, ancho de 20 mm, max. 2 posiciones de valvulas en la placa)
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos

Dimensiones

Terminal de valvulas con conexion CPI

FESTO

Datos CAD disponibles en =» www.festo.com
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Electrovalvula MPA1 Montaje en perfil DIN Cable con conector acodado n Cantidad de placas base en
Electrovalvula MPA2 Taladros de fijacion tipo clavija patron correspondiente a 4 val-
Accionamiento manual auxiliar [9] Placa de alimentacion Cable con conector recto tipo vulas MPA1 o 2 valvulas MPA2
Conexiones de alimentacion y Tornillo de puesta a tierra clavija
descarga Placa de alimentacion eléctrica Sensor de presion
Conexiones de utilizacion
[6] Perfil DIN
Tipo B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12 B13 D1 D2
MPA-S (CPI) 110,9 |45,2 107,3 |66,3 65 33,5 23,5 37,2 18 44,3 11 6,6 4,4 Mé M4
Tipo L1 29 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 L16
MPA-S (CPI) 85 nx42 (32 34,7 25,7 20 18 16,7 21 16 14,5 13,5 10,5 12 7,7 9
Tipo L17 L18 L19 L20 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 H11
MPA-S (CPI) 6,5 5,6 1,5 1 60,5 55,1 48 44,3 23,9 23,1 22,6 20,3 10,8 9,8 8,7
1) n=Cantidad de placas base (con MPA1, ancho de 10 mm, max. 4 posiciones de valvulas en la placa; con MPA2, ancho de 20 mm, max. 2 posiciones de valvulas en la placa)
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos

Dimensiones

Terminal de valvulas con conexion de bus de campo

FESTO

Datos CAD disponibles en =» www.festo.com
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Electrovalvula MPA1 [6] Perfil DIN Tornillo de conexion a tierra n Cantidad de placas base en
Electrovalvula MPA2 Montaje en perfil DIN Placa de alimentacion eléctrica patron correspondiente a 4 val-
Accionamiento manual auxiliar Taladros de fijacion Sensor de presion vulas MPA1 o 2 valvulas MPA2
Conexiones de alimentacion y [9] Interfaz neumatica MPA Regulador de presion m  Cantidad de mddulos CPX
descarga Mddulo CPX proporcional
Conexiones de utilizacion
Tipo B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B1o |Bi1 [B12 [B13 [u1D 122
MPA-S (FB) 131,4 |107,3 |78 66,3 65 33,5 23,5 18,9 18 11 6,6 4,4 7,5 mx50,1 |nx42
Tipo L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 L16 L17 L18 L19 L20
MPA-S (FB) 51,2 (42 32 30,5 |[34,7 |257 |16,7 |30 21 16 12 20 18 10,5 |7,7 9 23,7 |13,5
Tipo L21 L22 L23 L24 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 H11 H12 H13 H14
MPA-S (FB) 14,5 122 1,5 1 62 60,5 |56 48 44,3 (23,9 |23,1 |22,6 |21,8 |20,3 |10,8 [9,8 8,8 8,7

1)
2)

62

m = Cantidad de médulos CPX
n = Cantidad de placas base (con MPA1, ancho de 10 mm, max. 4 posiciones de valvulas en la placa; con MPA2, ancho de 20 mm, méx. 2 posiciones de vélvulas en la placa)
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos

Dimensiones

Componentes del encadenamiento vertical, placa de regulacion VMPA1

FESTO

Datos CAD disponibles en =» www.festo.com
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Tipo H1 L1 L2 L3
VMPA1 105 151,1 122,3 26,9
Componentes del encadenamiento vertical, placa de regulacion VMPA2
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Tipo H1 L1 L2 L3
VMPA2-... 152 179,6 131,6 26,9
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos: valvula proporcional reguladora de presion VPPM

Funcion: ) " - Caudal

380 ... 1 650 [/min

+w X
-w Margenes de regulacion
|E§| de presion

Vi 0,02 ...10 bar

W

Tension
21,6 ... 26,4V DC

Especificaciones técnicas

VPPM-6TA

FESTO

VPPM-8TA

Funcién de valvula

Valvula reguladora de presion proporcional de 3 vias

Forma constructiva

Valvula reguladora de presién con membrana, servopilotada

Tipo de fijacion

Con taladro pasante, con accesorios, a elegir

Tipo de obturacién Blanda

Tipo de accionamiento Eléctrico
Tipo de mando Servopilotaje
Posicion de montaje Indiferente

Tipo de reposicion

Muelle mecanico

Forma de indicacion LED LCD retroiluminado
Conexion neumatica 1,2,3 Placa base
Diametro nominal Alimentacion de aire  [mm] 6 8
Escape [mm] 4,5 7
Caudal nominal 2 bar [l/min] 380 450
6 bar [l/min] 900 1050
10 bar [l/min] 1400 1650
Peso del producto [l 400 500
Material Cuerpo Aleacion forjada de aluminio anodizado

| Datos eléctricos |

Conexidn eléctrica

Mediante placa base

Tensidn de funcionamiento [vD(] 21,6 ... 26,4
Ondulacion residual (%) 10
Consumo eléctrico maximo W] 7

Tiempo de utilizacion (%) 100

Resistencia a cortocircuitos

En todas las conexiones eléctricas

Proteccion contra polarizacién inversa

En todas las conexiones eléctricas

Grado de proteccion seglin EN 60529

IP65
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Importante

En caso de una ruptura del cable de
alimentacion se mantiene la
presion de salida sin regulacion.

Importante

Téngase en cuenta las posibles
limitaciones determinadas por la
clase [P

=>Declaracion de conformidad ATEX
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos: valvula proporcional reguladora de presion VPPM

Caudal gn de 1—2 en funcion de la presion de salida p2
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VPPM-6TA-...-OL6H-... (6 bar)
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos: valvula proporcional reguladora de presion VPPM

Caudal gn de 1—2 en funcion de la presion de salida p2
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos: valvula proporcional reguladora de presion VPPM

Condiciones de funcionamiento y del entorno

FESTO

VPPM-6TA | VPPM-8TA

Fluido de trabajo

Aire comprimido segtin 1SO 8573-1:2010 [7:4:4]

Gases inertes

Indicacion sobre el fluido de funcionamiento /
de pilotaje fluido de mando

No es posible el funcionamiento con aire comprimido lubricado

Margen de regulacion de la presion VPPM-...-OL2H-... [bar] 0,02..2
VPPM-...-OL6H-... [bar] 0,06 ..6
VPPM-...-OL10H-... [bar] 0,1..10
Presion en entrada 1) VPPM-...-0L2H-... [bar] 0..4
VPPM-...-OL6H-... [bar] 0..8
VPPM-...-OL10H-... [bar] 0..11
Histéresis maxima de la presion VPPM-...-0L2H-... [bar] 0,01
VPPM-...-OL6H-... [bar] 0,03
VPPM-...-OL10H-... [bar] 0,05
Error de linealidad FS (escala completa) Estandar [%] 2 -
Tipo S1 (%) 1 -
Tipo C1 (%) - 1
Precision de repeticion FS (escala completa) [%] 0,5
Coeficiente de temperatura [%/K] 0,04
Temperatura ambiente [°C] 0..60 0..50
Temperatura del medio [°C] 10... 50
Clase de resistencia a la corrosion?) 2

Marcado CE (consultar declaracion de conformidad)

Seg(in directiva de maquinas UE-CEM3)

Certificacion

¢ UL us - Recognized (OL) -

C-Tick

1) Lapresion de entrada 1 siempre deberia ser 1 bar mayor que la presién méaxima regulada de salida.

2) Clase de resistencia a la corrosion 2 segiin norma de Festo 940 070:

componentes moderadamente expuestos a corrosion. Piezas exteriores en contacto directo con substancias usuales en entornos industriales, tales como disolventes, detergentes o lubricantes, con superficies

principalmente decorativas.

3) Para obtener informacion sobre las condiciones de utilizacion, véase la declaracion CE de conformidad del fabricante: www.festo.com =» Soporte técnico =» Documentacion para usuarios. En caso de aplicarse
limitaciones a la utilizacion de los equipos en zonas urbanas, comerciales e industriales, asi como en pequefias empresas, puede ser necesario adoptar medidas complementarias para reducir la emision de interfe-

rencias.

Identificacion mediante LED, valvula proporcional reguladora de presion VPPM-6TA

FESTO
& o
(P Emor

©
©

LED verde "Power"
LED rojo "Error"
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos: valvula proporcional reguladora de presion VPPM

Dimensiones Datos CAD disponibles en =» www.festo.com
VPPM-6TA
L6
. m
Om A
L D5
g) o~ | 14 m
T T
~ ,f"' m
T ‘&,_. n e
T
£ @ﬁ =
” |5
L2 B1 LS
L1 L4 Tornillo con cabeza cilindrica
L3 M4xX55
Tipo B1 D5 & H2 H3 H4 H5 H8 H9 H11
VPPM-6TA 55,5 6 110,4 95,5 52,8 41,3 28,3 26,3 12,2
Tipo L1 L2 L3 L4 L5 L6
VPPM-6TA 41,5 31,5 30,3 28,4 12,3 9,9
VPPM-8TA con LCD
Lé L7
o
T ©
T
©) = o
m N N
T ® ©
1l 0@
Edt s o
T T
!
L2 B1 LS -
] =
L1 . L4 * Tornillo con cabeza cilindrica
L3 M4x77
Tipo B1 D5 & H2 H3 H4 H5 H8 H9 H10 H11 H13
VPPM-8TA 77,4 8 110,4 80 52,8 41,3 28,3 26,3 23 12,2 95,5
Tipo L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7
VPPM-8TA 41,5 31,5 29,3 28,4 12,3 25 9,9
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Terminal de valvulas MPA-S

Hoja de datos: valvula proporcional reguladora de presion VPPM

FESTO

Referencias
Codigo Precision total Presion en entrada 1 Margen de regulacion dela [ N° art. Tipo
presion

[%] [bar] [bar]
QA 2 0.4 0,02..2 542220 VPPM-6TA-L-1-F-OL2H
QD 1 0.4 0,02..2 542217  VPPM-6TA-L-1-F-0L2H-S1
QB 2 0..8 0,06 ...6 542221  VPPM-6TA-L-1-F-OL6H
QE 1 0..8 0,06 ...6 542218 VPPM-6TA-L-1-F-OL6H-S1
QC 2 0..11 0,1..10 542222  VPPM-6TA-L-1-F-0L10H
QF 1 0..11 0,1..10 542219  VPPM-6TA-L-1-F-0L10H-S1
QL 1 0.4 0,02..2 572407 VPPM-8TA-L-1-F-0L2H-S1C1
QG 2 0.4 0,02..2 572410 VPPM-8TA-L-1-F-0L2H-C1
am 1 0..8 0,06 ...6 572408 VPPM-8TA-L-1-F-0L6H-S1C1
QH 2 0..8 0,06 ...6 572411  VPPM-8TA-L-1-F-OL6H-C1
QN 1 0..11 0,1..10 572409  VPPM-8TA-L-1-F-0L10H-S1C1
QK 2 0..11 0,1..10 572412  VPPM-8TA-L-1-F-0L10H-C1
Referencias: accesorios
Denominacion N art. Tipo

% S Fijacion 558844 VMPA-BG
% ®)
)

Placa base sin encadenamiento eléctrico y sin mddulo eléctrico 542223 VMPA-FB-AP-P1

Placa ciega 559638 VMPA-P-RP

Encadenamiento eléctrico para la placa base del regulador de presion proporcional 537998 VMPA1-FB-EV-AB

Mddulo eléctrico 542224  VMPA-FB-EMG-P1
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Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Accesorios

Referencias
Codigo Funcion de valvula Anchura N art. Tipo
[mm]

Valvula individual para placa de alimentacion

Valvula de 5/2 vias

M Monoestable 10 533342 VMPA1-M1H-M-PI
20 537952  VMPA2-M1H-M-PI

MS Monoestable, reposicion mecanica por muelle 10 571334  VMPA1-M1H-MS-PI
20 571333  VMPA2-M1H-MS-PI

MU Valvula de asiento de polimero 10 553113  VMPA1-M1H-MU-PI

Monoestable, reposicion mecanica por muelle

J Biestable 10 533343  VMPA1-M1H-J-PI

20 537953  VMPA2-M1H-J-PI

2 valvulas de 3/2 vias

N Normalmente abiertas 10 533348 VMPA1-M1H-N-PI
20 537958 VMPA2-M1H-N-PI
NS Normalmente abiertas, reposicion por muelle mecanico 10 556839  VMPA1-M1H-NS-PI
20 568655 VMPA2-M1H-NS-PI
NU Valvula de asiento de polimero 10 553111  VMPA1-M1H-NU-PI
Normalmente abiertas, reposicion por muelle mecanico
K Normalmente cerradas 10 533347 VMPA1-M1H-K-PI
20 537957 VMPA2-M1H-K-PI
KS Normalmente cerradas 10 556838 VMPA1-M1H-KS-PI
Reposicion por muelle mecanico 20 568656  VMPA2-M1H-KS-PI
KU Valvula de asiento de polimero, normalmente cerrada 10 553110 VMPA1-M1H-KU-PI
Reposicion por muelle mecanico
H 1 normalmente abierta 10 533349 VMPA1-M1H-H-PI
1 normalmente cerrada 20 537959 VMPA2-M1H-H-PI
HS 1 normalmente abierta 10 556840 VMPA1-M1H-HS-PI

1 normalmente cerrada

. . 20 568658 VMPA2-M1H-HS-PI
Reposicion por muelle mecanico

HU Valvula de asiento de polimero 10 553112  VMPA1-M1H-HU-PI
1 normalmente abierta

1 normalmente cerrada
Reposicion por muelle mecanico
Valvula de 5/3 vias

B Centro a presion 10 533344 VMPA1-M1H-B-PI
20 537954 VMPA2-M1H-B-PI
G Centro cerrado 10 533345 VMPA1-M1H-G-PI
20 537955 VMPA2-M1H-G-PI
| Centro a escape 10 533346 VMPA1-M1H-E-PI
20 537956  VMPA2-M1H-E-PI
Valvula de 3/2 vias
w Normalmente abierta 10 540050 VMPA1-M1H-W-PI
Alimentacion externa de la presion 20 540051 VMPA2-M1H-W-PI
X Normalmente cerrada 10 534415 VMPA1-M1H-X-PI
Alimentacion externa de la presion 20 537961 VMPA2-M1H-X-PI
2 valvulas de 2/2 vias
D Normalmente cerradas 10 533350 VMPA1-M1H-D-PI
20 537960 VMPA2-M1H-D-PI
DS Normalmente cerradas 10 556841  VMPA1-M1H-DS-PI
Reposicion por muelle mecanico 20 568657 VMPA2-M1H-DS-PI
| 1 normalmente cerrada 10 543605 VMPA1-M1H-I-PI
1 normalmente cerrada, reversible 20 543703 VMPA2-M1H-I-PI
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Terminal de valvulas MPA-S

Accesorios

Referencias

FESTO

Codigo Descripcion Margen de regula- | N°art. Tipo
cion de la presion
[bar]
Placa reguladora
PF MPA1, interfaz M5, fija Conexion 1 0,5..5 564911 VMPA1-B8-R1-M5-06
PA 0,5...8,5 564908 VMPA1-B8-R1-M5-10
PH Conexidn 2 2.5 564912 VMPA1-B8-R2-M5-06
PC 2..8,5 564909 VMPA1-B8-R2-M5-10
PG Conexion 4 2.5 564913  VMPA1-B8-R3-M5-06
PB 2..8,5 564910 VMPA1-B8-R3-M5-10
PF MPA1, interfaz M5, giratoria Conexion 1 0,5..5 549052 VMPA1-B8-R1C2-C-06
PA 0,5...8,5 543339  VMPA1-B8-R1C2-C-10
PH Conexidn 2 2.5 549053  VMPA1-B8-R2(C2-C-06
PC 2..8,5 543340 VMPA1-B8-R2C2-C-10
PG Conexion 4 2.5 549054  VMPA1-B8-R3(C2-C-06
PB 2..8,5 543341  VMPA1-B8-R3(C2-C-10
PF MPA?2, cartucho de 10 mm Conexion 1 0,5..5 549055 VMPA2-B8-R1C2-C-06
PA 0,5...8,5 543342  VMPA2-B8-R1C2-C-10
PH Conexion 2 2.5 549056  VMPA2-B8-R2C2-C-06
PC 2..8,5 543343  VMPA2-B8-R2(C2-C-10
PG Conexion 4 2.5 549057 VMPA2-B8-R3(C2-C-06
PB 2..8,5 543344  VMPA2-B8-R3(C2-C-10
PN MPA?2, cartucho de 10 mm, reversible Conexion 2 0,5..5 549113 VMPA2-B8-R6(2-C-06
PL 0,5...8,5 543347  VMPA2-B8-R6(C2-C-10
PM Conexion 4 0,5..5 549114  VMPA2-B8-R7(C2-C-06
PK 0,5...8,5 543348 VMPA2-B8-R7(C2-C-10
Placa de cierre de presion vertical
PS MPA1, conexiones 1y 12/14, presion de funcionamiento 3,0 ... 8,0 bar 567805 VMPA1-HS
Manoémetro para placa reguladora
VE MPA1, con rosca M5, giratoria Unidad dela |0,5..8,5 132340 MA-15-10-M5
indicacion
[bar]
VD Unidad dela |0,5...8,5 132341  MA-15-145-M5-PSI
indicacion
[psi]
T MPA2, conexion del cartucho de 10 mm | Unidad dela (0,5 .. 8,5 543487  PAGN-26-16-P10
indicacion
[bar/psi] 0,5..5 543488  PAGN-26-10-P10
Adaptador roscado
@ - Para regulador MPA2, conexion del cartucho de 10 mm para rosca G1/8 565811  QSP-10-G1/8
Valvula antirretorno
- Para MPA1, con rosca M5, fija 153291 QSK-M5-4
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Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Accesorios

Referencias — Regulador de presion proporcional

Codigo Error de linealidad, Presion en entrada | Margen de regula- N art. Tipo
escala completa 1 cion de la presion

QA 2% 0..4bar 0,02 ... 2 bar 542220 VPPM-6TA-L-1-F-0L2H
QD 1% 0..4bar 0,02 ... 2 bar 542217  VPPM-6TA-L-1-F-0L2H-S1
QB 2% 0..8bar 0,06 ... 6 bar 542221 VPPM-6TA-L-1-F-OL6H
QE 1% 0..8bar 0,06 ... 6 bar 542218 VPPM-6TA-L-1-F-OL6H-S1
QC 2% 0..11 bar 0,1 ... 10 bar 542222 VPPM-6TA-L-1-F-OL10H
QF 1% 0..11 bar 0,1 ... 10 bar 542219  VPPM-6TA-L-1-F-OL10H-S1
QL 1% 0..4bar 0,02 ... 2 bar 572407  VPPM-8TA-L-1-F-0L2H-S1(C1
QG 2% 0..4bar 0,02 ... 2 bar 572410 VPPM-8TA-L-1-F-0L2H-C1
Qm 1% 0..8bar 0,06 ... 6 bar 572408 VPPM-8TA-L-1-F-OL6H-S1C1
QH 2% 0..8bar 0,06 ... 6 bar 572411  VPPM-8TA-L-1-F-OL6H-C1
QN 1% 0..11 bar 0,1 ... 10 bar 572409  VPPM-8TA-L-1-F-0L10H-S1C1
QK 2% 0..11 bar 0,1 ... 10 bar 572412  VPPM-8TA-L-1-F-0L10H-C1
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Terminal de valvulas MPA-S

Accesorios

Referencias

FESTO

Denominacion Anchura Ne art. Tipo
[mm]
Placa base - Sin mddulo distribuidor eléctrico
Para multipolo / bus de campo Cuatro posicionesde |10 533352 VMPA1-FB-AP-4-1
valvulas
Dos posiciones de 20 538000 VMPA2-FB-AP-2-1
valvulas
Para multipolo / bus de campo, canal 1, Cuatro posicionesde |10 538657 VMPA1-FB-AP-4-1-T1
blogueado valvulas
Dos posiciones de 20 538677 VMPA2-FB-AP-2-1-T0
valvulas
Para multipolo / bus de campo, canal 1y Cuatro posicionesde |10 555901 VMPA1-FB-AP-4-1-S1
canal 3/5 bloqueados valvulas
Dos posiciones de 20 555902 VMPA2-FB-AP-2-1-S0
valvulas
Placa base - Con méodulo distribuidor eléctrico y modulo electronico
Para bus de campo Cuatro posicionesde |10 546802 VMPA1-AP-4-1-EMS-8
valvulas
Dos posiciones de 20 546803 VMPA2-AP-2-1-EMS-4
valvulas
Para multipolo Cuatro bobinas 10 546806 VMPA1-AP-4-1-EMM-4
Dos bobinas 20 546807 VMPA2-AP-2-1-EMM-2
Ocho bobinas 10 546804 VMPA1-AP-4-1-EMM-8
Cuatro bobinas 20 546805 VMPA2-AP-2-1-EMM-4
Placa base - Para conexion individual
Sin identificacion ATEX Aire de pilotaje 10 533394 VMPA1-IC-AP-1
interno 20 537981 VMPA2-IC-AP-1
Aire de pilotaje 10 533395 VMPA1-IC-AP-S-1
externo 20 537982 VMPA2-IC-AP-S-1
Con identificacion ATEX: Aire de pilotaje 10 8005149  VMPA1-IC-AP-1-EX1E
113G Ex nA IIC T4 XGc interno 20 8005151  VMPA2-IC-AP-1-EX1E
Aire de pilotaje 10 8005150  VMPA1-IC-AP-S-1-EX1E
externo 20 8005152  VMPA2-IC-AP-S-1-EX1E
Placa base para regulador de presion proporcional
Sin encadenamiento eléctrico y sin modulo | - - 542223 VMPA-FB-AP-P1
eléctrico
Fijacion
Para perfil DIN 526032 CPX-CPA-BG-NRH
N
Elemento de fijacion (para placa de alimentaci6n) 534416 VMPA-BG-RW
R
< Elemento de fijacion (para placa base para regulador de presién proporcional) 558844 VMPA-BG
S
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Terminal de valvulas MPA-S FESTO

Accesorios

Referencias
Denominacion N art. Tipo

Placa final y conexion neumatica para bus de campo

Placa final derecha 533373 VMPA-EPR
Interface neumatica, descarga comdn, aire de pilotaje interno 533370  VMPA-FB-EPL-G
Interfaz neumatica, aire de escape recuperado, aire de pilotaje interno, 552286  VMPA-FB-EPLM-G
para encadenamiento metalico de CPX

Interface neumatica, descarga comdn, aire de pilotaje externo 533369 VMPA-FB-EPL-E
Interfaz neumatica, aire de escape recuperado, aire de pilotaje externo, 552285 VMPA-FB-EPLM-E
para encadenamiento metalico de CPX

Interface neumatica, silenciador plano, aire de pilotaje interno 533372  VMPA-FB-EPL-GU
Interface neumatica, silenciador plano, aire de pilotaje interno, 552288 VMPA-FB-EPLM-GU
para encadenamiento metalico de CPX

Interface neumatica, silenciador plano, aire de pilotaje externo 533371  VMPA-FB-EPL-EU
Interface neumatica, silenciador plano, aire de pilotaje externo, 552287 VMPA-FB-EPLM-EU
para encadenamiento metalico de CPX

Conexion eléctrica para AS-Interface

4 entradas / 4 salidas Aire de pilotaje Aire de escape 546989  VMPA-ASI-EPL-G-4E4A-Z
Segln especificacion 2.1 interno recuperable
Silenciadores 546991  VMPA-ASI-EPL-GU-4E4A-Z
Aire de pilotaje Aire de escape 546988  VMPA-ASI-EPL-E-4E4A-Z
externo recuperable
Silenciadores 546990  VMPA-ASI-EPL-EU-4E4A-Z
8 entradas / 8 salidas Aire de pilotaje Aire de escape 546993  VMPA-ASI-EPL-G-8E8A-Z
Seglin especificacion 2.1 interno recuperable
Silenciadores 546995  VMPA-ASI-EPL-GU-8E8A-Z
Aire de pilotaje Aire de escape 546992  VMPA-ASI-EPL-E-8E8A-Z
externo recuperable
Silenciadores 546994  VMPA-ASI-EPL-EU-8E8A-Z
8 entradas / 8 salidas Aire de pilotaje Aire de escape 573184  VMPA-ASI-EPL-G-8E8A-CE
Segin especificacion 3.0, direccionamiento | interno recuperable
ampliado Silenciadores 573186  VMPA-ASI-EPL-GU-8E8A-CE
Aire de pilotaje Aire de escape 573183  VMPA-ASI-EPL-E-8E8A-CE
externo recuperable
Silenciadores 573185 VMPA-ASI-EPL-EU-8E8A-CE

Placa de alimentacion para AS-Interface

Conector tipo zocalo M12, 5 contactos 195704  CPX-AB-4-M12X2-5POL

Conector tipo zocalo M8, 3 contactos 195706  CPX-AB-8-M8-3POL

Bornes con muelle tirante, 32 contactos 195708  CPX-AB-8-KL-4POL

Conector SUB-D tipo z6calo, 25 contactos 525676  CPX-AB-1-SUB-BU-25POL

Conector rapido tipo zdcalo, 4 contactos 525636  CPX-AB-4-HAR-4POL

Aire de pilotaje externo, descarga com@n 546983  VMPA-CPI-EPL-E

Aire de pilotaje interno, descarga com{n 546984  VMPA-CPI-EPL-G

Aire de pilotaje externo, silenciador 546985 VMPA-CPI-EPL-EU

Aire de pilotaje interno, silenciador 546986  VMPA-CPI-EPL-GU

Conexion eléctrica para multipolo

Aire de pilotaje externo, descarga com@n 540893 VMPA1-MPM-EPL-E
Aire de pilotaje interno, descarga com@n 540894 VMPA1-MPM-EPL-G
Aire de pilotaje externo, silenciador 540895 VMPA1-MPM-EPL-EU
Aire de pilotaje interno, silenciador 540896 VMPA1-MPM-EPL-GU
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Denominacion Anchura Ne art. Tipo
[mm]
Mddulo electronico  Para conexion de bus de campo
Sin circuito eléctrico por separado 4 bobinas 20 537983  VMPA2-FB-EMS-4
8 bobinas 10 533360 VMPA1-FB-EMS-8
Con circuito eléctrico por separado 4 bobinas 20 537984 VMPA2-FB-EMG-4
8 bobinas 10 533361 VMPA1-FB-EMG-8
Para conexion de bus de campo, con funcién de diagnéstico ampliada
Sin circuito eléctrico por separado 4 bobinas 20 543332  VMPA2-FB-EMS-D2-4
8 bobinas 10 543331 VMPA1-FB-EMS-D2-8
Con circuito eléctrico por separado 4 bobinas 20 543334 VMPA2-FB-EMG-D2-4
8 bobinas 10 543333 VMPA1-FB-EMG-D2-8
Para conector multipolo
Modular (MPM) 2 bobinas 20 537985 VMPA2-MPM-EMM-2
4 bobinas 20 537986 VMPA2-MPM-EMM-4
4 bobinas 10 537987 VMPA1-MPM-EMM-4
8 bobinas 10 537988 VMPA1-MPM-EMM-8
Mddulo eléctrico
Para valvula proporcional, reguladora de presion 542224  VMPA-FB-EMG-P1
Placa de alimentacidn eléctrica
Conector M18 de 3 polos 541082  VMPA-FB-SP-V
Conector tipo clavija 7/8", 5 contactos 541083  VMPA-FB-SP-7/8-V-5POL
Conector tipo clavija 7/8", 4 contactos 541084  VMPA-FB-SP-7/8-V-4POL
Madulo distribuidor eléctrico para conexion multipolo y AS-interface
Para una placa base 2 bobinas 20 537989  VMPA2-MPM-EV-AB-2
4 bobinas 10 537993 VMPA1-MPM-EV-AB-4
20
8 bobinas 10 537994 VMPA1-MPM-EV-AB-8
Para una placa base con placa de alimentacion 2 bobinas 20 537991  VMPA2-MPM-EV-ABV-2
neumatica 4 bobinas 10 537995 VMPA1-MPM-EV-ABV-4
20
8 bobinas 10 537996 VMPA1-MPM-EV-ABV-8
Encadenamiento eléctrico para conexion de bus de campo y CPI
Para placas base MPA1 y MPA2 y regulador de presion proporcional 10 537998 VMPA1-FB-EV-AB
20
Para una placa de alimentacién neumatica 537999 VMPA1-FB-EV-V
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Sensor de presion

Para controlar la presion de funcionamiento en el canal 1 541085 VMPA-FB-PS-1
Para controlar la presion en los canales de escape 3y 5 541086  VMPA-FB-PS-3/5
Para controlar una presion externa en el proceso 541087 VMPA-FB-PS-P1
Placa ciega para posicion de valvulal) 533351 VMPA1-RP

537962 VMPA2-RP

Placa ciega 559638  VMPA-P-RP
Tapa para accionamiento manual auxiliar, pulsador, (10 unidades) 540897 VMPA-HBT-B
Tapa para accionamiento manual auxiliar, encubierto, (10 unidades) 540898 VMPA-HBV-B

Junta para placa de alimentacion

MPA con descarga com(n Sin separacion de canales 533359 VMPA1-DP
Canal 1 separado 533363 VMPA1-DP-P
Canal 3/5 separado 533364 VMPA1-DP-RS
Canales 1y 3/5 separados 533365 VMPA1-DP-PRS

MPA con silenciador plano Sin separacion de canales 533355 VMPA1-DPU
Canal 1 separado 533356 VMPA1-DPU-P
Canal 3/5 separado 533357 VMPA1-DPU-RS
Canales 1y 3/5 separados 533358 VMPA1-DPU-PRS

Placa de descarga
Aire de escape recuperado, con boquilla de 10 mm 533375 VMPA-AP

Aire de escape recuperado, con conexién QS-3/8 541629  VMPA-AP-3/8

Silenciador plano 533374 VMPA-APU

(sin placa de escape)

Para descarga comiin 533354 VMPA1-FB-SP

Para silenciador plano 533353  VMPA1-FB-SPU

1)  Elsuministro incluye una etiqueta autoadhesiva.
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Conexion multipolo, eléctrica
Tapa sin cable, para confeccion propia 533198 VMPA-KMS-H
Cable de PVC, para 8 bobinas 2,5m 533195 VMPA-KMS1-8-2,5
5m 533196  VMPA-KMS1-8-5
10m 533197 VMPA-KMS1-8-10
Cable de PVC, para 24 bhobinas 2,5m 533192 VMPA-KMS1-24-2,5
5m 533193  VMPA-KMS1-24-5
10m 533194 VMPA-KMS1-24-10
Cable de PUR, para 8 bobinas 2,5m 533504 VMPA-KMS2-8-2,5-PUR
Apropiado para cadena de arrastre 5m 533505 VMPA-KMS2-8-5-PUR
10m 533506 VMPA-KMS2-8-10-PUR
Cable de PUR, para 24 bobinas 2,5m 533501 VMPA-KMS2-24-2,5-PUR
Apropiado para cadena de arrastre 5m 533502 VMPA-KMS2-24-5-PUR
10m 533503 VMPA-KMS2-24-10-PUR
Cable, conexion AS-Interface
o Conector recto tipo zocalo M12x1, 5 contactos, 0,2m 542129 NEBU-M12G5-F-0.2-M12G4
W codificacion A
e Conector recto tipo clavija, M12x1, 4 contactos,
codificacion A
Conjunto modular para cables indistintos - = Internet: nebu
e Conector acodado tipo clavija de 5 contactos 0,25 m 540327  KVI-CP-3-WS-WD-0,25
e Conector acodado tipo zocalo de 5 contactos 0,5m 540328  KVI-CP-3-WS-WD-0,5
2m 540329  KVI-CP-3-WS-WD-2
5m 540330  KVI-CP-3-WS-WD-5
8m 540331  KVI-CP-3-WS-WD-8
o Conector recto tipo clavija, 5 contactos 2m 540332  KVI-CP-3-GS-GD-2
o Conector recto tipo zdcalo, 5 contactos 5m 540333  KVI-CP-3-GS-GD-5
8m 540334  KVI-CP-3-GS-GD-8
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Racor rapido roscado para placa de alimentacion, conexion neumatica, placa de alimentacion
Conexion roscada M5 para diametro exterior de tubo 3mm 153313  QSM-M5-3-I
flexible de (10 unidades) 4 mm 153315 QSM-M5-4-1
6 mm 153317 QSM-M5-6-1
Conexion roscada M7 para diametro exterior del tubo 4 mm 153319 QSM-M7-4-1
flexible (10 unidades) 6 mm 153321  QSM-M7-6-1
Rosca G¥/& para didmetro exterior del tubo flexible de 6 mm 186107 QS-GVs-6-1
(10 unidades) 8 mm 186109 QS-GY/8-8-1
Conexion roscada GV4 para diametro exterior del tubo |8 mm 186110 QS-GV4-8-1
flexible (10 unidades) 10 mm 186112  QS-GV%4-10-I
Silenciadores
Rosca de conexion M5 165003 UC-M5
M7 161418 UC-M7
GY4 165004 UC-Ys
GYs 161419 UC-Y8
Conexion mediante casquillo enchufable 3mm 165005 UC-QS-3H
4 mm 165006 UC-QS-4H
6 mm 165007 UC-QS-6H
8 mm 175611  UC-QS-8H
10 mm 526475 UC-QS-10H
Tap6n ciego
Rosca M5 3843 B-M5

(10 unidades)

Rosca M7 174309 B-M7
(10 unidades)
Rosca GY/8 3568 B-18
(10 unidades)
Rosca GV4 3569 B-V4

(10 unidades)

Tapon
Tapdn ciego para diametro exterior del tubo flexible de [ 4 mm 153267 QSC-4H
6/ (10 unidades) 6 mm 153268 QSC-6H
8 mm 153269 QSC-8H
10 mm 153270 QSC-10H

Placas de identificacion
Soporte para placa de alimentacidn, transparente para placas de identificacién de papel 533362 VMPA1-ST-1-4

Soporte para placas de alimentacion, cuadruple, para IBS-6x10 544384  VMPA1-ST-2-4

64 placas de identificacion de 6 x 10 en marco 18576 IBS-6x10
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Denominacion Caudal nominal N art. Tipo
[l/min]

Estrangulador fijo

D Tornillo hueco, para restringir los escapes en los canales 3y 5 [ 4,5 572544 VMPA1-FT-NW0.3-10

(10 unidades) 10,5 572545 VMPA1-FT-NW0.5-10

20,0 572546  VMPA1-FT-NW0.7-10
38,5 572547 VMPA1-FT-NW1.0-10
55,0 572548 VMPA1-FT-NW1.2-10
85,0 572549  VMPA1-FT-NW1.5-10
110,0 572550 VMPA1-FT-NW1.7-10

Conjunto de estrangulacion

herramienta de montaje

Estranguladores fijos, en cada caso dos unidades de cada tamafio, dos soportes y 572543  VMPA1-FT-NW0.3-1.7
0%

Elemento de fijacion para el estrangulador fijo

Elemento de fijacion para el taladro de escape de la placa base 572542  VMPA1-FTI-10
(10 unidades)

Documentacion de usuario

Neumatica MPA Aleman 534240 P.BE-MPA-DE

Inglés 534241  PBE-MPA-EN

Francés 534243 PBE-MPA-FR

Espafiol 534242  PBE-MPA-ES

Italiano 534244  PBE-MPA-IT

Sueco 534245  P.BE-MPA-SV
Descripcion del mddulo electronico MPA Aleman 562112  P.BE-MPA-Elektronik-DE
(mddulos neuméticos, sensores de presion, valvulas Inglés 562113  P.BE-MPA-Elektronik-EN
proporcionales reguladoras de presion, etc.) Francés 562115  P.BE-MPA-Elektronik-FR

Espafiol 562114  P.BE-MPA-Elektronik-ES

Italiano 562116  P.BE-MPA-Elektronik-IT

Sueco 562117  P.BE-MPA-Elektronik-SV
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