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Fluidni svaly DMSP/MAS FESTO

Mvelka pocatecni sila a zrychleni
M bez efektu stick-slip
M snadné polohovani

B hermeticky tésna konstrukce
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Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval

S
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Fluidni svaly DMSP/MAS

hlavni Gdaje

Strucny prehled
velka pocatecni sila a zrychleni
M a7 desetkrat vétsi pocatecni sila
nez valec stejného priiméru
M velka dynamika a i pfi velké zatézi

Zpisob Cinnosti

Fluidni sval je tazny pohon, ktery je
podobny biologickému svalu. Sklada
se z kontrakéni hadice a prislusnych
pripojovacich prvki. Kontrakéni
hadice je vyrobena ze vzduchotésné
gumové hadice ovinuté velmi pevnymi
vlakny. Tato vlakna vytvareji koso-

Fluidni sval DMSP, s nalisovanymi spoji

&V

Y i
oy A

Fluidni sval MAS, se Sroubovanymi spoji

.

1/5.6-2

bez efektu stick-slip
M 7adné proti sobé se pohybujici
mechanické dily
M absolutné plynulé pfi extrémné
pomalych pohybech

Ctvercovy vzor s trojrozmérnou mfiz-
kovou strukturou. Kdyz se pfivede
vnitini tlak, hadice se rozsifi smérem
vné, coz vyvola taznou silu a kontra-
kéni pohyb v podélném sméru svalu.
UZiteCna tazna sila je maximalni na
zatatku kontrakce a béhem zdvihu se

snadné polohovani

M fidi se nejjednodussi technikou
pomoci tlaku a bez snimace polohy

sniZuje témér linearné. Hospodarny
pracovni rozsah je pfi kontrakcich az
15% jmenovité délky.

Pfipady pouZiti jsou:
- jednocinny pohon
- pneumaticka pruzina

Fluidni sval DMSP s nalisovanym
pripojenti je vysledek diisledné
analyzy pozadavki, které jsou na
fluidni svaly kladeny. Takto vznikly
nove vyvinuty vyrobek je proto
podstatné lehci, kompaktnéjsi

Fluidni sval MAS se vyznacuje
dlouhou trvanlivosti, ktera je mozna
diky optimalizovanym materialim.
Fluidni sval MAS Ize volitelné dodat
s adaptérem a silovou pojistkou.

FESTO

hermeticky tésna konstrukce

M izolace mezi provoznim médiem
a atmosférou

M idedlni do prasnych a znetisténych
prostiedi

M robustni konstrukce

M 7adné Gniky

Upozornéni

Pneumaticky sval je vyhradné tazny
prvek. Roztahovani nelze pouzit pro
upinaci tlohy, protoZe v takovém
pripadé by se membrana poskodila
vneéjsim trenim.

>1/56-8

B hustsi konstrukee s vice svaly,
ktera se dosahuje 0 25%
kompaktnéjsim priifezem

M a7 0 30% nizZsi hmotnost, coZ se
projevuje vynikajicim pomérem
sila/hmotnost

M volba mezi tfemi integrovanymi
variantami adaptéru

=>1/5.6-18
M pomoci silové pojistky je mozné
omezit silu zdvihu, coZ lze vyuZit
napf. k ochrané pred uskfipnutim
M pouZiti adaptacnich moZnosti dle
prani zakaznika

vyrobky 2005/2006 - zmény vyhrazeny — 2004/10



Fluidni svaly DMSP/MAS

hlavni Gdaje

Sestaveni svalu
software pro vypocty

Navrh svalu by mél byt zkontrolovan
softwarem pro vypocet MuscleSIM.
Tento software je k dispozici na

Pribéh sily a zatizeni
Jmenovita délka fluidniho svalu se
definuje v nezatizeném stavu bez
tlaku. Odpovida délce viditelné

Jednocinny pohon

V nejjednodussim pripadé pracuje
fluidni sval jako jednoCinny akéni
prvek s konstantni zatézi. Jestlize je
tato zatéZ trvale pfipojena ke svalu,
bude se v expandovaném, beztlako-
vém stavu natahovat ze své klidové
polohy. S ohledem na technické
vlastnosti svalu je tento druh provozu

idealni: P¥i pfivedeni tlaku dosahuje

jako pruZina: vyrovnava sily. U svalu

lze ovlivnit jak predpéti této ,pneuma-

tické pruZiny”, tak i jeji tuhost. Sval
lze s funkci pruZiny provozovat s kon-

Upozornéni

Pokud se sval provozuje pod tlakem
a s konstantnim objemem, |ze tlak ve

svalu pfi zméné vnéjsi sily velmi

domovskeé strance Festo =»
www.festo.com/download nebo si jej
lze vyzadat u firmy Festo na CD-ROM.

membrany mezi obéma spoji. Sval se
natahuje, kdyZ jej zatéZuje néjaka

spotfebé vzduchu. Rovnéz uZitecny
zdvih je v tomto pfipadé maximalni.
JestliZe by sval ve svém expandova-
ném stavu mél byt bez sily, napfiklad
pro pripojeni néjaké zatéZe, je nejprve
nutné zajistit silu pro zvednuti a pro

pohyb zatéZe zbyva mensi ¢ast zdvihu.

stantnim tlakem nebo s konstantnim
objemem. Jsou k dispozici riizné

charakteristiky pruZeni - pruZeni lze
také optimalizovat pro danou Glohu.

zvysit. Zivotnost pneumatického svalu
zavisi na kontrakci, provoznim tlaku
ateploté =»1 / 5.6-34. Zvyseni teplo-

2004/10 - zmény vyhrazeny - vyrobky 2005/2006

graficky navrh

Kromé navrhu prostrednictvim
softwaru je také mozné urcit délku
svalu pomoci diagramu sila-zdvih.

dochazi ke kontrakci svalu, tzn. jeho
délka se zkracuje.

zatéZ = konstantni

NN\ NN\

tlak/objem = konstantni

é@

ty mtize byt dsledkem vysokych
pracovnich frekvenci nebo velké
zatéze.

FESTO

Graficky navrh svalu je vysvétlen na
dvou prikladech =» 1 / 5.6-32.

priklady sestaveni=» 1 / 5.6-32
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Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval
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Fluidni svaly DMSP/MAS FESTO

priklady pouziti

Sila a dynamika
pohon vysekavacky

Se svalem lze dosahovat velmi krat-
kych pracovnich ¢asd. Jednim diivo-
dem je jeho nizka hmotnost. Druhym
dlvodem je to, Ze nema pohyblivé
Casti, napriklad pist. Jednoducha kon-
strukce — sval napnuty dvéma pruzi-
nami — nahrazuje komplikovanéjsi
systém kolenopakového mechanizmu
s valcem. Tak je mozné zvySeni frek-
vence ze 3 na 5 Hz a dosahnout pres
10 miliond pohybd.

zafizeni nouzového zastaveni pro valcovani

V Qlohach, které vyzaduiji rychlé
reakce, stanovi fluidni sval nova
méfitka. U zafizeni nouzového
zastaveni pro valcovani se kromé
rychlosti poZaduije také sila. Tim lze
zamezit dlouhodobym prostojim
stroje v pripadech poruchy.

Pohyby bez efektu stick-slip
brzdici mechanizmus pro odvijeci zafizeni

Sval, ktery nema tent, dokaze zajistit
rovnomérné a plynulé brzdéni odvije-
ciho bubnu. Tak lze pfi konstantni
rychlosti dosahovat velmi pfesného
odvijeni. Ovlada se proporcionalnim
ventilem, jehoZ signaly jsou Fizeny
Cidly sily.

1/5.6-4 vyrobky 2005/2006 - zmény vyhrazeny — 2004/10



Fluidni svaly DMSP/MAS

priklady pouZiti

Pohyby bez efektu stick-slip
fizeni okrajil pasu pfi navijeni

Jednoduché polohovaci systémy
snadné zvedani pfi manipulaci s betonovymi dlazdicemi a rafky nakladnich vozi

2004/10 - zmény vyhrazeny - vyrobky 2005/2006

FESTO

Cil: rovnomérné navijeni papiru, folie
nebo textilie.

PoZadavek: pohon bez tfeni s rychlou
a bezprostredni reakci.

Reseni: sval. Buben instalovany na
pohyblivém ramu se vychyluje fluid-
nim svalem, vZdy kdyz Cidlo zazname-
na chybnou polohou. Hrana stcku je
pak vZdy stoprocentné presna.

Chcete snad realizovat hrubou mezi-
polohu? S regulaci tlaku je to velmi
snadné: Natlakovanim nebo odvétra-
nim svalu pomoci ventilu s ru¢ni pa-
kou mlZete podle prani zvedat nebo
pokladat obrobky. Sval miize mit
délku az 9 m, takZze mozZnosti jeho
uplatnéni jsou opravdu Siroké.

U malych vyrobnich sérii Casto byva
nutné po kratké dobé nastavit celé
vyrobni zafizeni na jiné rozméry
vyrobk(. Pokud staci hrubé nastave-
ni, lze tuto Glohu snadno fesit fluid-
nim svalem.
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Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval

o
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Fluidni svaly DMSP/MAS

priklady pouziti

Podminky v narocném prostredi
napinak dopravniho pasu

1/5.6-6

V prasném nebo zneciSténém prostre-
di je hermeticky uzavieny fluidni sval
jasné ve vyhodé oproti béznym poho-
ndim. Nema zadné tésnéni, které by se
opottebilo. Konstrukci tvofi pouze
robustni hadice, kterou lze snadno
pouzit i v cementaiském primyslu.

V zasobnicich nebo silech vznikaji pfi
pfivodu stale problémy se vznikem
bariér. Pomoci svalu lze regulovat
pneumatické klepadlo plynule
vrozsahu 10 az 90 Hz. Tim je
zarucen plynuly proces dopravy.

vyrobky 2005/2006 - zmény vyhrazeny — 2004/10



Fluidni svaly DMSP/MAS FESTO
prehled dodavek
funkce varianta typ vnitini & | jmenovita posuvova [ max. pfipustné max. piipustna provozni | => strana
délka sila nataZeni kontrakce tlak
[mm] [mm] IN] [bar]
jedno€inny | fluidni sval s nalisovanymi spoji
tainy % |DMSP |10 40..9000 |0..630 3% jmenovité délky | 25% jmenovité délky 0..8 1/5.6-8
pohon
DMSP |20 60..9000 |0..1500 |4%jmenovitédélky |25% jmenovité délky 0..6 1/5.6-8
DMSP |40 120..9000 [0..6000 |[5%jmenovitédélky |[25% jmenovité délky 0..6 1/5.6-8
fluidni sval se Sroubovanymi spoji
M MAS 10 40..9000 |0..630 3% jmenovité délky | 25% jmenovité délky 0..8 1/5.6-18
M MAS 20 60..9000 |0..1500 |4%jmenovitédélky |25% jmenovité délky 0..6 1/5.6-18
M MAS 40 120..9000 [0..6000 |[5%jmenovitédélky |[25% jmenovité délky 0..6 1/5.6-18

Upozornéni

Pri vyméné fluidniho svalu MAS
uvedeného v tabulce vpravo a pfi-
sluenstvi MXAC (vyrobky prvni ge-
nerace, které se prestanou dodavat
06/2005) za n&jaky fluidni sval MAS
popsany v této dokumentaci a jeho

2004/10 - zmény vyhrazeny - vyrobky 2005/2006

upeviiovaci piislusenstvi MXAD (Cisla
dilt =» 1/ 5.6-28) je vZdy nutna
konzultace s pracovniky firmy Festo.
Protoze byly zménény montazni
rozméry, neni vzdy mozné zarucit
moznost vymény.

-1 vybéhové typy
fluidni sval MAS upeviovaci pfislusenstvi MXAC
¢. dilu typ ¢. dilu typ
187 594  MAS-10-N-..-AA-MCFK 187591 MXAC-B10
187595  MAS-10-N-...-AA-MOFK 187592  MXAC-A10
187 617  MAS-20-N-...-AA-MCHK 187593 MXAC-R10
187 618  MAS-20-N-...-AA-MCGK 187 614 MXAC-B16
187 619  MAS-20-N-...-AA-MOHK 187 615 MXAC-A16
187 605  MAS-40-N-...-AA-MCKK 187616  MXAC-R16
187 606  MAS-40-N-..-AA-MCIK 187 602 MXAC-B20
187 607  MAS-40-N-...-AA-MOKK 187 603  MXAC-A20
187 604  MXAC-R20
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Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval
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Fluidni svaly DMSP, s nalisovanymi spoji FESTO
prehled periférii

Varianty

fluidni sval s radialnim privodem z jedné strany fluidni sval s radialnimi pfivody z obou stran fluidni sval s axialnim a radialnim pfivodem

RM-CM RM-RM RM-AM

fluidni sval s axialnim privodem z jedné strany fluidni sval s axialnimi pfivody z obou stran

AM-CM

AM-AM

Upeviiovaci prvky a prisluSenstvi

kratky popis => strana
Sroubeni s nastrénymi koncovkami QS | pro pfipojeni hadic na stlaceny vzduch, s tolerovanym vnéjsim primérem svazek 3
Sroubeni s prevletnou matici CK pro pripojeni hadic na stlateny vzduch, s tolerovanym vnéjSim primérem svazek 3
vidlicova koncovka SG umoznuje kyvny pohyb fluidniho svalu v jedné roviné 1/5.6-17
kloubova hlavice SGS se sférickym uloZenim 1/5.6-17
spojovaci dily KSG/KSZ pro vyrovnani radialnich odchylek 1/5.6-17

1/5.6-8
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Fluidni svaly DMSP, s nalisovanymi spoji

vysvétleni typového znaceni

funkce pohonu

FESTO

DMSP

500N

RM

(@]

jednocinny tazny pohon

DMSP I fluidni sval

| vhitini & [mm]

jmenovita délka [mm]

N [ 40 ... 9000
prvni piivod

RM radialni
AM axialni
druhy pfivod

RM radialni
AM axialni

(@] zadny

2004/10 - zmény vyhrazeny - vyrobky 2005/2006
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Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval

Fluidni svaly DMSP, s nalisovanymi spoji FESTO
technické Gdaje
N 0 - velikost
10 ... 40 mm ah
- | - jmenovita délka e
40 ...9 000 mm 3
=- posuvova sila
0..6000N p :{"‘,‘l g
: - - -
Obecné technické adaje
velikost 10 20 40
pfipojeni pneumatiky (7] GY4 G¥8
konstrukce kontrakéni membrana
zplsob Cinnosti jednocinny tazny pohon
vnitini & [mm] 10 20 40
jmenovita délka [mm] 40..9000 60 ...9 000 120..9000
max. zatéz, volné zavésena [kg] 30 80 250
max. pFipustné natazenil) 3% jmenovité délky 4% jmenovité délky 5% jmenovité délky

max. pripustna kontrakce

25% jmenovité délky

max. hystereze

< 3% jmenovité délky

< 2,5% jmenovité délky

max. dopruZovani

< 3% jmenovité délky

opakovatelna presnost

< 1% jmenovité délky

max. pripustné vyboceni pfipojeni

Ghlova tolerance: < 1,0°

tolerance rovnobéznosti: + 0,5% (do 400 mm jmenovité délky), < 2 mm (od 400 mm jmenovité délky)

zplsob upevnéni

prisluSenstvim

montazni poloha

libovolna (pokud vznikaji pficné sily, je nutné vnéj3i vedent)

1) Max. nataZeni se dosahne pfi zavéSeni maximalni pripustné volné zavésené uZitetné zatéze.

Provozni a okolni podminky

velikost 10 20 | 40
provozni tlak [bar] 0..8 0..6

provozni médium filtrovany stlaceny vzduch, mazany nebo nemazany (jind média na vyzadani)
teplota okoli [eq] -5..+60

odolnost korozi KBK2) 2

2) Tiida odolnosti korozi 2 dle normy Festo 940 070:

konstrukéni dily s miméjsimi naroky na odolnost korozi. Vnéjsi viditelné ¢asti s pozadavky predevsim na vzhled povrchu, ktery je vystaven piimému kontaktu s okolni pro priimys| béznou atmosférou, respektive

|atkami, jako jsou chladici latky a maziva.

velikost

Sily [N] pfi max. pfipustném provoznim tlaku

10

20

40

teoreticka sila

630

1500

6000

1/5.6-10
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Fluidni svaly DMSP, s nalisovanymi spoji

technické tdaje

Hmotnosti [g]

FESTO

velikost 10 20 40

zakladni hmotnost pfi délce 0 m RM-CM 58 169 675
RM-RM 66 182 707
RM-AM 75 202 767
AM-CM 66 189 735
AM-AM 83 222 827

prirGstek hmotnosti na délku 1 m 94 178 340

Materialy
funkéni fez

|

|
L

N W

fluidni svaly
matice pozinkovana ocel
pfiruba tvarny legovany hlinik, bezbarvy eloxovany
dutinka tvarny legovany hlinik, bezbarvy eloxovany
membrana chloroprén, aramid

2004/10 - zmény vyhrazeny - vyrobky 2005/2006
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Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval

Fluidni svaly DMSP, s nalisovanymi spoji

technické tdaje

Pripustna sila F [N] v zavislosti na kontrakci h [%] jmenovité délky
diagramy sila-zdvih a hodnoty pro navrh

Hranice pro ,volné zavésené” zatéze
se vytvofi pomoci zavéseni. U fluidni-

ho svalu DMSP-10-... vede volné zavé-

pouziti diagram(i

1.

FIN

FIN

Horni ohraniceni Sedivé plochy
popisuje minimalni teoretickou

ena zatéz 30 kg k natazeni o 3% (viz
diagram). Pfi pouZiti svalu je nutné se
drZet uvedenych technickych Gdaja.

2. Prava omezujici kfivka Sedé
plochy oznacuje maximalni

V niZe uvedenych diagramech jsou
v zavislosti na priiméru uvedeny

3. Pravé svislé omezeni Sedé plochy
popisuje maximalni pfipustnou

silu pfi maximalnim pfipustném pfipustny provozni tlak. kontrakci.
provoznim tlaku.
pracovni rozsah DMSP-10-100N-...
800+ 0 barl
RTe 1 N 0 0 T = 1 bar
6304 —=——= 2 bary
688 3 bary
—_——— 4 bary
500
——————- 5 bard
DO N N e S b e T T N B T S B S e T S I e e T A I 1t e it 6 bard
300 ==-=—=--— 7barl
—————— 8 barl
200
100 i
~ \' L
0 \\"\ :\ ::\
20 25 30
pracovni rozsah DMSP-20-200N-...

2000 \ \\ \ 0 bartl
HARR ‘ ........ - 1b
AHAARY L ———— 2har

1600 A y

PO MR NI N messeeeesses 3 bary

VAN —— 4b

1200 IVERNRARS o

‘.\ \ M\ AR q —————-= 5 barii

10007714 \ AR ER e m e 6 bard
800 NS . N . SN ~ =

-\ \\ ) N .\.\ \\.~ N N J
600 NP R

\ NN 1 el | TSRL T
400 . e L

M TR T e
200 | NUERAN S Tred. B o R S J

N\ N -~ i LIS . '~~_~'~\\\
0 F~he T — 1osleek SJosD N
-4 0 5 10 15 20 25 30

h (%]

1/5.6-12

FESTO

oblasti pouZiti fluidniho svalu v ramci

nasledujicich meznich linii:

4.

(=] ]

=]

(=] [»] ]

Levé omezeni Sedé plochy
oznacuje hranici zatiZeni svalu
pfi maximalnim natazeni.

priklady navrhu=» 1 / 5.6-32

min. teoreticka sila pfi max.
provoznim tlaku

max. provozni tlak

max. natazeni

pripustny rozsah provozu

priklady navrhu=» 1 / 5.6-32

min. teoreticka sila pfi max.
provoznim tlaku

max. provozni tlak

max. deformace

max. nataZeni

pripustny rozsah provozu
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- novinka

Fluidni svaly DMSP, s nalisovanymi spoji

technické tdaje

pracovni rozsah DMSP-40-400N-...

FESTO

priklady navrhu=» 1 / 5.6-32

8000 y 0 bari min. teoreticka sila pfi max.
\ T P = 1 bar provoznim tlaku
7000-P A ;
\ \ \ === 2bary max. provozni tlak
t AN L 1 R 3 bary max. deformace
6000-k%—IN Ty .
HAUAN ——— 4 bary max. natazeni
50004-h § \\ AN —————— 5 bard
L N ‘\ ————— 6 baril pripustny rozsah provozu
= \RNERUEAS ~
= 4000 R OIS
AN AN \~ \\; \\
\‘ \ ~ . 5 ~) IZ
3000 4N e LS 2]
AEAN o Nl L S 1Y
NN "k "Nl T T
2000 \ ‘\ \\\ ~~.'-~ . N ~. ‘~\\~ N <
. ‘\._\ ekl .\\\ e
1000 ~L e T B S S
~ - T—. = ~dad -:\\\": .
0 T rtedea. I e Sy Y ";\lf
-5 0 5 10 15 20 25 30
h (%
- % Upozornéni
Diagramy byly vytvofeny podle svall www.festo.com/download nebo ho Ize  a drahy, jako tfeba vlastnosti mate- Odchylky lze vyrovnat upravovanim
s normalizovanou délkou (normalizo-  vyZzadat u firmy Festo na CD-ROM. rialu, odchylky vyroby a jmenovita tlaku az do maximalniho pfipustného

vana délka = 10 x vnitini @), a proto Podle diagramu sila-draha lze
byste navrh méli provadét s vypocet- provadét hruby navrh. Vlastnosti,
nim softwarem Fluidic Muscle. Tento které maji vliv na zavislost sily
software je k dispozici na adrese

2004/10 - zmény vyhrazeny - vyrobky 2005/2006

délka, nejsou v tomto diagramu vzaty  provozniho tlaku.
v Qivahu. Proto miiZe dojit ke zvySeni
teoretické sily aZ o deset procent.
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Pohony se zvlastnimi funkcemi
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Fluidni svaly DMSP, s nalisovanymi spoji

technické tdaje

novinka

FESTO

Rozméry CAD modely ke stazeni =» www.festo.cz/engineering
RM-CM - fluidni sval s radialnim privodem z jedné strany
L1sLn
x4 L7 xX2| X4
_ I
g | s
montazni délka
2 . P
Lé_| L2 Ln L4 jmenovita délka
RM-RM - fluidni sval s radialnimi pfivody z obou stran
L1+Ln
<4 L7 X4
fa) oo
ae s Z 7 (it
: SN
EE montazni délka
L4 | L2 Ln | L4 jmenovita délka
AM-RM - fluidni sval s axialnim a radialnim privodem
L1+Ln
x5 L7 X1 X4
‘\v T
ml W _‘ | | _‘ X INIR=)
(=) U-'* [=)
(1
Y ' SuN \fg‘
EE montazni délka
L6 Ln L2 jmenovita délka
velikost D1 D2 D3 EE2 L1 L2
max. min. max. RM-CM RM-RM AM-RM
10 22 M8 M16x1,5 GYs 40 62 72 63 36
20 35 M10x1,25 M20x1,5 (71 60 9000 95 113 97 56,5
40 57 M16x1,5 M30x1,5 G3s 120 127 144 131 72
velikost L3 L4 L5 L6 L7 =12 =222 =232 =C4 =5
10 26 15 16 27 19 10 17 17 13 24
20 38,5 20 18 40,5 30 12 19 20 17 30
40 55 24 35 59 44 19 30 30 24 46

1) tolerance < 100 mm £1 mm, 100 ... 400 mm £1%, > 400 mm +4 mm.

2)

1/5.6-14

Pii paralelnim vyrovnani ploch pro klit na levé a pravé strané mtZe ve vyrobé dochazet k odchylkam.
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Fluidni svaly DMSP, s nalisovanymi spoji

technické tdaje

FESTO

Rozméry CAD modely ke stazeni =» www.festo.cz/engineering
AM-CM - fluidni sval s axialnim pfivodem z jedné strany
LtsLn
x5 X3 L7 X2 | X4
=2 —
gl W
" |
)ty 85
1&%
L5 L6 Ln L3 L4 montazni délka
jmenovita délka
AM-AM - fluidni sval s axialnimi pfivody z obou stran
L1+Ln
X5 =3 L7 <3 X5
=3 .
m | w
3, & ke
L5 L6 Ln s s montézn délka
jmenovita délka
velikost D1 D2 D3 EE Lnd L1 L3
max. min. max. AM-CM AM-AM
10 22 M8 M16x1,5 GYs 40 53 54 26
20 35 M10x1,25 M20x1,5 GY4 60 9000 79 81 38,5
40 57 M16x1,5 M30x1,5 G¥s 120 114 118 55
velikost L4 L5 L6 L7 =12 =222 =232 =C4 =5
10 15 16 27 19 10 17 17 13 24
20 20 18 40,5 30 12 19 20 17 30
40 24 35 59 44 19 30 30 24 46

1) tolerance < 100 mm £1 mm, 100 ... 400 mm £1%, > 400 mm +4 mm.
2)  Pii paralelnim vyrovnani ploch pro ki€ na levé a pravé pripojovaci strané mizZe ve vyrobé dochazet k odchylkam.
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Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval

o
o

Fluidni svaly DMSP, s nalisovanymi spoji

(idaje pro objednavky - stavebnice vyrobki

FESTO

| Minimalni ddaje

¢. stavebnice funkce velikost jmenovita délka prvni piivod druhy pfivod
541 403 DMSP 10 40 ..9 000 RM m
541 404 20 AM RM
541 405 40 AM
priklad
objednavky
541404 | [DMsP - |20 - [5000N - [Am | - [Rm
Tabulka pro objednavky
velikost 10 20 40 podminky | kod zadani
f—
¢. stavebnice 541 403 541 404 541 405
P
funkce fluidni sval s nalisovanymi spoji DMSP DMSP
velikost [mm] |10 20 40 -
jmenovita délka [mm] |40 ..9 000 60..9000 120..9000 -..N -..N
prvni pfivod radialn, vnéjsi zavit -RM
pfipojovaci zavit / pfivod vzduchu
M8 / GY/s | M10x1,25 / G4 | M16x1,5 /G
axialni, vnéjsi zavit -AM
pfipojovaci zavit / pfivod vzduchu
M16x1,5 / GY& | M20x1,5 / GV4 | M30x1,5 / G4
druhy privod uzavieno, vnéjsi zavit -CMm
pripojovaci zavit
M8 | M10x1,25 | M16x1,5
radialni, vnéjsi zavit -RM
pfipojovaci zavit / pfivod vzduchu
M8 / GY/s | M10x1,25 / G4 | M16x1,5 /G
axialn, vnéjsi zavit -AM
pfipojovaci zavit / pfivod vzduchu
M16x1,5 / GY8 M20x1,5 / GY4 M30x1,5 / G3/8
kéd pro objednavky
| [omsp -1 | - [N -1 -1
1/5.6-16 vyrobky 2005/2006 - zmény vyhrazeny — 2004/10




Fluidni svaly DMSP, s nalisovanymi spoji

prisluSenstvi

FESTO

Udaje pro objednavky hlavni ddaje = 1/10.3-2
nazev | pro rozmeéry ¢. dilu typ nazev pro rozmeéry ¢. dilu typ
kloubova hlavice SGS spojka KSG
@‘ 10 9 255 SGS-M8 10 -
@ 120 9261 SGS-M10x1,25 20 32963 KSG-M10x1,25
40 9263 SGS-M16x1,5 40 32965 KSG-M16x1,5
vidlicova koncovka SG spojka KSZ
8 10 3111 SG-M8 10 36124  KSZ-M8
20 6144 S$G-M10x1,25 20 36125 KSZ-mM10x1,25
@ 40 6146 SG-M16x1,5 40 36127 KSZ-M16x1,5

2004/10 - zmény vyhrazeny - vyrobky 2005/2006
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Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval

o
o

Fluidni svaly MAS, se Sroubovanymi spoji FESTO

prehled periférii

Upeviiovaci prvky a prisluSenstvi
kratky popis => strana

Sroubeni s nastrénymi koncovkami | pro pfipojeni hadic na stlaceny vzduch, s tolerovanym vnéjsim primérem svazek 3
Qs

Sroubeni s prevletnou matici pro pripojeni hadic na stlateny vzduch, s tolerovanym vnéjSim primérem svazek 3
CK

vidlicova koncovka umoznuje kyvny pohyb pneumatického svalu v jedné roviné 1/5.6-31
SG

kloubova hlavice se sférickym uloZenim 1/5.6-31
SGS

spojovaci dily pro vyrovnavani radialnich odchylek 1/5.6-31
KSG/KSZ

[6] zavitova ty¢ pro pfipojeni prisluSenstvi pohonu 1/5.6-31
MXAD-T

radialni adaptér pro pfipojeni prisluSenstvi pohonu a napajeni stlacenym vzduchem v radialnim sméru 1/5.6-30
MXAD-R

vidlicova koncovka s vnéjsim zavitem pro pfimou montaz na pneumaticky sval 1/5.6-31
SGA

[9] axialni adaptér pro pfipojeni prisluSenstvi pohonu a napajeni stlacenym vzduchem v axialnim sméru 1/5.6-30
MXAD-A

1/5.6-18 vyrobky 2005/2006 - zmény vyhrazeny — 2004/10
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Fluidni svaly MAS, se Sroubovanymi spoji FESTO
vysvétleni typového znaceni

[ MAS |- 10 |- [500N|-| AA |- [ MC K |-[ R |-]E6

funkce pohonu

jednocinny tazny pohon

MAS | fluidnf sval
| vhitini & [mm]

jmenovita délka [mm]

Y [ 40 ... 9000

material

AA I standardni material (chloroprén, aramid)

typ pfipojeni

Mc otevieno z jedné strany

MO otevieno z obou stran

typ pripojeni

K s omezenim sily

0 bez omezeni sily

prisluSenstvi, volné prilozeno

adaptér

ER 1 adaptér pro radialni pfivod vzduchu, jednostranny
EA 1 adaptér pro axialni privod vzduchu, jednostranny
BR 2 adaptéry pro radialni pfivod vzduchu, oboustranny
BA 2 adaptéry pro axialni pfivod vzduchu, oboustranny
RA 1 adaptér pro radialni a 1 adaptér pro axialni pfivod vzduchu
upevnéni

EG 1 zavitova tyC pro upevnéni, jednostranna

BG 2 zavitové tyce pro upevnéni, oboustranné

2004/10 - zmény vyhrazeny - vyrobky 2005/2006
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Fluidni svaly MAS, se Sroubovanymi spoji FESTO

technické Gdaje

velikost
10 ... 40 mm

jmenovita délka
40 ...9 000 mm

posuvova sila
0..6000N

Obecné technické adaje
velikost 10 | 20 40

=> adaptér MXAD-... od strany 1 / 5.6-30

pfipojeni pneumatiky

Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval

o
o

konstrukce kontrakéni membrana

zplsob Cinnosti jednocinny tazny pohon

vnitini & [mm] 10 20 40
jmenovita délka [mm] 40..9000 60 ...9 000 120..9000
max. zatéz, volné zavésena [kg] 30 80 250

max. pripustné natazenil) bez omezeni sily

3% jmenovité délky

4% jmenovité délky

5% jmenovité délky

s omezenim sily

3% jmenovité délky

3% jmenovité délky

3% jmenovité délky

max. pripustna kontrakce

25% jmenovité délky

max. hystereze

< 3% jmenovité délky

=< 2,5% jmenovité délky

max. dopruZovani

< 4% jmenovité délky

Is 3% jmenovité délky

opakovatelna pfesnost

< 1% jmenovité délky

zplsob upevnéni

prisluSenstvim

montazni poloha

1) Max. nataZeni se dosahne pfi zavéSeni maximalni pripustné volné zavésené uZitetné zatéze.

Provozni a okolni podminky
velikost

10

20

libovolna (pokud vznikaji pficné sily, je zapottebi externi vedeni)

| 40

provozni tlak [bar]

0..8

0..6

provozni médium

filtrovany stlaceny vzduch, mazany nebo nemazany (jind média na vyzadani)

teplota okoli [°q]

-5...+60

odolnost korozi KBK?)

2

2) Tiida odolnosti korozi 2 dle normy Festo 940 070:

konstrukéni dily s miméjsimi naroky na odolnost korozi. Vnéjsi viditelné ¢asti s pozadavky predevsim na vzhled povrchu, ktery je vystaven piimému kontaktu s okolni pro priimys| béznou atmosférou, respektive

|atkami, jako jsou chladici latky a maziva.

Sily [N] pfi max. pfipustném provoznim tlaku

velikost 10 20 40

teoreticka sila 630 1500 6000

omezeni sily 400 1200 4000
1/5.6-20 vyrobky 2005/2006 - zmény vyhrazeny — 2004/10




Fluidni svaly MAS, se Sroubovanymi spoji

technické Gdaje

Hmotnosti [g]

FESTO

velikost 10 20 40
zakladni hmotnost pfi délce 0 m 77 238 673
prirGstek hmotnosti na délku 1 m 94 178 340
napojeni bez omezeni sily MO 38 114 331
Mc 39 124 342
napojeni s omezenim sily MO 49 153 521
MC 49 153 521

Materialy
funkéni fez

uuidm' svaly
prevletna matice tvarny legovany hlinik, bezbarvy eloxovany
pfiruba tvarny legovany hlinik, modfe eloxovany
vnitfni kuZel tvarny legovany hlinik, bezbarvy eloxovany
talifové pruZiny ocel
tésnici krouzek nitrilkauguk
[6] membrana chloroprén, aramid
- lepidlo Loctite 243 (pojisténi zavitu)
- mazivo Kliiberplex BE 31-102

poznamka o materialu prosté médi, PTFE a silikonu

2004/10 - zmény vyhrazeny - vyrobky 2005/2006
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Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval

o
o

Fluidni svaly MAS, se Sroubovanymi spoji FESTO

technické tdaje

Pripustna sila F [N] v zavislosti na kontrakci h [%] jmenovité délky

Hranice pro ,,volné zavé3ené” zatéze 3end zatéZ 30 kg k nataZeni o 3% (viz V niZe uvedenych diagramech jsou oblasti pouZiti fluidniho svalu v ramci
se vytvofi pomoci zavéseni. U fluidni- diagram). Pfi pouZiti svalu je nutné se v zavislosti na priiméru uvedeny nasledujicich meznich linii:
ho svalu MAS-10-... vede volné zavé- drZet uvedenych technickych adaja.

pouziti diagrami

1. Horni omezeni Srafovaného 2. Prava omezujici kfivka pfipust- 3. Pravé svislé omezeni pfipust- 4. Levé omezeni pfipustného
pracovniho rozsahu oznacuje ného pracovniho rozsahu ozna- ného pracovniho rozsahu ozna- pracovniho rozsahu oznacu-
maximalni teoretickou silu pfi Cuje maximalni pfipustny provoz- Cuje maximalni pfipustnou kon- je hranici zatiZeni svalu pfi
pouZiti omezent sily. ni tlak. trakei. maximalnim natazeni.

pracovni rozsah MAS-10-100N-... priklady navrhu=» 1 / 5.6-32
800 TS \ 0 bardl omezeni sily pfi MAS-10-...-K
700 A\ 1bar —eemee—m-- - max. provozni tlak

| “\_\ 2 baly  ———— max. deformace
&8 "\'\\\ 3bary -eecceemceceen max. nataZeni
VW 4bary ——mem—mam—am—
500 VYN . S . .
_ \\\ AV m S5harl wm——m————— pripustny pracovni rozsah pfi
Z| 400 : X:‘)‘ A X & 6bari — — — — —- MAS-10-...
300 BRV %209 /7:/‘ N L 7bharl = —-- —_ pfipustny pracovni rozsah pfi
N o 2] 8barl ——mm——mm MAS-10-...-K
XSO
2%
200 % é /"s/‘ A % 4% 2%y
A s A s Lo N
100 N, (,( ; /74'/ 47/7’/; ¢’/~>7~
X P IR RS S o,
o Y o e AR L
-3 0 5 10 15 20 25 30
h %]
pracovni rozsah MAS-20-200N-... priklady navrhu=» 1 / 5.6-32
2000 VN 0 bard omezeni sily pfi MAS-20-...-K
1800 .“-‘- ‘\\\ 1bar —eemee—ma- - max. provozni tlak
1600 |.'i '-_'\\ MY 2bary ———— max. deformace
}?88 BN 3bary eeeccccemanaa- max. natazeni
HA! —
1200 \ \y YN T dbay —ee—e—-—

%% S o - . . =
=] 1000 |3 /‘/Q/X% S 5 barluj pripustny pracovni rozsah pfi
[ ";\/ﬁ/ ?Qé 2 6barl = = = = —=- MAS-20-...

B > - p P -
800 t ~ fipustny pracovni rozsah pfi

%% T pripustny p p
600 &?Q ol 5‘4,/ ;><j'5 ut MAS-20-..-K
] ¥ LT >~
200 A ria 9009, 2 7.3‘%4%?% :
o | WX P I s iedse |
-4-3 0 5 10 15 20 25 30
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Fluidni svaly MAS, se Sroubovanymi spoji

technické tdaje

pracovni rozsah MAS-40-400N-...

8000 \ 0 bari
\ "\ lbar =—eemcem-. -
7000 \“\ AR 2bary ————
N N 3bary eeeeccecccace-
6000 '.‘ -\ \\ \ 4bary e
Y[ ‘\ \ 5
50004+ \\ NS 5barfl em—m—————
= - ‘ 1 6harl = = = = —-
= VENEENEANELS (1]
40004 P <7
3000 KPP > |12
AP P Pl 0
2000 N YIS LRI T L 73l
\ /V7 24 U A f“ </ .
1000 /‘(7‘ "'{7< /4/" -/ Z? /‘éﬂ 7‘,{ <
sl % L Z;;(;;::
o PRt Ve A g R A
-5 -3 0 5 10 15 20 25 30
h %]

Upozornéni

Uvedené natazeni plati pro provedeni
bez omezeni sily - diagramy byly vy-
tvoreny podle svalil s normalizovanou
délkou (normalizovana délka = 10 x
vnitfni @), a proto byste navrh méli

provadét s vypocetnim softwarem
Fluidic Muscle. Tento software je

k dispozici na adrese www.festo.com/
download nebo ho lze vyzadat u firmy
Festo na CD-ROM. Podle diagramu

2004/10 - zmény vyhrazeny - vyrobky 2005/2006

sila-draha lze provadét hruby navrh.
Vlastnosti, které maji vliv na zavislost
sily a drahy, jako tfeba vlastnosti
materialu, odchylky vyroby a jmeno-
vita délka, nejsou v tomto diagramu

FESTO

priklady navrhu=» 1 / 5.6-32

omezeni sily pfi MAS-40-...-K
max. provozni tlak

max. deformace

max. natazenf

pfipustny pracovni rozsah pfi

MAS-40-...
pfipustny pracovni rozsah pfi
MAS-40-...-K

vzaty v (ivahu. Proto mize dojit ke
zvyseni teoretickeé sily az o deset pro-
cent. Odchylky |ze vyrovnat upravova-
nim tlaku az do maximalniho pfipust-
ného provozniho tlaku.
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Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval

o
o

Fluidni svaly MAS, se Sroubovym pfipojenim FESTO

technické tdaje

Rozméry — bez omezeni sily CAD modely ke stazeni =» www.festo.cz/engineering
MO-0 - otevieny na obou stranach
L2 Ln L2 <1
\ /
o El
= 1\
L3 T2 T2 L3 EC)
L1+Ln jmenovita délka
MC-0 - otevieny na jedné strané
[ —— __—
&
{
T3
velikost D1 D2 Ln L1
min. max.
10 M10x1,25 M10x1,25 40 60,2
20 M16x1,5 M10x1,25 60 9000V 73
40 M20x1,5 M16x1,5 120 95
velikost L2 L3 T2 T3 =1 =2
10 34,1 4 10 10 27 17
20 42,5 6 26,5 15 41 24
40 55,5 8 21,8 20 60 41

1) tolerance =100 mm 1 mm, 100 ... 400 mm £1%, > 400 mm +4 mm.
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Fluidni svaly MAS, se Sroubovanymi spoji

technické tdaje

Rozméry — bez omezeni sily CAD modely ke stazeni =» www.festo.cz/engineering
EG - otevreny na jedné strané, se zavitovou tyci

<6 L4

S

EA/BA - axialni privod vzduchu, jednostranny/oboustranny
X5 X3

e =

N

ER/BR - radialni pfivod vzduchu, jednostranny/oboustranny
<5 =3

ER/BR-EG/BG - radialni privod vzduchu se zavitovou tyci, jednostranny/oboustranny
<6 T4 L5 €3

L1

L12
velikost EE L5 L6 L7 L8 L9

axialné radialné
10 GYs M5 46,1 61,1 42,6 60 58,2
20 GY4 GYs 52,5 67,5 49 69 71
40 G¥s (71 67,5 91,5 63 101 93
velikost L10 L11 L12 =3 =<4 =<5 =<6
10 75,6 96,6 111,6 17 11 24 17
20 91 107 122 24 11 32 17
40 131 151 175 36 17 46 24

2004/10 - zmény vyhrazeny — vyrobky 2005/2006 1/5.6-25
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Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval

o
o

Fluidni svaly MAS, se Sroubovanymi spoji FESTO

technické tdaje

Rozméry - s omezenim sily CAD modely ke stazeni =» www.festo.cz/engineering
MO-K - otevieny na obou stranach
L2 Ln L2 =<1
— —]
o

> ‘
L3 T2 T1 L4 =<2 omezeni sily
L1+Ln jmenovita délka
MC-K - otevieny na jedné strané
—— — |
o~
5 ,
v
T3
velikost D1 D2 Ln L1 L2
min. max.

10 M10x1,25 M10x1,25 40 9000 61,7 34,1
20 M16x1,5 M10x1,25 60 73,5 42,5
40 M20x1,5 M16x1,5 120 96,5 55,5
velikost L3 L4 Tl T2 T3 =1 =2
10 4 2,5 15 10 10 27 17
20 6 5,5 24 26,5 15 41 24
40 8 6,5 30 21,8 20 60 41

1) tolerance =100 mm 1 mm, 100 ... 400 mm £1%, > 400 mm +4 mm.
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Fluidni svaly MAS, se Sroubovanymi spoji

technické tdaje

Rozméry — s omezenim sily
EG - otevreny na jedné strané, se zavitovou tyci

<6 =
J
l [ 1|
} 11 <
./
LS
L6

EA/BA - axialni privod vzduchu, jednostranny/oboustranny

%5

O

=3

i

NARE

L7
L8

ER/BR - radialni pfivod vzduchu, jednostranny/oboustranny

%5

=3

EA/BA-EG/BG - radialni privod vzduchu se zavitovou tyci, jednostranny/oboustranny

FESTO

CAD modely ke stazeni =» www.festo.cz/engineering

X6 L4 X5 X3
—
s I ILII It M
| I I
[ [ A\ I Il I
. r NHN .
N s
L17
L16 L18
velikost EE L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12
axialné radialné
10 GYs M5 46,1 61,1 42,6 60 58,2 75,6 44,1 61,5
20 GY4 GYs 52,5 67,5 49 69 71 91 49,5 69,5
40 G3s GY4 67,5 91,5 63 101 93 131 64,5 102,5
velikost L13 L14 L15 L16 L17 L18 =3 =c4 =<5 =<6
10 59,7 77,1 96,6 111,6 98,1 113,1 17 11 24 17
20 71,5 91,5 107 122 107,5 122,5 24 11 32 17
40 94,5 132,5 151 175 152,5 176,6 36 17 46 24

2004/10 - zmény vyhrazeny - vyrobky 2005/2006
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Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval

o
o

Fluidni svaly MAS, se Sroubovanymi spoji FESTO

(idaje pro objednavky - stavebnice vyrobki

| Minimalni ddaje | |@ Volitelné |
¢. stavebnice funkce vnitini & jmenovita material typ pfipojeni typ spoje adaptér upevnéni
délka
534201 MAS 10 ..N AA MC K ER EG
534202 20 MO 0 EA BG
534203 40 BR
BA
RA
priklad
objednavky
534201 | [MmAS | - {10 - [500N - [AA | - [mc | -[K | - [ER | - |E6 |
Tabulka pro objednavky
velikost 10 20 40 podminky | kod zadani
f—
¢. stavebnice 534 201 534 202 534 203
I
funkce fluidni sval s Sroubovym pfipojenim MAS MAS
vnitfni & [mm] |10 20 40
jmenovita délka [mm] |40 ..9 000 60...9000 120..9000 -..N
material standardni material (Chloropren) -AA -AA
typ privodu fluidni sval na jedné strané otevieny -mMC
fluidni sval na obou stranach otevreny -MO0
typ spoje Sroubovany spoj s omezenim sily -K
Sroubovany spoj bez omezeni sily -0
— e I
[0]| adaptér, volné ptiloZen 1 adaptér pro radialni privod vzduchu z jedné strany -ER
1 adaptér pro axialni privod vzduchu z jedné strany -EA
2 adaptéry pro radialni pfivod vzduchu z obou stran -BR
2 adaptéry pro axialni privod vzduchu z obou stran -BA
1 adaptér pro radialni privod vzduchu, 1 adaptér pro axialni privod vzduchu -RA
upevnéni, volné prilozeno 1 zavitova tyc pro upevnéni z jedné strany -EG
2 zavitové tyce pro upevnéni z obou stran -BG
ER, EA Ne ve spojeni s pfivodem MO. BG V kombinaci s pfivodem MC lze pouze ve spojeni s adaptérem ER.
BR, BA, RA Ne ve spojeni s pfivodem MC. V kombinaci s privodem MO lze pouze ve spojeni s adaptérem BR.
EG V kombinaci s pfivodem MO lze pouze ve spojeni s adaptérem BR, RA.
kéd pro objednavky
| | (s ]-| - | -] - | - | - | |
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Fluidni svaly MAS, se Sroubovanymi spoji
priklad pouziti

Sila a dynamika
pohon vyhybky

Idealni pohon pro tfidéni a zastavo-
vaci funkce v dopravnikovych proce-
sech: Sval nabizi vysoké rychlosti

a také velké zrychleni. Diky kratkym
reakEnim Casdim lze vyrazné zvysit
takt stroje.

2004/10 - zmény vyhrazeny - vyrobky 2005/2006
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Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval

o
o

Fluidni svaly MAS, se Sroubovanymi spoji

prisluSenstvi

Axialni adaptér MXAD-A
(objednaci kod EA/BA/RA)

material:

adaptér: eloxovany hlinik

L6
2 1
2] 2~ | |0
)
=

D2

FESTO

matice: mosaz = I Do
t@snéni: nitrilkautuk 8 | ! 58
N
L2 g = pfiruba
L5 privod stlaceného vzduchu
Rozmeéry a ddaje pro objednavky
pro rozmeéry D1 D2 D3 D4 D5 D6 L1 L2 L3
%) %) %)
h11
10 M10x1,25 5 GYs M16x1,5 16 20 39,9 25,9 8
20 M16x1,5 8 GY4 M22x1,5 22 26 50,5 26,5 11
40 M20x1,5 10 G¥s M30x1,5 30 40 73,5 45,5 8
pro rozméry L4 L5 L6 =1 =2 hmotnost ¢. dilu typ
]
10 15,4 29,9 17,4 17 24 33 534 400 MXAD-A10
20 18 32,5 20 24 32 69 534402 MXAD-A16
40 35 53,5 38 36 46 184 534 404 MXAD-A20
Radialni adaptér MXAD-R L1
(objednaci kéd ER/BR/RA) LZLS
L7
material: L6
adapteér: eloxovany hlinik EES N
matice: mosaz =
tesnéni: nitrilkautuk 8 L i 5
~3
<2/ o % pfiruba
L3 privod stlaceného vzduchu
Rozmeéry a ddaje pro objednavky
pro rozmeéry D1 D2 D3 D4 D5 D7 L1 L2 L3
%) %)
h11
10 M10x1,25 M10x1,25 M16x1,5 16 M5 55,5 41,5 8
20 M16x1,5 M10x1,25 M22x1,5 22 GYs 72,5 48,5 11
40 M20x1,5 10 M16x1,5 M30x1,5 30 GY4 103,5 75,5 8
pro rozmeéry L4 L5 L6 L7 =1 =2 hmotnost ¢. dilu typ
[s]
10 15,4 45,5 17,4 26,7 17 24 44 534401 MXAD-R10
20 18 54,5 20 33,5 24 32 109 534 403 MXAD-R16
40 35 83,5 38 56 36 46 263 534 405 MXAD-R20
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. ” v » . LX)
Fluidni svaly MAS, se Sroubovanymi spoji FESTO
prisluSenstvi
(objednaci kdd EG/BG)
g L 82
» = 46 X [ 18 2%
material: gl .15 15 5
= M)
hlinik () o _(_‘_
== R =
; ——\
11 X117
- X17 X24
Rozmeéry a ddaje pro objednavky
pro rozmery pro pripojeni zavitem hmotnost ¢. dilu typ
]
10/20 M10x1,25 40 187 597 MXAD-T10
40 M16x1,5 140 187609 MXAD-T16
Udaje pro objednavky technické Gdaje = 1 /10.3-2
nazev | pro rozmery ¢. dilu typ nazev pro rozmery ¢. dilu typ
kloubova hlavice SGSV) spojovaci dil KSGD
® 10 9261 SGS-M10x1,25 10 32963 KSG-M10x1,25
<D |20 9261  SGS-M10x1,25 20 32963  KSG-M10x1,25
40 9263 SGS-M16x1,5 40 32965 KSG-M16x1,5
vidlicova koncovka SGA spojovaci dil KSzV
10 32954 SGA-M10x1,25 10 36125 KSZ-mM10x1,25
ﬁ 20 32954 SGA-M10x1,25 20 36125 KSZ-mM10x1,25
40 10768 SGA-M16x1,5 40 36127 KSZ-M16x1,5
vidlicova koncovka SGU)
@ 10 6 144 SG-M10x1,25
’ 20 6144  SG-M10x1,25
40 6146 SG-M16x1,5

1)  Zavitova ty MXAD-T... je nezbytna.

Upozornéni

P¥i vyméné jiz pouZzitého fluidniho
svalu MAS a odpovidajiciho
upeviovaciho pfislusenstvi =»
1/5.6-7
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Pohony se zvlastnimi funkcemi

fluidni sval

o
o

Fluidni svaly DMSP/MAS

navrh

Priklad 1
zvedani konstantni zatéze

Pomoci svalu se ma uchopit
konstantni zatéz 80 kg ze zakladni -
plochy a zdvihnout 0 100 mm. '
Provozni tlak je 6 bar(.

Upozornéni

Pro navrh byste méli prednostné
pouzit vypocetni software Fluidic
Muscle, protoze diagramy popisuiji
pouze sval s normalizovanou délkou

Budeme zjist'ovat montazni rozmér
(pramér a jmenovitou délku) pneuma-
tického svalu.

FESTO

(normalizovana délka = 10 x vnitfni
). Tento software je k dispozici na
adrese www.festo.com/download

nebo ho lze vyzadat u firmy Festo na

Gdajich.

ramcové podminky hodnoty
pozadovana sila v klidové poloze ON
pozadovany zdvih 100 mm
poZadovana sila ve stazeném stavu cca 800 N
provozni tlak 6 baril

zplisob feseni
Krok 1
Urceni velikosti svalu

UrEeni vhodného priiméru svalu
v zavislosti na potfebné sile. Potfebna

Krok 2
Vlozeni bodu zatiZeni 1

Bod zatiZeni 1 je zaveden do
diagramu sila-zdvih svalu MAS-20-... .

Krok 3
Vlozeni bodu zatiZeni 2

Bod zatiZeni 2 je zaveden do
diagramu sila-zdvih.

Krok 4
Odetteni zmény délky

Zména délky svalu se odecte mezi

Krok 5
Vypocet jmenovité délky

Pfi poZadovaném zdvihu 100 mm se
zjisti jmenovita délka svalu délenim
kontrakei v %.

Krok 6 Jmenovita délka pro objednavku svalu
Vysledek je 1042 mm.

1500

1400 A

1200 \) \y/\‘

1000 ‘ﬁﬁéy{/‘x ?"9[3]
=| 800 \‘2\/)//; /£¢é¢§;/ﬁ”/ 2
2| oo | N7 ,2/4/‘%2,7;; u

wo | W32 2 i

w0 R R P 2y

o | R AL e e
-4-3 0 5 10 15 20 25
! h [%]
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body zatiZeni na ose X (kontrakce v %).

sila je 800 N. Na vybér je sval
MAS-20-... nebo MAS-40-... .

silaF=0N
tlak p= 0 barti

silaF=800 N
tlak p= 6 barti

Vysledek:
9,6% kontrakce.

Vysledek:
100 mm/9,6% ~ 1042 mm.

Pro zavéseni 80 kg a zdvih 0 100 mm
je potfebny sval MAS-20-1042N-AA-....

0 barli
1 bar

2 bary
3 bary
4 bary
5 barli
6 baril

bod zaté7e 1
bod zatéze 2
zména délky = 9,6%

vyrobky 2005/2006 - zmény vyhrazeny — 2004/10

CD-ROM. Pri pouziti svalu je nutné se
drZzet meznich hodnot v technickych




Fluidni svaly DMSP/MAS

navrh

Priklad 2
pouziti jako tazna pruzina
V tomto pfikladu se bude sval

pouzivat jako tazna pruZina. - Upozornéni

Budeme zjist'ovat montazni rozmér

(prdmér a jmenovitou délku) Pro navrh byste méli prednostné

pouzit s vypocetni software Fluidic
Muscle, protoze diagramy popisuiji

pneumatického svalu.

pouze sval s normalizovanou délkou

FESTO

(normalizovana délka = 10 x vnitfni
). Tento software je k dispozici na
adrese www.festo.com/download

nebo ho lze vyzadat u firmy Festo na

CD-ROM. Pri pouziti svalu je nutné se
drZzet meznich hodnot v technickych
Gdajich.

ramcové podminky hodnoty

potfebna sila v expandovaném stavu 2000N

poZadovana sila ve stazeném stavu 1000N

potfebny zdvih (délka pruZiny) 50 mm

provozni tlak 2 bary

zplisob feseni

Krok 1 UrEeni vhodného priiméru svalu MAS-40-....
Urceni velikosti svalu v zavislosti na potfebné sile. Potfebna

silaje 2 000 N, proto je zvolen sval

Krok 2 Bod zatiZeni 1 je zaveden do silaF=2000N
Vlozeni bodu zatiZeni 1 diagramu sila-zdvih svalu MAS-40-....  tlak p= 2 bary
Krok 3 Bod zatiZeni 2 je zaveden do silaF=1000N
VloZeni bodu zatiZeni 2 diagramu sila-zdvih. tlak p= 2 bary
Krok 4 Zména délky svalu se odecte mezi Vysledek:
Odetteni zmény délky body zatiZzeni na ose X (kontrakce v %).  8,7% kontrakce.
Krok 5 P¥i poZadovaném zdvihu 50 mm se Vysledek:

Vypocet jmenovité délky zjisti jmenovita délka svalu délenim

kontrakci v %.

Krok 6 Jmenovita délka pro objednavku svalu
Vysledek je 544 mm.
6000 'll \ \\ N
‘l‘l \ ‘\\ N
5000 TN TSR
'Y
4000\ >
o WG
Z| oo [N K55
NG90y
2000\ ¥ % R s
\ Y s i o
1000 % % g0l ’4/75 ’f{ %?" C
R A et
o i iraoal )

s3]0 [ s 10 5 20 25
1 2 h [%]

2004/10 - zmény vyhrazeny - vyrobky 2005/2006

50 mm/8,7% ~ 544 mm.

Jako taZnou pruZinu se silou 2 000 N
a zdvihem 50 mm bude nutné pouZit
sval MAS-40-544N-AA-... .

0 barli
lbar =ee—mece—-- -

bod zaté7e 1
bod zatéze 2
2bary ———— zména délky = 8,7%
3bary eecececccacaa-
4bary —e——e—-—
S5bharl —=——ee--

6barl = = = = —-
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Fluidni svaly DMSP/MAS

navrh

FESTO

optimalizace vybérem vhodnych parametrii

Zivotnost fluidniho svalu je
u typickych aplikaci mezi 100 000
a 10 milidny spinacich cykld. Na

ného vlevo lze pfipadné provést
optimalizaci. Tim napfiklad stoupa

60 °

0%
béh
20°C

—max
tlak
Pmin
zat

N

dalsi paramet

relativni kontrakce
&zovy prl

: vyhodny rozsah
- nevyhodny rozsah

snizeni tepelného zatizeni

Zivotnost fluidniho svalu zavisi na

2vySeni teploty miZe byt disledkem
vysokych pracovnich frekvenci nebo

EE[T%N\' velké zatéze. Cilenym pfivodem
1

2
N\

zakladé informaci z diagramu otisté-

kontrakci, provoznim tlaku a teploté.

Zivotnost diky snizeni relativni
kontrakce (pouZiti del3iho svalu).
Doporutuije se také snizit tlak, coz lze
provést tak, ze pneumaticky sval je pfi

nizsi relativni kontrakci silngjsi. Také
toto opatfeni déle zlepSuje Zivotnost.

vzduchu z jedné strany a odvadénim
vzduchu z druhé strany lze sniZit
tepelné zatizeni konstrukénich dild

u svalu otevieného na obou stranach).
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