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Sistema de vision artificial SBOC-Q/SBOI-Q

Caracteristicas

Funcionamiento

La camara no solamente incluye los
sensores para captar las imagenes,
sino también toda la electrdnica
necesaria para su procesamiento, un
PLCy las conexiones necesarias para
establecer la comunicacion con
unidades de control superiores.

La instalacion y el ajuste de las
funciones de procesamiento de
imagenes son muy sencillos, gracias
al software CheckKon y CheckOpti.

El usuario toma imagenes de

Modalidades de evaluacion
Modo

Disparo

Avance indistinto con disparador
de imagenes en sistemas de vision
artificial SBO...-Q-R..B

Avance indistinto sin disparador
de imagenes

Programacion
PLC integrado

referencia de diversas piezasy, a
continuacion, define los criterios de
control. Estos criterios pueden ser, por
ejemplo, luminosidad, distancias,
angulos y superficies, aunque
también la lectura de textos o de
cddigos en 1D o 2D. Adicionalmente
se define como criterio de control un
margen de tolerancia, dentro del cual
la pieza es considerada buena.

Hasta 256 criterios pueden incluirse

Funcion
Toma de imagenes individuales y
control con cada sefial de disparo. La
sefial de disparo se activa mediante
una unidad de control o un detector
cuando la pieza se encuentra delante

Las tomas se realizan de modo
continuo, pero las imagenes
nicamente se evallan si una pieza
se encuentra delante de la cdmara.
Ello significa que dnicamente se
evallan si se cumplen las condiciones
libremente definidas para activar el
disparador (por ejemplo, luminosidad

La tomay el control se realizan de
modo continuo (sin secuencia fija). La
sefal de disparo es permanente, sin
importar si una pieza se encuentra
delante de la cdmara o no. La camara
funciona de modo similar a un

Con el CODESYS suministrado por
Festo, el PLC integrado puede
programarse utilizando cualquier
lenguaje de programacion segtn IEC
61131-3 (por ejemplo, diagrama de
contactos KOP, ST, lenguaje de pasos
secuenciales, etc.). Los mddulos
funcionales previamente definidos
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en un programa de control; hasta
256 programas de control puede
memorizarse en la camara.

La cdmara también permite realizar
tareas de clasificacion, ya que es
posible memorizar y distinguir hasta
16 tipos de piezas diferentes en cada
programa de control.

Los parametros calculados por la
camara no dependen de la
orientacion y posicion de la pieza, ya

de la cdmara. La entrega de los
resultados del control se realiza al
término del control. A continuacion, la
camara espera hasta la siguiente
sefal de disparo.

superior o inferior a un nivel
determinado). La entrega de los
resultados del control se realiza al
término de la operacion de control.

A continuacion, la cdmara comprueba
si se vuelve a cumplir la activacion del
disparador en funcion de las
caracteristicas de la imagen.

detector sencillo. La entrega de los
resultados del control se realiza al
término del control. A continuacion,
la cdmara inicia de inmediato la
siguiente operacion de control.

permiten un intercambio de datos
sencillo entre las funciones de
procesamiento de imagenes y el PLC
integrado.

De este modo es muy sencillo
solucionar amplias tareas de controly
establecer una comunicacion entre
varias camaras.

FESTO

que son determinados en términos
relativos en funcion de la posicion de
la pieza. Por ello, no importa que la
pieza gire y/o se mueva durante el
proceso de control.

El comportamiento de la cdmara
durante la operacidn de control se
determina en la modalidad de
evaluacion. Se dispone de cuatro
modalidades.

Aplicaciones

Control de piezas individuales en
presencia de una sefal de disparo
para efectuar la toma de una imagen.

Control de piezas individuales con
avance de las piezas a mediana o alta
velocidad, sin detector externo.

Control de piezas individuales o
sinfin, con avance continuo de las
piezas a medianas y altas
velocidades.
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Sistema de vision artificial SBOC-Q/SBOI-Q

Caracteristicas

Interfaces

Conexionesy elementos de indicacion

Ethernet - TCP/IP

Puesta en funcionamiento

y diagndstico:

- PCpara el ajuste y el diagnostico
con TCP/IP

- Inclusién de la cdmara en la red de
la empresa (server de la web
integrado)

Funcion master CANopen

Industrial Ethernet

- Visualizacion de imagenesy
resultados del control mediante el
WebViewer de SBO...-Q

2016/11 - Reservado el derecho de modificacion
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Entradas:
 Disparar la cdmara

Conexion Ethernet
Alimentacion de tension de
funcionamientoy entradas y
salidas

Tornillo regulador para enfocar

(o] [=]

e (Confirmacion de error

Salidas (parametrizables):

e Endisposicion de funcionamiento

e Pieza buena orientada
correctamente

e Pieza buena mal orientada

® Pieza defectuosa

® Error

e Advertencia

e |luminacion externa

Ethernet — TCP/IP, EasylP, Telnet, Modbus TCP

gl 228

— Front End Display FED, por ejemplo,
para memorizacion, seleccion de
tipos o adaptacion de parametros

- Controles de robots con PLC, por
ejemplo CECX para leer datos
caracteristicos (por ejemplo,
coordenadas y angulos de giro)

Através de la interfaz Ethernet,
pueden cambiarse con EasylP, Telnet
Modbus TCP todos los parametros y
leerse los resultados del control y los
valores caracteristicos.

Con la funcién master CANopen es
posible activar directamente
servocontroladores y E/S remotas.
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Caracteristicas

Software
CheckKon
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Con el software CheckKon se pueden
ver, documentar y adaptar todas las
operaciones de la camara, desde la
toma de imagenes hasta los
parametros de entrada y salida.

CheckOpti se utiliza para efectuar el
ajuste de los programas de control:
Después de captar las imagenes de
las piezas de muestra, el usuario
utiliza este software para definir los
criterios de control. Estos criterios los
escoge de la lista, los marcay arrastra
hacia el lugar a controlar de la pieza
de muestra. De esta manera es posi-
ble definir hasta 256 criterios en un
programa de control, optimizandolos
mediante piezas de referencia.

A continuacion, el programa de
control puede cargarse en uno de los
256 lugares de memorizacion de la
camara.

FESTO

Ello significa concretamente lo

siguiente:

- Seleccion de la modalidad de
evaluacion

- Indicacion y modificacion de los
parametros del sistema

- Indicacién de la evaluacion de las
(ltimas piezas detectadas

- Indicacién y memorizacion de las
imagenes de controly de las
caracteristicas complementarias

- Memorizar nuevos programas de
control

- Documentacién del sistema

Ejemplos de criterios de control:

- Medicion vertical de longitud

- Medicion horizontal de longitud

- Medicion de angulos

- Contar

- Medicion de la silueta de las piezas

- Determinacion de la superficie

- Calculo de desviacion de escala de
grises o de color
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Caracteristicas

Ejemplos de aplicaciones
Control de calidad en tubos con tuerca

El control se realiza a contraluz. _-'H
= i ik Bl Nl o [

Parametros calculados: | R g

— Longitud de la rosca p——
—| P w S i

- Distancia de los pasos de rosca = I

- Diametro del tubo

— Diametro exterior de la rosca

- Medicion de angulo en el canto
rebordeado

- Perimetro del tornillo

- Superficie del tornillo

W W W W W W W
A
SRS R | P Loeed L P e oL LD |

Diferenciacion de tipos de tornillos

El control se realiza con luz incidente.

Parametros calculados:

- Coordenadas del centro de
gravedad x, y

- Valor gris medio en la superficie

— Angulo del tornillo en relacién con
el plano horizontal
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Sistema de vision artificial SBOC-Q/SBOI-Q FESTO

Cuadro general de periféricos

Accesorios ‘ Descripcion resumida ‘ => Pagina/Internet
Sistema de vision artificial

SBOC-Q-... Para objetivos estandar, con conexiones C-Mount o CS-Mount?) 8

SBOI-Q-... Con optica e iluminacién integradas

Cable con conector tipo zocalo

SIM-M12-8GD-...-PU Para la alimentacion de la tension de funcionamiento 13
Cable

SBOA-K30E-M12S Cable para diagndstico a través de Ethernet 13
- SBOA-K20CP-WS Para la integracion en un sistema CPI

- SBOA-K20CP-SUP Para la ampliacion de E/S

Lentes

- SASF-C-L-F... Distancia focal 6 ... 35 mm 12

Elementos para el montaje

Conjunto de adaptadores Con placa de adaptacion atornillable 11
SBOA-HMSV-39

[6] Conjunto de adaptadores Sin placa de adaptacion atornillable
SBOA-HMSV-40

Conjunto de adaptadores Con rosca interior G¥% para el montaje en tripodes de venta en establecimientos
SBOA-HMSV-41 comerciales

- Adaptadores SBOL-C-5 Junta distanciadora de 5 mm (CS-Mount sobre C-Mount) 11

1)  CS-Mount sin tubo protector.
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Referencia

\SBO c-\Q—\Rs B |- - s

Funcién

SBO Sistema de vision artificial

Funcién

C Para objetivos estandar, con conexiones C-Mount o CS-MountV)

I Sistema dptico integrado

Equipamiento

Q ‘ Camara para superficies, para el control de calidad

Resolucion del detector
R3 ‘ 752 x 480 pixeles, resolucion WideVGA

Tipo de detector
B Monocromatico
C Color

Interface de bus de campo

Interface CAN
WB Sin interface del bus de campo

Aplicaciones
S1 Tools Add-In

1)  CS-Mount sin tubo protector.
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Sistema de vision artificial SBOC-Q/SBOI-Q

Hoja de datos

- l'| - Tension

24VDC

- 1 - Temperatura
-10 .. +50°C

Datos técnicos generales

FESTO

sensor optico

Tipo SBOC-Q-R3 ‘ SBOI-Q-R3

Resolucion del detector [pixel] 752 x 480

Tiempo de exposicion [ms] 0,018 ... 200

Frecuencia de imagenes [fps] 60

(imagen completa)

Tipo de detector Monocromatico
Color

Montaje del objetivo C-Mount Sistema Optico integrado
CS-Mount?)

Distancia funcional [mm] En funcion del objetivo elegido 20 ... 550

Campo cubierto por el [mm] En funcion del objetivo elegido 7,9x5,5 ... 195x125

Cantidad maxima de programas 256

de”control

Cantidad méaxima de orientaciones 8 por tipo de pieza

Funcion de clasificacién -

1)  Sin tubo protector.

Datos eléctricos

Tipo SBOC-Q | SBOI-Q

Tensién nominal [vD(C] 24

de funcionamiento

Oscilaciones admisibles [%] +10

de la tension

Consumo de corriente [mA] 120

en salidas sin carga

Corriente total maxima [A] 1,5 en las salidas de 24 V

Entrada 1 Senal de disparo
Utilizacién con CODESYS

Entrada 2 Aplicar entradas
Confirmacion de error
Utilizacién con CoDeSys

Salidas Piezas correctas
Piezas defectuosas
Advertencia
Error
lluminacion externa
Utilizacién con CoDeSys

Clase de proteccidn IP65, IP67Y) IP65, IP67

1) Unicamente en combinacién con tubo protector (incluido en el suministro).
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Sistema de vision artificial SBOC-Q/SBOI-Q

Hoja de datos

Datos eléctricos
Tipo

SBO...-Q-R3

FESTO

Resolucion del detector [pixel]

752 x 480

Interfaz Ethernet

Interface de bus

IEEE802.3U (100BaseT)

Técnica de conexiones Conector M12
Velocidad de la transmision  [Mbit/s] | 100
de datos
Protocolos compatibles TCP/IP
EasylP
Telnet
ModbusTCP

Condiciones de funcionamiento y del entorno

Temperatura ambiente [°q]

-10 .. +50

Temperatura [l
de almacenamiento

-10... +60

Condiciones del entorno

Apantallamiento de luz externa extrema

Aire ambiental lo mas limpio posible

Simbolo CE
(consultar declaracion de conformidad)V)

Segiin directiva de maquinas UE CEM

Certificacion

c UL us - Recognized (OL)

Marca registrada RCM

1) Paraobtener informacion sobre las condiciones de utilizacion, véase la declaracidn CE de conformidad del fabricante: www.festo.com/sp = Certificates. En caso de aplicarse limitaciones a la utilizacion de los

equipos en zonas urbanas, comerciales e industriales, asi como en pequefias empresas, puede ser necesario adoptar medidas complementarias para reducir la emision de interferencias.

Materiales
Cuerpo Aluminio anodizado
Culata ABS, reforzada con fibra de vidrio

Caracteristicas del material

No contiene cobre (exteriormente) ni PTFE

Conformidad con RoHS

Pesos [g]

Montaje del objetivo C-Mount/CS-Mount?) Sistema Optico integrado
Tipo SBOC-Q-R3 SBOI-Q-R3

Sistema de vision artificial 172 174

1)  CS-Mount sin tubo protector.
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Sistema de vision artificial SBOC-Q/SBOI-Q

Hoja de datos

Dimensiones
C-Mount/CS-MountV SBOC-Q-R3

FESTO

Datos CAD disponibles en =» www.festo.com

L3
B6 L2
B4 LS B1
:
“ \
~
T
m
T
L4 o ® B3
L1 I T
Alimentacién de tension Conexion Ethernet
y entradas/salidas Tubo protector
1)  CS-Mount sin tubo protector.
Tipo B1 B3 B4 B5 B6 | D1 | H1 H3 H4 | H5 | H6 | H7 | H8 | H9 L1 L2 L3 | L4 | L5
%)
SBOC-Q-R3 45 113,91 | 42,2 | 18,8 | 1,4 | 45 | 45 [ 24,65 |1,15 | 2 | 0,3 |21,8 | - 1,4 | 139 |71 | 85 |50 |1,3
Dimensiones Datos CAD disponibles en =» www.festo.com
Sistema dptico integrado SBOI-Q-R3
B6 L1 B1
feN
T B4 L2 B2
1 - I
"y
- o~
T == - T
A
T
el T 1o
Alimentacién de tension Conexion Ethernet
y entradas/salidas
Tipo B1 B2 B3 B4 B5 B6 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 L1 L2
SBOI-Q-R3 45 | 30,2 | 13,91 | 42,2 | 18,8 | 1,4 45 35 | 24,65 | 1,15 2 0,3 | 21,8 - 1,4 1837 | 71
Referencias
Tipo de detector N° art. Tipo
752 x 480 pixeles, resolucion WideVGA
Para objetivos estandar, con conexiones C-Mount o CS-Mount?) Monocromatico 555841 SBOC-Q-R3B-WB
569777  SBOC-Q-R3B-WB-S1
Color 555842  SBOC-Q-R3C-WB
569778  SBOC-Q-R3C-WB-S1
Sistema Optico integrado Monocromatico 555839 SBOI-Q-R3B-WB
569779  SBOI-Q-R3B-WB-S1
Color 555840  SBOI-Q-R3C-WB
569780  SBOI-Q-R3C-WB-S1

1)  CS-Mount sin tubo protector.
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Sistema de vision artificial SBOC-Q/SBOI-Q FESTO
Accesorios
Conjuntode adaptadores 535
SBOA-HMSV-39 515
Con placa de adaptacion atornillable
- W
Material: ://“a{": Tzl & N ——
Aleacion forjada de aluminio | - ﬁ"c
anodizado | 09 |~ [~
50 25 60 T MSx16
110
Referencias
N° art. Tipo
Conjunto de adaptadores 541599  SBOA-HMSV-39
Conjunto de adaptadores
SBOA-HMSV-40
Sin placa de adaptacion atornillable 515 60
. I —
Material: “"‘ - (
Aleacitn forjada de aluminio x E Ml w —
anodizado
Referencias
N° art. Tipo
Conjunto de adaptadores 541600  SBOA-HMSV-40
Conjunto de adaptadores VAD UNE
SBOA-HMSV-41
Con rosca interior G4 para el
montaje en tripodes de venta en E
establecimientos comerciales ‘ S
I Lo,
Material:
Aleacion forjada de aluminio F/\:;j
anodizado oS n
H o
22 20
Referencias
N° art. Tipo
Conjunto de adaptadores 542140  SBOA-HMSV-41
Adaptadores SBOL-C-5
Junta distanciadora de 5 mm
(CS-Mount sobre C-Mount)
= , N a
Material: ‘_H_,-J"!
Aleacion forjada de aluminio AR i_
anodizado . |88
Referencias
N° art. Tipo
Adaptadores 541601  SBOL-C-5
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Sistema de vision artificial SBOC-Q/SBOI-Q

Accesorios

Objetivo SASF-C-L-F6

FESTO

Distancia focal 6 mm
- ] x| oy
Caracteristicas del material: =] Qoo
Contiene substancias agresivas para
la laca L4 L3
Conformidad con RoHS $L|;2
L1
Objetivo SASF-C-L-F16
Distancia focal 16 mm
Caracteristicas del material: a8 B 2
Contiene substancias agresivas para
la laca L3
Conformidad con RoHS L1
Objetivo SASF-C-L-F12/25/35
Distancia focal 12/25/35 mm
<N m
Caracteristicas del material: G| blo
Contiene substancias agresivas para
la laca
Conformidad con RoHS
Dimensiones
Tipo D1 D2 D3 D4 D5 L1 L2 L3 L4
%) %) %) %)
SASF-C-L-F6 32 29 - 1-32UN 22,5 37,5 1,9 4 6,5
SASF-C-L-F16 29,5 28,5 27,P=0,5 1-32UN-2A - 33,2 - 4 -
SASF-C-L-F12 16,5 28,5 7,1
SASF-C-L-F25 29,5 28,5 27,P=0,5 1-32UN-2A ’ 32 6,9 4 -
SASF-C-L-F35 19,5 35,4 6
Referencias: Objetivos Hojas de datos => Internet: sasf-c
Descripcion resumida Distancia Distancia focal | N°art. Tipo
funcional
[mm] [mm]
C-Mount para sistema de camara compacta =200 6 572910  SASF-C-L-F6
@ con sensor de resolucién R1y R3
1)
C-Mount para sistema de cdmara compacta =250 12 572911  SASF-C-L-F12
@ con sensor de resolucién R1y R3
T
C-Mount para sistema de camara compacta =250 16 572912  SASF-C-L-F16
con sensor de resolucion R1y R3 25 572913  SASF-C-L-F25
=350 35 572914  SASF-C-L-F35
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Accesorios

Referencias

FESTO

Para activar el software en el sistema de vision artificial

Aplicacion Conexion Longitud del N°art. Tipo
cable
(m]
Cable con conector tipo zocalo Hojas de datos = Internet: sim-m12
Para la alimentacion de la tension de Conector recto tipo zocalo M12x1, 2 525616 SIM-M12-8GD-2-PU
%ﬁ funcionamiento 8 contactos
Extremo libre, conector de ocho 5 525618 SIM-M12-8GD-5-PU
contactos
Cable Hojas de datos =» Internet: shoa
Cable para diagnadstico a través de Conector recto tipo zocalo M12x1, 3 542139  SBOA-K30E-M12S
W Ethernet 4 contactos, codificacion D
Conector Rj45 tipo clavija
Referencias: Documentacion
Descripcion resumida Idioma N° art. Tipo
- Descripcion Aleman 548318 PBE-SBO-Q-DE
o oy _L El suministro no incluye la documentacion impresa para el usuario
r':;.-e-.?\-'"" l,..-|"""I -
. i Inglés 548319 PBE-SBO-Q-EN
S
Referencias: Software
Descripcion resumida Idioma N° art. Tipo
lE Software CheckKon Aleman, inglés | 194496  P.SW-KON
Software CheckOpti 568339  P.SW-OPTI
Licencia de software SBO...-Q Tools Add-In 570045 GSLO
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