Actuadores lineales DDLI con sistema de medicion de recorrido

FESTO




Cilindros con sistema de medicion de recorrido

Cuadro general de los productos

Funcién

Tipo

FESTO

Descripcion

Actuadores

Sin vastago

DDLI

e Sin guia

Con sistema de medicion de recorrido sin contacto

Sobre la base del actuador lineal DGC-K

Conexiones de aire comprimido en la superficie frontal

Producto del sistema para la técnica de manipulacion y montaje

e Con guia

Con sistema de medicion de recorrido sin contacto

Sobre la base del actuador lineal DGC

Conexiones de aire comprimido frontales o en la superficie delantera
Producto del sistema para la técnica de manipulacion y montaje

Con vastago

DNCI

-

e (Con sistema de medicion de recorrido sin contacto
e Diversas variantes de vastagos
e Cilindro normalizado segiin la norma ISO 15552

& DIN ‘EMA

DDPC

AT

e (Con sistema de medicion de recorrido sin contacto
e Diversas variantes de vastagos
e Cilindro normalizado segiin la norma ISO 15552

& DIN ‘EMA

DNC/DSBC

® Con potencidmetro MLO-LWG
e Diversas variantes de vastagos
e Cilindro normalizado segiin la norma ISO 15552

& DIN ‘EMA

Actuador
giratorio

Actuador giratorio

DSMI

s

e Sobre la base del actuador giratorio DSM
e Potenciémetro giratorio integrado

o Construccion compacta

* Mltiples posibilidades de fijacion

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...

Reservado el derecho de modificacién - 2016/03




Cilindros con sistema de medicion de recorrido

Cuadro general

de los productos

FESTO

Diametro Carrera / angulo de giro Adecuado para:
del émbolo Posicionamiento con Regulador de posiciones finales Como cilindro de medicion
[mm/°] CPX-CMAX CPX-CMPX SPC11
Sin vastago
25,32, 40, |100, 160, 225, 300, 360, 450,
63 500, 600, 750, 850, 1000,
1250, 1500, 1750, 2000
| | |
18, 25,32, |100, 160, 225, 300, 360, 450,
40, 63 500, 600, 750, 850, 1000,
1250, 1500, 1750, 2000
| | |
Con vastago
32, 40,50, |10..2000
63 - - [ |
100 ... 750
| | -
80, 100 10 ... 2000
- - [
100 ... 750
| | -
32, 40, 50, | 100, 150, 225, 300, 360, 450,
63, 80 600, 750
| | |
Actuador giratorio
25, 40,63 | 270
| | |

2016/03 - Rese
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Cilindros con sistema de medicion de recorrido

Caracteristicas

Tecnologia servoneumatica de accionamientos

Aplicaciones de posicionamientoy
Soft Stop para detencion rapiday
suave como parte integral del
terminal de valvulas CPX: el sistema
periférico modular para tareas de
automatizacion descentralizadas.
Gracias a la construccién modular es
posible combinar en el terminal CPX
casi indistintamente valvulas,
entradas y salidas digitales, modulos
posicionadores y reguladores de
posiciones finales, segln lo exija
cada aplicacion.

Controlador de ejes CPX-CMAX

Ventajas:

o Sistemas neumatico y eléctrico: una

misma plataforma para el controly
el posicionamiento

® Técnica de posicionamiento
innovadora: actuadores cony sin
vastago, actuadores giratorios

® Activacion mediante bus de campo

* Mantenimiento y diagndstico a

distancia, servidor web, alarma por

SMS y e-mail continuamente
accesibles via TCP/IP

o Sustitucion y ampliacién sencillas
de los mddulos con el mismo
cableado

Libre eleccidn:

Regulacion de posiciones y de
fuerza, accionamiento directo o
recurriendo a uno de los 64
movimientos configurables.
Ademas:

La retransmision configurable de
datos permite obtener desarrollos
funcionales sencillos con el
controlador de ejes CPX-CMAX.
Identificacion completa:
Identificacion automatica de todos
los participantes con sus
respectivos datos en el controlador
CPX-CMAX.

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...

FESTO

Y también hemos pensado en:

El controlador CPX-CMAX permite el
accionamiento de un freno o de una
unidad de bloqueo a través de la
valvula posicionadora VPWP.

Hasta ocho médulos (méx. ocho
ejes) pueden funcionar de modo
simultaneo e independientemente
entre si.

Puesta en funcionamiento mediante
FCT (software de configuracion de
Festo) 0 a través de bus de campo:
no es necesario programar, sélo
configurar.

Hojas de datos = Internet: cpx-cmax

Ventajas:

* Mayor versatilidad

® Apropiado para productos OEM:
puesta en funcionamiento
también a través de bus de
campo

® Instalaciony puesta en
funcionamiento sencillas y
rapidas

® Solucion econémicamente
eficiente

® Programacion del equipo
utilizando el PLC del cliente

Reservado el derecho de modificacién - 2016/03



Cilindros con sistema de medicion de recorrido

Caracteristicas

Regulador de posiciones finales CPX-CMPX

Movimientos rapidos entre los topes

3 mecanicos en las posiciones finales
del cilindro y avance suave sin
impacto hasta la posicion final.
Puesta en funcionamiento rapiday
sencilla mediante panel de mando,

. 8 bus de campo o PDA.

- Regulacién mejorada de
inmovilizacion.

s El controlador CMPX permite el
accionamiento de un freno o de una

unidad de bloqueo a través de la
valvula posicionadora VPWP.

Valvula posicionadora VPWP

La valvula distribuidora

proporcional o valvula

posicionadora de 5/3 vias para

aplicaciones con Soft Stop para

5 detencion rapida y suave y tareas de
posicionamiento neumatico.
Plenamente digitalizada: con

sensores de presion integrados, con
nuevas funciones de diagnostico.
Disponible en tamafios 4, 6, 8y 10.
Caudales de 350, 700, 1400y
2000 |/min.

Médulo de medicion CPX-CMIX

Gracias al registroy a la
transmision completamente
digitalizada de los datos, los
cilindros neumaticos se
transforman en sensores. Gran
precision de repeticion e
integracion de transmisores de
valores de medicidn analdgicos y
digitales.

2016/03 - Reservado el derecho de modificacion

Con el terminal CPX es posible
controlar hasta nueve reguladores
de posiciones finales. La cantidad
nicamente depende del bus de
campo seleccionado.

Todos los datos del sistema pueden
leerse y escribirse a través del bus
de campo. Por ejemplo, también las
posiciones intermedias.

Con salida de conmutacion para el
accionamiento de un freno.
Conexiones de aire comprimido
identificadas por colores.

Con los cables preconfeccionados es
posible establecer rapidamente y
sin errores las conexiones con los
controladores CPX-CMPXy
CPX-CMAX.

Apropiado para el actuador lineal
DGCI con sistema de medicion de
recorrido absoluto, para el actuador
con vastago DNCI/DDPC con sistema
de medicion de recorrido
incremental, o bien para un
potenciémetro tipo MLO.
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FESTO

Hojas de datos = Internet: cpx-cmpx

Ventajas:

* Mayor versatilidad

Apropiado para productos OEM:

puesta en funcionamiento

también a través de bus de

campo

Instalacion y puesta en

funcionamiento sencillas y

rapidas

Solucién econdmicamente

eficiente

- Aumento de los ciclos hasta en
un 30 %

- Vibraciones mucho menores en
el equipo

Mejora de la calidad del puesto

de trabajo, gracias a un nivel de

ruidos mucho menor

El diagndstico ampliado permite

reducir el tiempo necesario para

el mantenimiento de la maquina

Hojas de datos => Internet: vpwp

Ventajas:

® Instalaciony puesta en
funcionamiento sencillas y
rapidas

® Reduccion de los tiempos de
parada de la instalacion gracias a
las nuevas posibilidades de
diagnéstico

o Con salida de conmutacion para
el accionamiento de un freno o
una unidad de bloqueo

Hojas de datos = Internet: cpx-cmix

Ventajas:

o Se pueden documentar todos los
pasos del proceso, por lo que la
calidad aumenta
considerablemente

La fuerza de apriete regulable
(mediante regulador de presion)
consigue aumentar la precision
del sensor de medicion

En el caso de los sistemas de
medicion absoluta de recorridos,
puede activarse de inmediato la
posicion real.



Cilindros con sistema de medicion de recorrido

Opciones de accionamiento

Sistema con actuador lineal DDLI, DGCI

Mddulo de controlador CPX-CMPX o CPX-CMAX

Valvula posicionadora VPWP

Actuador lineal DDLI, DGCI con sistema de medicién de recorrido

[6] Cable de conexion KVI-CP-3-...

Sistema con cilindro normalizado DNCI, DDPC

Mddulo de controlador CPX-CMPX o CPX-CMAX

Valvula posicionadora VPWP

Cilindros normalizados DNCI, DDPC con sistema de medicion de recorrido

Interfaz de sensor CASM-S-D3-R7

[6] Cable de conexion KVI-CP-3-...

6 => Internet: www.festo.com/catalogue/...

Actuador neumatico lineal sin
vastago, con sistema de medicion
de recorrido, con o sin guia de
rodamiento de bolas

Sistema de medicion de recorrido
sin contacto, medicion absoluta
Diametro:

- para DGCl: 18 ... 63 mm

- para DDLI: 25 ... 63 mm
Carrera: 100 ... 2000 mm con
longitudes fijas

Aplicaciones con Soft Stop para
detencion rapiday suavey
posicionamiento neumatico
Masa de la carga: 1 ... 180 kg

No es necesaria la interfaz de
sensor

Cilindro normalizado con sistema
de medicidn de recorrido
incorporado, cumple con las
normas DIN ISO 6432,

VDMA 24 562, NFE 49 003.1y
Uni 10 290

Sistema de medicion de recorrido
sin contacto; medicion
incremental

Didmetro: 32 ... 100 mm

Carrera: 100 ... 750 mm
Aplicaciones con Soft Stop para
detencion rapiday suavey
posicionamiento neumatico
Carga de lamasade 3 ... 450 kg e
interfaz de sensor apropiada
CASM-S-D3-R7

Con los cables preconfeccionados
es posible establecer las
conexiones eléctricas
rapidamente y sin errores

FESTO

Hojas de datos =» Internet: ddli o dgci

Ventajas:

Unidad de accionamiento lista
para el montaje

DDLI para la conexion sencilla al
sistema de guia del cliente
Excelente ejecucion de los
movimientos

Para posicionamiento rapido con
precision de hasta 0,2 mm
(Gnicamente con controlador de
ejes CPX-CMAX)

Hojas de datos = Internet: dnci

Ventajas:

Unidad de accionamiento
compacta

Utilizacion universal

También con unidad de guia
Para posicionamiento rapido con
precision de hasta 0,5 mm
(Gnicamente con controlador de
ejes CPX-CMAX)
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Cilindros con sistema de medicion de recorrido

Opciones de accionamiento

Sistema con actuador giratorio DSMI

Médulo de controlador CPX-CMPX o CPX-CMAX

Valvula posicionadora VPWP

Actuador giratorio DSMI con sistema de medicion de recorrido
Interfaz de sensor CASM-S-D2-R3

Cable de conexidn KVI-CP-3-...

Cable de conexion NEBC-P1W4-K-0,3-N-M12G5

N o] =] [] [R] (=]

Sistema con potenciémetro

Médulo de controlador CPX-CMPX o CPX-CMAX
Valvula posicionadora VPWP

Interfaz de sensor CASM-S-D2-R3

Cable de conexidn KVI-CP-3-...

Cable de conexion NEBC-P1W4-K-0,3-N-M12G5
Cable de conexion NEBC-A1W3-K-0,4-N-M12G5

(o] (NI [ [=] (o] (=]
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o Actuador giratorio DSMI con
sistema de medicion de recorrido
integrado

De construccion idéntica al

actuador giratorio neumatico
DSM

Sistema de medicién absoluta del
recorrido mediante
potenciometro

o Angulo de rotacion: 0 ... 270°

® Tamafios: 25, 40, 63

e Par de giro max.:

5..40Nm

Aplicaciones con Soft Stop para

detencion rapiday suavey
posicionamiento neumatico

Momentos de inercia de la masa
15 ... 6000 kgcm? con la interfaz
de sensores apropiada
CASM-S-D2-R3

Con los cables preconfeccionados

es posible establecer
rapidamente y sin errores la
conexion con la valvula
posicionadora VPWP

Posibilidad de montaje de
potencidmetros de medicion
absoluta, alto grado de
proteccion

Con biela o arrastrador

Margen de medicién:

biela: 100 ... 750 mm
arrastrador: 225 ... 2000 mm
Con los cables preconfeccionados

es posible establecer
rapidamente y sin errores la
conexion con la interfaz de sensor
CASM

Aplicaciones con Soft Stop para

detencion rapiday suavey
posicionamiento neumatico con
cilindros de didmetros de

25 ... 80 mm, por ejemplo DNC o
DSBC

Masa de la carga: 1 ... 300 kg

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...
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Hojas de datos = Internet: dsmi

Ventajas:

Unidad de accionamiento
compacta, lista para el montaje y
su inmediata utilizacion

Gran aceleracion angular

Con topes fijos ajustables

Para posicionamiento rapido con
precision de hasta £0,2°
(Gnicamente con controlador de
ejes CPX-CMAX)

Hojas de datos = Internet: casm

Ventajas:

Instalacion y puesta en
funcionamiento sencillas y
rapidas

Solucién econémicamente
eficiente

Utilizacién también en
condiciones ambientales dificiles
Variedad de actuadores:
CPX-CMPXy CPX-CMAX también
son apropiados para cilindros
con sistema de medicion externo



Cilindros con sistema de medicion de recorrido FESTO
Opciones de accionamiento
Componentes para sistemas Soft Stop para detencion rapida y suave con regulador de posiciones finales CPX-CMPX
Actuador lineal Cilindro normalizado | Actuador giratorio Sistema de medicion de recorrido = Pagina/
DDLI/DGCI DNCI, DDPC DSMI MLO-LWG/-TLF MME-MTS Internet
Regulador de posiciones finales
- - n ] [ | cmpx
CPX-CMPX
Valvula posicionadora - - = ™ ] vpwp
VPWP
Interfaz de sensor B _ n [ - casm
CASM-S-D2-R3
Interfaz de sensor B - _ - - casm
CASM-S-D3-R7
Cable de conexion i
- - n [} | kvi
KVI-CP-3-...
Cable de conexion B _ = m/- - nebc
NEBC-P1W4-...
Cable de conexion B _ _ -/m - nebc
NEBC-A1W3-...
Cable de conexién B _ _ - [ | vpwp
NEBP-M16W6-...
Componentes para sistemas neumaticos de posicionamiento, con controlador de ejes CPX-CMAX
Actuador lineal Cilindro normalizado | Actuador giratorio Sistema de medicion de recorrido = Pagina/
DDLI/DGCI DNCI, DDPC DSMI MLO-LWG/-TLF MME-MTS Internet
Controlador de ejes - - = n [ | cmax
CPX-CMAX
Valvula posicionadora - - = ™ ] vpwp
VPWP
Interfaz de sensor B _ n [ - casm
CASM-S-D2-R3
Interfaz de sensor B - _ - - casm
CASM-S-D3-R7
Cable de conexion i
- - n [} | kvi
KVI-CP-3-...
Cable de conexion B _ = m/- - nebc
NEBC-P1W4-...
Cable de conexion B _ _ -/m - nebc
NEBC-A1WS3-...
Cable de conexion B _ _ - [ | vpwp
NEBP-M16W6-...
Componentes del sistema para cilindro de medicion con médulo de medicion CPX-CMIX
Actuador lineal Cilindro normalizado | Actuador giratorio Sistema de medicion de recorrido => Pagina/
DDLI/DGCI DNCI, DDPC DSMI MLO-LWG/-TLF MME-MTS Internet
Mddulo de medicion .
- - n ] [ | cmix
CPX-CMIX-M1-1
Interfaz de sensor B _ n [ - casm
CASM-S-D2-R3
Interfaz de sensor B - _ - - casm
CASM-S-D3-R7
Cable de conexion
KVI-CP-3-... w? . - - (.) “
Cable de conexion B _ = m/- - nebc
NEBC-P1W4-...
Cable de conexion B _ _ -/m - nebc
NEBC-A1WS3-...
Cable de conexion B _ _ - [ | vpwp
NEBP-M16W6-...

1)  Como prolongacion

8
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Cilindros con sistema de medicion de recorrido FESTO

Resumen

Componentes individuales para tareas de posicionamiento
Con regulador de posiciones finales SPC11
=> Internet: spc11

Regulador de posiciones finales
SPC11-MTS-AIF-2

Valvula posicionadora MPYE

Actuador lineal DDLI

W Ty

\‘a

‘ Cable de conexion KMPYE-AIF-...

Utilizacion de componentes individuales como cilindros de medicion
Con médulo de medicion CPX-CMIX
=> Internet: cmix

Maddulo de medicién CPX-CMIX
Actuador lineal DDLI

2016/03 - Reservado el derecho de modificacion => Internet: www.festo.com/catalogue/... 9



Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido FESTO

Cuadro general de periféricos

Accesorios

Tipo Descripcion => Pagina/Internet
Placa de adaptacion Tiene la misma interfaz que el arrastrador FKP del actuador lineal DGP 23

DAMF

Arrastrador Para compensar errores de alineacion al utilizar guias externas 22
DARD

Tapa de ranura Proteccion contra la contaminacion 24
ABP/ABP-5-S

Tuerca deslizante Para la fijacion de elementos para el montaje 24
ABAN/NST

Soporte central Para fijacion del eje, especialmente en el caso de carreras largas 21
MUP

[6] Fijacion por pies Para fijacion del eje. Si el montaje se lleva a cabo con el sistema de medicion en la parte 21
HP inferior, no se puede utilizar el pie de fijacion

- Importante

Tabla de asignaciones del actuadory
de la correspondiente valvula
posicionadora =» 24

10 => Internet: www.festo.com/catalogue/... Reservado el derecho de modificacion - 2016/03




Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido

Codigo del producto
DDLI
Tipo
DDLI ‘ Actuador lineal

‘ Diametro del @émbolo [mm]

‘ Carrera [mm]

Amortiguacion

-[7]

P

Topes elasticos / placa de
amortiguacion en ambos lados

Lubricacion

o B e A

Estandar

H1

Lubricacion homologada para la
industria alimentaria

Fijacion por pies

- No

MF Con fijacion por pies
Soporte central

- No

..MA | Con soporte central
Cubierta

- Ninguna

NS Para ranura para sensores
Cubierta

- Ninguna

NC Para ranura de fijacion

Tuerca deslizante

FESTO

=

- No

..NM | Para ranura de fijacién
Arrastrador

- No

T+ Con arrastrador

Placa de adaptacion

- No

AP Con placa adaptadora
Instrucciones de utilizacion

- Con instrucciones de utilizacion
DN Sin instrucciones de utilizacién

2016/03 - Reservado el derecho de modificacion
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido

Hoja de datos

FESTO

Funcion
- www.festo.com
-
— &\ ir
I/ I
L
- o - Diametro f a
25..63mm e
N l - Carrera
100 ... 2000 mm
Especificaciones técnicas generales
Diametro del émbolo 25 32 40 63
Forma constructiva Actuador lineal sin vastago, con cursory sistema de medicién de recorrido
Modo de funcionamiento Doble efecto
Tipo de arrastre Cilindro con ranura, con acoplamiento mecanico
Posicion de montaje Indiferente
Tipo de fijacién Soporte central
Pies de fijacion
Montaje directo
Amortiguacion Amortiguacion por topes elasticos/placa a ambos lados
Deteccion de posiciones Con sistema integrado de medicion de recorrido
Principio de medicion (sistema de medicion Magnetoestrictivo, medicion sin contacto y absoluta, digital
de recorrido)
Conexion neumatica?) GYs ‘ GV ‘ G¥s
Carrera? [mm] 100, 160, 225, 300, 360, 450, 500, 600, 750, 850, 1000, 1250, 1500, 1750, 2000
Velocidad méaxima [m/s] 3

1) Enelcaso de los racores rapidos roscados premontados, se aplican los diametros exteriores de los tubos flexibles = 15

2) En combinacion con CPX-MAX, tener en cuenta la reduccion de la carrera

Condiciones de funcionamiento y del entorno

Diametro del émbolo 25 32 ‘ 40 63
Presion de funcionamiento [bar] 2.8 1,5..8
Presion de funcionamiento) [bar] 4..8

Fluido? Aire comprimido segln 1SO 8573-1:2010 [6:4:4]

Nota sobre el fluido de trabajo/mando

No es posible el funcionamiento con aire comprimido lubricado
Punto de condensacion bajo presion: 10°C con Umg/Med

Temperatura ambiente [°dl

-10... +60

Resistencia a vibraciones segin CEl 68 parte 2-6

Con 10 ...60 Hz: 0,15 mm

Con 60 ...150 Hz: 2G

Resistencia a impactos constantes segiin CEl 68 parte
2-27

Semisinusoidal 15g, 11 ms

Marcado CE (consultar declaracion de conformidad)?

Segiin directiva de maquinas EMC de UE

Certificacion

C-Tick

Clase de resistencia a la corrosion CRC4)

1

1) Valido sélo en aplicaciones con regulador de posiciones finales CPX-CMPX, SPC11 y controlador de ejes CPX-CMAX

2) Lavalvula posicionadora VPWP, MPYE utilizada exige estos valores de referencia

3) Para obtener informacion sobre las condiciones de utilizacion, véase la declaracion CE de conformidad del fabricante: www.festo.com/sp =» Documentacion para usuarios. En caso de aplicarse limitaciones a la
utilizacion de los equipos en zonas urbanas, comerciales e industriales, asi como en pequefias empresas, puede ser necesario adoptar medidas complementarias para reducir la emision de interferencias.

4)  Clase de resistencia a la corrosion CRC 1 segtin norma de Festo FN 940070

Componentes con poco riesgo de corrosion. Aplicacidn en interiores secos, como la proteccion para el almacenamiento o el transporte. Relativo también a piezas cubiertas con una tapa en zonas interiores que no son
visibles u otras piezas aisladas en la aplicacion (p. ej., ejes de accionamiento).

12 => Internet: www.festo.com/catalogue/...
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido

Hoja de datos

FESTO

Fuerzas [N] y energia del impacto [Nm]
Diametro del émbolo 25 32 40 63
Fuerza tedrica con 6 bar 295 483 754 1870
Energia del impacto en las posiciones finales 0,05 0,12 0,25 0,5
Caracteristicas del posicionamiento con controlador de ejes CPX-CMAX
Diametro del émbolo 25 32 40 63
Posicion de montaje Indiferente
Resolucién [mm] 0,01
Precision de repeticion 215
Carga minima de la masa, horizontal!) [kg] 2 3 5 12
Carga maxima de la masa, horizontal!) [kg] 30 50 75 180
Carga minima de la masa, vertical?) [kg] 2 3 5 12
Carga méaxima de la masa, vertical?) [kg] 10 15 25 60
Velocidad min. de maniobra [m/s] 0,05
Velocidad max. de maniobra [m/s] 3
Tiempo de posic. normal, carrera larga2 [s] 0,65/1,00 0,65/1,05 0,70/1,05 1,05/1,2
Tiempo de posic. normal, carrera corta®) [s] 0,38/0,60 0,38/0,60 0,38/0,60 0,65/0,65
Carrera minima para el posicionamiento®) [%] <3
Reduccion de la carrera® [mm] 25 ‘ 25 ‘ 35 ‘ 35
Valvula posicionadora recomendada
Para CPX-CMAX 24
1) Cargade la masa = Carga dtil + masa de todas las piezas méviles sujetas al actuador
2)  Con 6 bar, montaje en posicion horizontal, DDLI-XX-1000, carrera de 800 mm con masa max./min.
3)  Con 6 bar, montaje en posicion horizontal, DDLI-XX-1000, carrera de 100 mm con masa max./min.
4)  En funcion de la carrera méxima del actuador, pero nunca mas de 20 mm.
5)  Debera respetarse la reduccion de la carrera en cada lado. Asf, la carrera max. aprovechable es la siguiente: carrera - 2x reduccion de carrera
Caracteristicas de la regulacion de la fuerza con controlador de ejes CPX-CMAX
Diametro del émbolo 25 32 40 63
Posicion de montaje Indiferente
Fuerza max. regulable“ [N] 266 435 679 1683
Fuerzas tipicas de friccion? [N] 20 30 40 50
Precision de repeticion, [%)] <t)
regulacion de presion3)4)

1)
2)

3)
4)

Avance/retroceso con 6 bar
Estos valores pueden variar considerablemente de cilindro en cilindro, no son valores garantizados.
Si se usa adicionalmente una gufa externa u otros componentes con friccion, deberén tenerse en cuenta esas fuerzas de friccion

Este valor describe la precision de repeticion, con la que se regula la diferencia de presion interna en el cilindro —correspondiente a la fuerza nominal predeterminada y se refiere a la fuerza maxima regulable
La fuerza efectiva en la pieza y su precision dependen fundamentalmente de la friccion existente en el sistema, ademas de la precision de repeticion del sistema de regulacion interno. Por favor, observar que las
fuerzas de friccion siempre se opongan al sentido de movimiento del émbolo. En términos generales puede aplicarse la formula aproximada siguiente para determinar la fuerza F aplicada en la pieza:

F = Fnom * Frriccion * Precision de repeticion de la regulacion de presion
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido

Hoja de datos

Caracteristicas del posicionamiento con regulador de posiciones finales Soft Stop para detencion rapida y suave CPX-CMPX, SPC11

Diametro del émbolo 25 32 40 63
Posicion de montaje Indiferente

Precision de repeticién“ [mm] +2

Carga minima de la masa, horizontal?) [kg] 2 3 5 12
Carga maxima de la masa, horizontal?) [kg] 30 50 75 180
Carga minima de la masa, vertical? [kg] 2 3 5 12
Carga méaxima de la masa, vertical? [kg] 10 15 25 60

Tiempo de maniobra

FESTO

=> Software de dimensionado SoftStop: =» www.festo.com

Valvula posicionadora recomendada

Para CPX-CMPX

224

Para SPC11

226

1)  Con una posicion intermedia. La precision en las posiciones finales depende Ginicamente de la ejecucion de los topes
2) Cargade la masa = Carga (til + masa de todas las piezas méviles sujetas al actuador

Datos eléctricos del sistema de medicion de recorrido

Sefal de salida Digital

Error de linealidad? [%)] < 0,02, min. £50um

Velocidad max. de maniobra [m/s] 3

Clase de proteccion IP67

Simbolo CE (consultar declaracion de conformidad) Segiin directiva de maquinas UE-CEM?

Fuente de alimentacion [vD( 24 (£25%)

Consumo de corriente [mA] Normal 100

Coeficiente térmico max. [ppm/°K] |15

Conexion eléctrica Cable con conector tipo clavija de 5 contactos, forma redonda M9
Longitud del cable [m] 1,5

Calidad del cable

Apropiado para cadenas de arrastre

1)  Siempre en relacion con la carrera max.

2) Paraobtener informacidn sobre las condiciones de utilizacion, véase la declaracion CE de conformidad del fabricante: www.festo.com/sp =» Documentacion para usuarios. En caso de aplicarse limitaciones a la
utilizacion de los equipos en zonas urbanas, comerciales e industriales, asi como en pequefias empresas, puede ser necesario adoptar medidas complementarias para reducir la emision de interferencias.

Asignacion de contactos del conector tipo clavija

Pin Funcién Pin Funcién
1 24V 4 CAN_H
2 n.c. 5 CAN_L
3 ov - Apantallamiento
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido FESTO
Hoja de datos
Pesos [g]
Diametro del émbolo 25 32 40 63
Peso basico con carrera de 0 mm 1103 1716 2580 8730
Peso adicional por cada 10 mm de carrera 34 43 58 139
Masa movil 130 227 350 1669
Materiales
Vista en seccion
iZN %
b SR
Actuadores lineales
I
Perfil del cuerpo del cilindro Aluminio anodizado
Cursor Aluminio anodizado
Culata trasera Aluminio pintado
- Juntas NBR, TPE-U(PU)
- C(Cable PUR
- Nota sobre el material Sin cobre ni PTFE
Conformidad con RoHS
Precision de repeticion x en funcion de la carrera |
0.9
0.8 Py
0.7 7
—| 06 =
E| 05 =
E -
= 0.4
0.3
0.2
0.1
0
0 500 1000 1500 2000 2500 Horizontal
L [mm] ——e—ee — Vertical
Diametro exterior de los tubos flexibles conectados a racores premontados
Tamafio Carrera Diametro en [mm]
[mm] 6 8 10 12
DDLI-25 100 ... 160 ] - - -
225 ... 2000 - n - -
DDLI-32 100 [ | - - -
160 ... 2000 - [ | - -
DDLI-40 100 ... 750 - [ | - -
850 ... 2000 - - [ | -
DDLI-63 100 ... 300 - [ | - -
360 ... 450 - - [ | -
500 ... 2000 - - - [ |
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido FESTO

Hoja de datos

Valores caracteristicos de las cargas

Las fuerzasy los pares indicados se
refieren a la superficie del cursor.

No deberan superarse en
funcionamiento dinamico. Ademas,
debe tenerse en cuenta especialmente
la operacion de frenado.

Si el actuador esta expuesto

simultdneamente a varias de las
fuerzas y momentos abajo indicados,

deberan respetarse las cargas Fz_ 4 Mz _ 4
maximas admisibles y debera FZax. Mz s
cumplirse la siguiente ecuacion:
Fuerzas y pares admisibles
Diametro del émbolo 25 32 40 63
FZmax. [N] 330 480 800 1600
MXmax. [Nm] 1,2 1,9 3,8 5,7
Mymax. [Nm] 20 40 60 150
Mzmay. (Nm] 3 5 8 24
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido FESTO
Hoja de datos
Cantidad de soportes centrales MUP en funcion de la longitud total
Si las distancias entre los soportes
centrales son demasiado grandes,
puede reducirse la precision de
posicionado. En la tabla siguiente
se indica la cantidad minima
requerida de soportes centrales y
pies de fijacion.
Carrera [mm] Cantidad de elementos de fijacion
Referencia MA Referencia MF
Soporte central Fijacion por pies + Soporte central
IF
]
T T
100 ... 400
2
401 ... 600
2
601 ... 1200
2
1201 ... 1400 2
1401 ... 2000 2
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido FESTO

Hoja de datos

Dimensiones Datos CAD disponibles en =» www.festo.com
‘ Lé
| L7
D4 | D3
B7 12 ‘ o5_ ||
-~ ==
]
N 1 o O &
1 B m N
T T

+  Anadir carrera Rosca de conexion

Taladro para el pie de fijacion Longitud del cable 1500 mm

6} B1 B3 B4 B5 B6 B7 B11 D2
%)

[mm] +0,4 +0,2 +0,4

25 45 19 39,1 18 32,5 60,2 9,5 3,3

32 54 19 46 21 40 69,1 9,5 4,3

40 64 21 53 28 49 78,4 9,6 4,3

63 106 24 89 44 83 110,9 21,1 6,3

%) D3 D4 D5 D6 EE H1 H2 H3

1%}

[mm] +0,2 H7

25 5,2 M5 8 M4 GYs 63 57 51

32 5,2 M5 8 M5 GYs 72 66 61,8

40 6,5 M6 10 M5 GVa 86 78 71,8

63 8,5 M8 12 M8 G348 131 122 115,2

1%} H4 H5 H6 H7 H8 R1 L1 L2

[mm]

25 19,55 22,5 34,5 5,15 28,7 2,5 200 100

32 23 27 34,5 12,65 30,4 3,5 250 125

40 26,5 32 34,5 16,25 35,5 5 300 150

63 44,5 53 34,5 43,25 61 2 400 200
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido

Hoja de datos

%) L5 L6 L7 L8 L9 Tl T2 T3
[mm] +0,1 +0,1 +0,1
25 25 109 30 50 - 13 2 7,5
32 31 135 50 100 30 13,2 3 7,5
40 31 171 70 130 40 13,2 3 7,5
63 34 234 110 190 70 21,2 6 12,5
%) Carrera D7 E L3 L4
[mm] [mm]
25 100 ... 160 6 15 15,9 16,4

225 ... 2000 8 16 21,1 21,6
32 100 6 15 15,9 16,4

160 ... 2000 8 16 21,1 21,6
40 100 ... 750 8 19 16,6 17,2

850 ... 2000 10 19 23,6 24,3
63 100 ... 300 8 22 15,8 16,3

360 ... 500 10 22 19,6 20,2

600 ... 2000 12 24 25,7 26,3
Tubo perfilado
& 25

Q_'\

80 < r
o E-lpl o
e

B1
B7
2 40
2
- | | Q:\
s S Ty
A% 0} o (o) e
B8
B1
B7

Ranura para sensores
[6] Ranura de fijacion para tuerca deslizante
%) B1 B7 B8 H6 H7 H9 H10 R1
[mm] +0,4 +0,4 +0,4
25 45 60,2 - 34,5 5,15 45 - 2,5
32 54 69,1 22 34,5 12,65 54 22 3,5
40 64 78,4 24 34,5 16,25 64 24 5
63 106 110,9 50 34,5 43,3 106 50 2
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido FESTO

Referencias — Producto modular

Tabla para pedidos
Diametro del émbolo 25 32 40 63 Condicio- | Codigo Entrada
nes codigo
oy
Referencia basica 1315779 1344778 1463452 1572299
Funcion Actuador lineal con sistema integrado de medicion de recorrido DDLI DDLI
Diametro del émbolo [mm] | 25 32 ‘ 40 63
Carrera [mm] | 100, 160, 225, 300, 360, 450, 500, 600, 750, 850, 1000, 1250, 1500, 1750,
2000
Amortiguacion Amortiguacion por topes elasticos/placa a ambos lados -P -P
E Lubricacién Estandar
Lubricacion homologada para la industria alimentaria -H1
Fijacion por pies No
1 juego -MF
Fijacion para perfil No
1..10 ..MA
Recubrimiento de la ranura para Ninguna

sensores _ 1 juego (para la longitud total y para todas las ranuras) NS

Recubrimiento de la ranura de fijacion | Ninguna

1 juego (para la longitud total y para todas las ranuras) NC
Tuerca deslizante para ranura de fijacion | No

1..50 ..NM
Arrastrador No

Acoplamiento arrastrador T+
Placa de adaptacion No

Interfaz FKP AP
Instrucciones de utilizacion Con instrucciones de utilizacion

Sin instrucciones de utilizacion DN

NM  Con tamafio 25 se aplica lo siguiente: entrada “1NM” = cantidad suministrada 4 unidades
AP (nicamente con arrastrador T

Introduzca la referencia
| fou]-[ - J-lp - - LT L]
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido

Accesorios

Pies de fijacion HP
(Referencia: MF)

Material:
Acero zincado -

Importante

A partir de una carrera de 400 mm se

Sin cobre ni PTFE

adicionales = 17

necesitan soportes centrales MUP

FESTO

Si el montaje se lleva a cabo con el
sistema de medicion en la parte
inferior, no se puede utilizar el pie de
fijacion.

Ay
[ ®* & % ] %0
|
j B i ] i }D ]
, ™ : —£a ————im Hil
J % e L - { h
] - Z [
- ‘h aQe <
. I|_AB ‘ AC_I[.
= TR | SA+
us
+ Afadir carrera
Dimensiones y referencias
Para AB AC AH AO AT AU SA TR us Peso N° de Tipo
didmetro articulo
[mm] %} lg]
25 5,5 2 29,5 3 13 226 32,5 44 61 150731 HP-25
32 6,6 2 37 4 17 284 38 52 117 150732 HP-32
40 6,6 2 46 8,5 5 17,5 335 45 62 188 150733 HP-40
63 11 3 69 13,5 6 28 456 75 102 | 305 150735 HP-63
Soporte central MUP Material: Sin cobre ni PTFE
(Referencia: MA) Aluminio anodizado
Para diametro de 25 Para diametro de 32 ... 63
iyt
T
- <
B1
Dimensiones y referencias
Para AH B1 B2 D1 H1 L1 L2 L3 L4 Peso Ne de Tipo
didmetro articulo
[mm] %) (]
25 29,5 30 17 5,5 7 48 36 29 - 33 1711704 MUP-18/25-P
32 37 35 22 6,6 10 64,5 41,5 35 22 89 150737 MUP-32
40 46 35 22 6,6 14 75 47 40 24 126 150738 MUP-40
63 69 50 26 11 16 125 77 65 50 340 150800 MUP-63
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido

Accesorios

Arrastrador DARD
(Referencia: T)

Material:
Acero zincado

Lé
L4 L2
" [
o~
I
1 0
Para diametro de 25
B2
D1
[ 0 '_."ﬁ
-!%';‘ 8@ e —} ‘T©O’£
L ) —
¢ =
| [ = L]
Para diametro de 32 ... 63
B3
B2
| o
( T I T 1 (
a | i o T
5 Oof ¢ o ¢— o =

Dimensiones y referencias

Para Decalaje max. entre el actuador Carga max. admisible en sentido Temperatura ambiente Peso

diametro linealy la gufa externa®) de la flecha

[mm] [mm] (N] [°dl (]

25 +2.5 800 -10... +60 240

32 +2,5 1300 -10... +60 275

40 +2.5 2000 -10... +60 580

63 +4 5000 -10... +60 1000
1) Arribay lateralmente.

Para B1 B2 B3 B4 B5 B6 D1 D2 H2
diametro

[mm] @ %)

25 11 8,4 - 25,7:2,5 51,4 54 M5x17 6 57
32 12 6,2 12,4 25,7:2,5 51,4 54 M5x13 6 66
40 18 11 17 36:2,5 72 75,3 M6x16 6 78
63 26 12,6 19 by 88 96,4 M8x18 10 122
Para H3 H4 L2 L4 L6 Ne de Tipo

diametro articulo

[mm] Méx.

25 71,5¢2,5 79:2,5 100 67,1 75,5 2349275 DARD-L1-25-M

32 80,5:2,5 8812,5 125 80,3 91 2349276 DARD-L1-32-M

40 94,5+2,5 104,5+2,5 150 104 117 2349277 DARD-L1-40-M

63 142:4 152:4 200 138 153 2349279 DARD-L1-63-M
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido

Accesorios

Placa adaptadora DAMF

(Referencia: AP)

Material:

Acero zincado

La placa adaptadora DAMF tiene la
misma interfaz que el arrastrador FKP
del actuador lineal DGP.

L6 L2
D2,
D1 _
Il =
L I s
i) 72
MY
: 0
N
I
—]
Para diametro de 25
L1
D3 L3
- i B © —
i IIJI T @ A‘* 8 U Tl m
| L S| o ] 00 (0| ool
-0
© @ o [
= %ﬁ L
L4
L10
Para diametro de 32 ... 63
s by s
© & i {
& $ ) c\é
° FE%I] o
i [
Dimensiones y referencias
Para B1 B2 B3 B4 B5 B6 D1 D2 D3 H1 H2 H3
didmetro
[mm] %) %]
25 20 40 54 27125 51,4 54 5,5 10 M5 5 57 8
32 20 40 54 27125 51,4 54 5,5 10 M5 5 66 8
40 24 44 58 29:2,5 72 75,3 6,6 11 M6 6 78 10
63 23 51 71 35,54 88,1 96,4 9 15 M8 8 122 10
Para H4 L1 L2 L3 L4 L6 L10 Peso Ne de Tipo
didmetro articulo
[mm] Max.
25 75£2,5 112,4 100 40 33 75,5 66 265 2349282 DAMF-25-FKP
32 84125 133 125 40,5 33 91 66 308 2349283 DAMF-32-FKP
40 99:2,5 162 150 45 38 117 76 593 2349284  DAMF-40-FKP
63 1464 214 200 61 51 153 102 1042 2349286 DAMF-63-FKP
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido FESTO

Accesorios

Referencias
Para diametro | Descripcion Referencia Ne de Tipo PEV
‘ articulo
Tuerca deslizante ABAN, NST Hojas de datos = Internet: hmbn
‘©’\ 25 Para ranura de fijacion NM 8003032 ABAN-1M4-5 4
&
32,40 150914 NST-5-M5 1
@ 63 150915 NST-8-M6
Tapa de ranura ABP Hojas de datos = Internet: abp
25 Para ranura de fijacion NC 563360 ABP-5-S1 2
% 32, 40 Por cada 0,5 m 151681 ABP-5
63 151682 ABP-8
25, 32, 40, 63 | Para ranura para sensores NS 563360 ABP-5-S1 2
Por cada 0,5 m
1)  Unidades por embalaje
Referencias — Valvulas posicionadoras
Para diametro | Carrera Valvula posicionadora
Ficha técnica = Internet: vpwp
N° de Tipo
[mm] [mm] articulo
Para aplicaciones con controlador de ejes CPX-CMAX
25 100 ... 160 550170 VPWP-4-L-5-Q6-10-E-...
225 ... 600 550170 VPWP-4-L-5-Q8-10-E-...
750 ... 2000 550171  VPWP-6-L-5-Q8-10-E-...
32 100 550170 VPWP-4-L-5-Q6-10-E-...
160 ... 360 550170  VPWP-4-L-5-Q8-10-E-...
450 ... 2000 550171  VPWP-6-L-5-Q8-10-E-...
40 100 ... 300 550170 VPWP-4-L-5-Q8-10-E-...
360 ... 750 550171  VPWP-6-L-5-Q8-10-E-...
850 ... 2000 550172  VPWP-8-L-5-Q10-10-E-...
63 100 ... 300 550171  VPWP-6-L-5-Q8-10-E-...
360 ... 450 550172  VPWP-8-L-5-Q10-10-E-...
500 ... 750 550172  VPWP-8-L-5-Q-10-E-... )
850 ... 2000 1552544  VPWP-10-L-5-Q-10-E-G-EX1Y)

1) Paraestas carreras, debe utilizarse racores rapidos roscados para una tubo de didmetro exterior de 12 mm.
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido

Accesorios

FESTO

Referencias - Valvulas posicionadoras
Para diametro | Carrera Valvula posicionadora
Ficha técnica = Internet: vpwp
N° de Tipo
[mm] [mm] articulo
Para aplicaciones con el regulador de posiciones finales Soft Stop para detencion rapida y suave CPX-CMPX, horizontal
25 100 ... 160 550170 VPWP-4-L-5-Q6-10-E-...
225 ... 300 550170 VPWP-4-L-5-Q8-10-E-...
360 ... 2000 550171  VPWP-6-L-5-Q8-10-E-...
32 100 550170  VPWP-4-L-5-Q6-10-E-...
160 ...1 000 550171  VPWP-6-L-5-Q8-10-E-...
1250 .. 2000 550172 VPWP-8-L-5-Q-10-E-... V)
40 100 ... 500 550171  VPWP-6-L-5-Q8-10-E-...
600 ... 750 550172  VPWP-8-1-5-Q-10-E-.. D
850 ... 2000 550172  VPWP-8-L-5-Q10-10-E-...
63 100 ... 300 550171  VPWP-6-L-5-Q8-10-E-...
360 ... 400 550172  VPWP-8-L-5-Q10-10-E-...
450 1552544  VPWP-10-L-5-Q-10-E-G-EX1 2
500 ... 2000 1552544  VPWP-10-L-5-Q-10-E-G-EX1 3)

1) Paraestas carreras deben utilizarse racores rapidos roscados para una tubo de diametro exterior de 8 mm.
2) Para estas carreras deben utilizarse racores rapidos roscados para una tubo de diametro exterior de 10 mm.
3) Para estas carreras deben utilizarse racores rapidos roscados para una tubo de diametro exterior de 12 mm.

Referencias - Valvulas posicionadoras
Para diametro | Carrera Valvula posicionadora
Ficha técnica = Internet: vpwp
N° de Tipo
[mm] [mm] articulo
Para aplicaciones con el regulador de posiciones finales Soft Stop para detencion rapida y suave CPX-CMPX, vertical
25 100 ... 160 550170 VPWP-4-L-5-Q6-10-E-...
225..750 550170 VPWP-4-L-5-Q8-10-E-...
850 ... 2000 550171 VPWP-6-L-5-Q8-10-E-...
32 100 550170 VPWP-4-L-5-Q6-10-E-...
160 ... 300 550170 VPWP-4-L-5-Q8-10-E-...
360 ... 1750 550171 VPWP-6-L-5-Q8-10-E-...
2000 550172 VPWP-8-L-5-Q-10-E-.. 1)
40 100 ... 225 550170 VPWP-4-L-5-Q8-10-E-...
300 ... 750 550171 VPWP-6-L-5-Q8-10-E-...
850 ... 1000 550171 VPWP-6-L-5-Q-10-E-... 9
1250 ... 2000 550172 VPWP-8-L-5-Q10-10-E-...
63 100 ... 225 550170 VPWP-4-L-5-Q8-10-E-...
300 550171 VPWP-6-L-5-Q8-10-E-...
360 ... 450 550172 VPWP-8-L-5-Q10-10-E-...
500 ... 2000 1552544  VPWP-10-L-5-Q-10-E-G-EX1 3)
1) Paraestas carreras deben utilizarse racores rapidos roscados para una tubo de diametro exterior de 8 mm.
2) Para estas carreras deben utilizarse racores rapidos roscados para una tubo de diametro exterior de 10 mm.
3) Para estas carreras deben utilizarse racores rapidos roscados para una tubo de diametro exterior de 12*mm.
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Actuadores lineales DDLI, sistema integrado de medicion de recorrido FESTO

Accesorios

Referencias - Valvulas posicionadoras

Para diametro | Carrera Valvula posicionadora
Ficha técnica =» Internet: mpye
N° de Tipo
[mm] [mm] articulo
Para aplicaciones con el regulador de posiciones finales Soft Stop para detencion rapida y suave SPC11-MTS-AIF-2, horizontal
25 100 ... 160 151692 MPYE-5-Y/5-LF-010-B
225 ... 300 151692 MPYE-5-Y/5-LF-010-B
360 ... 2000 151693  MPYE-5-Y8-HF-010-B
32 100 151692 MPYE-5-Y/5-LF-010-B
160 ... 1000 151693 MPYE-5-Y/5-HF-010-B
1250 ... 2000 151694 MPYE-5-/4-010-B
40 100 ... 500 151693 MPYE-5-Y/5-HF-010-B
600 ... 750 151694  MPYE-5-4-010-B
850 ... 2000 151694  MPYE-5-4-010-B
63 100 ... 300 151693 MPYE-5-Y/5-HF-010-B
360 ... 400 151694  MPYE-5-4-010-B
450 ... 2000 151695  MPYE-5-3/8-010-B

Referencias - Valvulas posicionadoras
Para diametro | Carrera

[mm] [mm]

Valvula posicionadora
Ficha técnica =» Internet: mpye

N° de
articulo

Tipo

Para aplicaciones con el regulador de posiciones finales Soft Stop para detencion rapida y suave SPC11-MTS-AIF-2, vertical

25 100 ... 160 151692 MPYE-5-Y/5-LF-010-B
225 ...750 151692 MPYE-5-Y/5-LF-010-B
850 ... 2000 151693  MPYE-5-Y8-HF-010-B
32 100 151692 MPYE-5-Y/5-LF-010-B
160 ... 300 151692 MPYE-5-Y/5-LF-010-B
360 ... 1750 151693  MPYE-5-Y8-HF-010-B
2000 151694 MPYE-5-4-010-B
40 100 ... 225 151692 MPYE-5-Y/5-LF-010-B
300 ... 750 151693  MPYE-5-Y8-HF-010-B
850 ... 1000 151693  MPYE-5-Y8-HF-010-B
1250 ... 2000 151694 MPYE-5-/4-010-B
63 100 ... 225 151692 MPYE-5-Y/5-LF-010-B
300 151693  MPYE-5-Y8-HF-010-B
360 ... 450 151694  MPYE-5-4-010-B
500 ... 2000 151695 MPYE-5-3/5-010-B
Referencias — Cables de conexion
Descripcion Longitud del N° de Tipo
cable articulo
[m]

Conexion entre controlador de ejes CPX-CMAX / regulador de posiciones finales CPX-CMPX y la valvula posicionadora VPWP

Conector acodado tipo clavija y conector acodado tipo 0,25 540327 KVI-CP-3-WS-WD-0,25
z6calo 0,5 540328 KVI-CP-3-WS-WD-0,5

2 540329  KVI-CP-3-WS-WD-2

5 540330  KVI-CP-3-WS-WD-5

8 540331 KVI-CP-3-WS-WD-8
Conector recto tipo clavija y conector recto tipo zdcalo 2 540332 KVI-CP-3-GS-GD-2

5 540333  KVI-CP-3-GS-GD-5

8 540334  KVI-CP-3-GS-GD-8
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