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Manipulaéni moduly HSP

prehled hlavnich Gdajt

Oblast pouziti

Manipulaéni pohon je nové generace
modul pro automatickou manipulaci,
prisun a odebirani malych dilti na
malém prostoru.

Toho se dosahuje nucenym priibéhem
svislého a vodorovného pohybu.

KfiZové vedeni s kulickovymi ob&z-
nymi pouzdry bez viile zarutuje
vysokou miru presnosti a tuhosti.
Kombinace kyvného pohonu a vedeni
kulisou vytvafi kompaktni jednotku
pro kompletni cyklus Pick and Place.

Prehled dodavek — na vybér jsou tfi varianty pohont

pneumatické: HSP-...-AP,
s kyvnym pohonem DSM

Specialni funkce

M malé montazni rozméry

W vyjimecné kratké casy cyklu

M nizké naklady

M jednoduché uvedeni do provozu
M pro uZiteCnou zaté7 a7 1,6 kg

j_\ V_‘Zl_\ 1

otocny montazni stal

elektrické: HSP-...-AE,
s jednotkou motoru MTR-DCl-...-HM

FESTO

M moznost nastaveni zdvih(i
ve smérechYaZ

W moznost vyckavacich poloh

M jednoduchy navrh a vybér

dopravnikovy pas

bez pohonu: HSP-...-AS,
s hnacf hfideli

Vyhody

M rychlost

M nizké naklady

W pfipraveny k montéZi

M 73dné projektovani

M jednoduché uvedeni do provozu

M [ibovolné polohovani

M libovolna rychlost

W plynuly pribéh pohybu

M pfipraveny k montéZi

M 74dné projektovani

M snadné uvedeni do provozu
metodou uceni se

W kompaktni

W univerzalni pouZiti

M variabilni rozhrani pohonu

M na vyZadani:
moznosti pohonu v kombinaci
se servomotory EMMS-AS

Technické ddaje

zdvih Y [mm] 52..170
Z [mm] 20..70
min. ¢as taktu [s] 0,6..1,0 0,8..1,2 podle pohonu
uzitecna zatéz [g] 0..1600
opakovatelna presnost [mm] | £0,02
koncovych poloh
vyckavaci polohy max. 2 libovolna podle pohonu

funkce vyckavaci polohy

tazna se zpétnym valcem

volné najizdéni

podle pohonu

opakovatelna pfesnost [mm] |<1 <2 podle pohonu
ve vyckavacich polohéch
technické Gdaje 29 = 25 =33
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Manipulacni moduly HSP FESTO
priklady pouZiti

HSP-...-AP, pneumaticky
primocara doprava montaz na pasu
M rychla dodavka a odbér, napf. M rychla montaz malych dilii na pasu
pfi pfimocaré dopravé nebo

na otoéném montaznim stole

HSP-...-AE, elektricky

otocny montazni stdl otocny montazni stdl
W pfizplsobivé operace Pick and W nastavitelnd vyckavaci poloha
Place s kontrolou kvality malych primo podle vyrobku/drZzaku
dilti a odfukovanim vadnych dild vyrobku

W (ilohy vkladani velmi malych dil
rlznymi rychlostmi

W manipulace s riizné vysokymi dily
W manipulace riiznou rychlosti, napf.
pfi pfimocaré pfepravé nebo na

ototném montaznim stole

HSP-...-AS, bez pohonu
pfimocara doprava otocny montazni stil, pfimocara doprava

B kompaktni tandem Pick and Place W rychlé a pfizplisobivé operace

pfi pfimocaré dopravé Pick and Place se servomotorem
EMMS-AS

M elektricka varianta s motorem
od jiného dodavatele

2013/04 — zmény vyhrazeny => internet: www.festo.cz



Manipulaéni moduly HSP

prehled hlavnich Gdajt

FESTO

4 => internet: www.festo.cz
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kulisa

sefiditelny doraz
tlumi€ narazu YSRW
dorazova dutinka
lista Cidla

upinaci dil

kyvny pohon DSM
kyvna paka

drzak kabeld
kFiZové vedeni

zakladni deska

hfidel s licovanym perem
kulisa

vedeni v kulickovych obéznych
pouzdrech

hlinikova liSta pro vyrovnani
kulisy

zmény vyhrazeny - 2013/04



Manipulacni moduly HSP FESTO

prehled hlavnich Gdajt

Tlakovy dil zaru€uje upevnéni
bez viile a presnost v konco-
vych polohach a ve vyuZitelném
pfimotarém zdvihu ve sméru Z.

Drzak kabelii a hadic
umozZiuje bezpetné vedeni.

Pfestavitelna kulisa umoZiiuje
presné nastaveni zdvihu.

Kabely ¢idel jsou instalovany
do draZek v profilu botniho
vika a zakladni desky.

2013/04 — zmény vyhrazeny => internet: www.festo.cz 5
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Manipulaéni moduly HSP

prehled periférii

FESTO

PrisluSenstvi
kratky popis =>» strana/internet
manipulatory standardni modul bez pfislusenstvi 9

HSP

adaptacni sady rozhrani pro chapadla, kyvné pohony atd. 36
HAPG

kyvné pohony pneumaticky pohon, pro kazdou velikost modulu jedna velikost pohonu dsm
DSM

jednotky motoru elektricky motor s integrovanou silovou elektronikou )5
MTR-DCI-...-HM

jednotky motoru elektricky motor s Ghlovou pfevodovkou a integrovanou silovou elektronikou 55
MTR-DCI-...-HM

[6] instalatni sady instalani hadice pro ochranu elektrickych vedeni a hadic 36
MKRP

vyctkavaci polohy u pneumatického pohonu: 37
BWL-/BWR-HSP funkce pro navrat kyvného ramena z pracovniho prostoru

sady vika pro ochranu pfed dotykem 37
BSD-HSP

[9] adaptaéni sady rozhrani mezi HSP a chapadly nebo kyvnym pohonem chapadlo

drqd
chapadla paralelni/tfibodova/radialni/Ghlova chapadla lze namontovat na modul HSP; chapadlo
pro kazdou aplikaci odpovidajici chapadlo

kyvné pohony kyvny pohon pro otaceni dilii
DRQD drqd

prisavky pro kazdou dlohu odpovidajici pfisavka piisavka

priblizovaci ¢idla moznost snimani pro koncové polohy 38
SME-/SMT-8

kameny do drazky moznost upevnéni 39
HMBN

Skrtici a prlitokové ventily nastaveni rychlosti pro pneumatické pohony ala
GRLA

2013/04 — zmény vyhrazeny
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Manipulacni moduly HSP, pneumatické FESTO

typové znaceni
\ HSP - 12 - AP - SD - WR
typ |
HSP manipulaéni modul, dvoj¢inny ‘
velikost |
pohon
AP | pneumaticky pohon
funkce
SD ‘ ochranny kryt
funkce
WR vyckavaci poloha vpravo
WL vyckavaci poloha vlevo

8 => internet: www.festo.cz zmény vyhrazeny - 2013/04



Manipulacni moduly HSP, pneumatické

technické ddaje

funkce

),

www.festo.com/en/
spare parts service

FESTO

servis oprav
B 0 - velikost
12,16 a 25
- l - délka zdvihu Y
52..170
- l - délka zdvihu Z
20..70
Obecné technickeé daje
typ HSP-...-AP
pfipojeni pneumatiky M5
zplisob Cinnosti dvojcinny
konstrukce kyvny pohon
kFiZové vedeni
nuceny pribéh pohybu
tlumeni tlumice narazu na obou stranach, mékka charakteristika
snimani poloh ¢idly na valce
upevnéni priichozimi dirami
kameny do drazky

montazni poloha

vodici liSta svisle/vodorovné

Provozni a okolni podminky
typ

HSP-...-AP

provozni médium

stlateny vzduch dle normy ISO 8573-1:2010 [7:—:-]

upozornéni k provoznimu médiu/
fidicimu médiu

mazany provoz je mozny (od mazani pak jiz nelze upustit!)

provozni tlak [bar] 4..8
teplota okoli [°C] 0..+60
Zdvih [mm]
velikost |12 |16 | 25 Y
voseY
zdvih [52..68  [90..110 [130..170 /
voseZ ~
zdvih z 20..30 35..50 50..70 7
pracovni zdvih Za 5..15 5..20 5..25
Za
A v v
T e

Sily [N]
velikost |12 |16 |25
voseZ
vyuZitelna sila pfi 6 barech ‘ 40 ‘ 50 ‘ 65
voseY
pfipustna procesni sila \ 30 \ 35 \ 50

2013/04 — zmény vyhrazeny
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Manipulacni moduly HSP, pneumatické FESTO

technické ddaje

Hmotnosti [g]

velikost 12 16 25
HSP-...-AP 1900 2900 6 400
HSP-...-AP-SD 2 600 3 400 7 600
HSP-...-AP-SD-WR 2 800 3600 8100
HSP-...-AP-SD-WL 2 800 3600 8100

Opakovatelna presnost [mm]
i

)

Chcete-li dodrZet provoz bez kmitan
méli byste uZitecnou zatéZ namonto-
vat co nejbliZe vodici li3té manipulac-
niho modulu.

velikost

Opakovatelna presnost plati tehdy,
pokud je uZitecna zatéz (adaptacni
deska, kyvny pohon a/nebo chapadlo,
palec chapadla, manipulovany pred-
mét) namontovana v ramci montazni
plochy adaptaéni sady HAPG.

montazni plocha HAPG

12 16 25

opakovatelna pfesnost koncovych poloh

+0,01 +0,01 +0,02

Casy prejeti t, v zavislosti na uZitetné zatéZi m pfi zachovani opakovatelné presnosti

Casem prejeti t se rozumf ¢as, ktery 16 —— HSP-12-AP
manipulaéni modul potfebuje pro 14 // -------- = HSP-16-AP
najeti z jedné koncové polohy do 12 ol // —————=— HSP-25-AP

druhé a zpét. _| 10 o ~

2 os A
/ i .

UZiteEnou z&té¥f se rozumi hmot- El o6 ra 7 EROZOHST

nost, ktera je upevnéna na vodici 0.4 / (/ // Pfi stejné hmotnosti jsou mozZné
listé (napf. adaptér, chapadlo, 02 / V4 vy33i rychlosti pfi snizené
kyvny pohon a manipulovany 0 opakovatelné presnosti.

Cadma 0 200 400 600 800 10001200 1400 16001800
predmét).
t[ms]

Casy taktu [s]
Cas taktu t; se sklada z ¢asu prejetit ty = Cas prejeti t + Cas prostoje te
az Casu prostoje te v koncovych Cas taktu nesmf byt nizs nez
polohéch. minimalni ¢as taktu.

velikost 12 16 25

min. €as taktu 0,6 0,8 1,0

Priklad pro HSP-12-AP

Krok 1: Krok 2: Krok 3: Krok 4:

Dany jsou nasledujici hodnoty: Z diagramu lze zjistit €as prostoje: Z toho vychazi €as taktu: Z tabulky vyplyva min. €as taktu
uZitetna zatéZ m = 0,15 kg t=400ms ty=400 ms + 100 ms = 500 ms 600 ms. To znamena, Ze pohyb

tas prostoje te= 2 x 50 ms
(50 ms v kazdé koncové poloze)

10

musi byt Skrceny.

=> internet: www.festo.cz zmény vyhrazeny - 2013/04



Manipulacni moduly HSP, pneumatické FESTO

technické ddaje

Hodnoty pfipustného statického/dynamidkého zatizeni
kfizové vedeni

upozornéni

Momenty se vztahuji na stfed
vodiciho voziku.

|74
Kombinované zatiZeni M M M
) ) IR X4 42 <

U kombinovaného zatiZzeni musf byt MXpi,  Mypr, Mz
dodrZena momentova rovnice:

Jmenovité hodnoty dynamického zatizeni

velikost 12 16 25
max. momenty [Nm] 1,1 2,4 3,2
Mxpiip., Mypiip., MZprip.
Kombinované zatiZeni Mox . Moy . Moz
U kombinovaného zatiZeni musi Mox i, Moy, Moz,
byt dodrZzena momentova rovnice:

Jmenovité hodnoty statického zatiZeni

velikost 12 16 25
max. momenty [Nm] 5 10 15
Moxpiip., MOYprip., MOZprip.

2013/04 — zmény vyhrazeny => internet: www.festo.cz 11




Manipulacni moduly HSP, pneumatické

technické ddaje

Zména zdvihu

Zdvih Y:

M Po montaZi HSP lze zdvih Y v obou
polohach Pick&Place nastavovat
vzajemné nezavisle.

zdvih Z:

W \/ySkové rozdily, napfiklad mezi
ototnym montaznim stolem
a dopravnim systémem, |ze
vyrovnat také po montazi.

\ 4

L 4

FESTO

1 ‘ [ [ [

otocny montazni stal

SmérY (vodorovny)

[1]+[3]

1 il 01|

o5
L
—
5 of
:—| e o o ©| © |E
o vodici liSta

postup:

Povolte Srouby.

Sefidte kulisu nastavovacim Sroubem.
(Kulisa musi vzdy doléhat na vodici listu.)

Srouby pevné dotahnéte.

12

dopravnikovy systém

Smér Z (svisly)

(1]+[3]
= © =
=10 = =
m _ m
= S—
Eoﬂ © S—

T o~ o o e o |
o

postup:

Povolte kontramatici.
Zavitovymi koliky nastavte
pozadovany zdvih Z.

Dotahnéte kontramatici.

=> internet: www.festo.cz
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Manipulacni moduly HSP, pneumatické

technické ddaje

Vytkavaci poloha
pouZiti a zpdsob Cinnosti

obréazek 1:

ovladaci valec

obrazek 2:

FESTO

schéma zapojeni pro HSP s vy¢kavaci polohou

zdvih °% _©

o

[[o]

=

°

U

:

Manipulaéni modul HSP se

nachazi v pravé koncové poloze.

Ovladaci valec je v zakladni
poloze vysunuty.

KdyZ manipulatni modul
dosahne levé koncové polohy,
ventil 5/3 se vypne. (obrazek 1)

PYi zajizdéni ovladaci valec tihne
manipulaéni modul nahoru
do vyckavaci polohy. Pracovni
prostor je volny. (obrazek 2)

Z vyekéavaci polohy Ize prejit zpét
do vychozi polohy nebo do jiné
koncové polohy.

4

IR L 14 RS L L A

Stﬂsa SE/LEB

upozornéni

cyklus V kombinaci s vyckavaci polohou
musi byt manipulacni modul HSP
ovladan ventilem 5/3 (v zékladni
poloze pod tlakem). Ovladaci valec
je ovladan ventilem 5/2.

Ovladaci valec se smi pouzivat

pouze jako tazny.
velikost HSP-12 HSP-16 HSP-25
max. zdvih z ve vytkavaci poloze 15 25 25
Moznosti upevnéni
1| piimé upevnéni priichozimi
= ® ® = pimé up prichoz

‘HHH

Priklady:
s adaptacni sadou HMBV

2013/04 — zmény vyhrazeny
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dirami
kamenem do drazky
specificky dle dlohy

specificky dle uZivatele
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Manipulacni moduly HSP, pneumatické

technické ddaje

Materialy

funkéni fez manipulaénim modulem HSP

al | |E] el |6 |
—ﬁzfj;ﬁ—f\
05 ( T =4 = = () @
© ' ©
5 =
o _
©
O
Q © © © @
o
(8] (9] [10] 1]
manipulator

FESTO

zékladni deska

tvarny legovany hlinik, eloxovany

kulisa cementaéni ocel, zpevnéna
kyvna paka cementacni ocel, zpevnéna
drzak tvarny legovany hlinik, eloxovany
mistek tvarny legovany hlinik, eloxovany

nastavovaci Sroub

silné legovana ocel

dorazova dutinka

silné legovana ocel

BN EEERE]

upinaci dil silné legovana ocel

kfiZzové vedeni zuSlechténa ocel

liSta ¢idla tvarny legovany hlinik, eloxovany
téleso tvarny legovany hlinik, eloxovany

poznamka o materialu

prosté médi, PTFE a silikonu

14
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Manipulaéni moduly HSP, pneumatické FESTO
technické ddaje
Materialy
funkeni fez — kyvny pohon DSM
) ZIN
NNl
| = 3 iﬁ :
C b
- 1
— e
kyvny pohon
téleso tvarny legovany hlinik
hiidel poniklovand ocel
kyvné kiidlo plast vyztuZeny skelnymi vidkny
dorazové paka eloxovany hlinik
- knyt plast vyztuzZeny skelnymi viakny
tésnéni polyuretan
poznamka o materialu prosté médi, PTFE a silikonu
2013/04 — zmény vyhrazeny => internet: www.festo.cz 15




Manipulacni moduly HSP, pneumatické

technické ddaje

FESTO

Rozméry modely CAD ke staZeni =» www.festo.cz/engineering
s kyvnym pohonem DSM
L6 L5 L9 L2
D9 L8 L3 L3
- <
B O o . [ 4 ) ey
o m -
m —
@ o | - . e ? \\\‘
= n
e\ = 3 ! Hr *
1 | | i
2 - by
|
ol |- ‘
© \J [ \ ° | P i ! aJ
@ ) ) g
=1 & B 8 =<3 T
2 + :
13
B4 L7
B3
privody stlaceného vzduchu
runi ovladan (vnitfni Sestihran) ®e = [1]
upeviiovaci drézka pro kameny : I I ]
drazka pro Cidla SME-/SMT-8 [ ]
[6] nastavovaci $roub zdvihu Y
nastavovaci Sroub zdvihu Z
drazka pro kabel ¢idla s kryci liStou drazky
s kyvnym pohonem DSM a sadou krytu
H3
Ll \
L4 0@ e L4 ol
\ \ \1 @ o]
@ ‘ ©
[\ L] E m o
o
% oD
- m
- —
H2 H1
s vyckavaci polohou vpravo
L12 LM
1T =
| ac,
-  —
, Sa—tr i o
g0 Al ! |1+ :
v — P | ~. |
| / \ |
° !
: | |
- | L]l
o| |- ‘
| © ™ A
) ) ©

16
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Manipulacni moduly HSP, pneumatické

technické ddaje

FESTO

velikost B1 B2 B3 B4 B9 D6 D7 D8 D9
(%) (%) (%) (%)
+3 +2 +0,5
12 150 93 56 9 -0,03 56 6,3 3,5 6,2 13
16 179 111 60 10,6 -0,03 70 6,3 4,3 8 13
25 188 115 62 10 0,05 83 6,3 4,5 10 13
velikost EE H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8
+0,2 +0,2
12 M5 120 34 66 40 40 12,5 25 30
16 M5 160 44 88,5 20 100 20 40 33
25 M5 200 75 110 40 100 20 30 13
velikost H9 L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8
+0,6 +0,2 +1,2
12 44 200 170 7,5 15 85 - 12 -0,01/-0,05 65
16 65 280 250 7,5 15 75 100 15 -0,01/-0,05 73
25 101 370 340 7,5 15 30 280 23,2 +0,05 80
velikost L9 L10 1119 12 R1 T3 =<1 =<2 =3
+2,8
12 122 150 141,5 64 200 6 6 2 3
16 142 200 210 69 306 6,5 8 2,5 3
25 153 250 277 79 484 6,3 8 2,5 4
1) KdyZ se zdvih Y prodlouZi, je nutné pfidat tuto zménu zdvihu k rozméru.
Udaje pro objednavky HSP-...-AP
velikost 12 16 25
¢. dilu typ ¢. dilu typ ¢. dilu typ
bez ochranného krytu
- 533599 HSP-12-AP 533 607 HSP-16-AP 533 615 HSP-25-AP
vyckévaci poloha vpravo 533 603 HSP-12-AP-WR 533 611 HSP-16-AP-WR 533619 HSP-25-AP-WR
vyckavaci poloha vlevo 533 604 HSP-12-AP-WL 533 612 HSP-16-AP-WL 533620 HSP-25-AP-WL
s ochrannym krytem
- 533 600 HSP-12-AP-SD 533 608 HSP-16-AP-SD 533 616 HSP-25-AP-SD
vyckavaci poloha vpravo 533 601 HSP-12-AP-SD-WR 533609 HSP-16-AP-SD-WR 533 617 HSP-25-AP-SD-WR
vyckavaci poloha vlevo 533 602 HSP-12-AP-SD-WL 533 610 HSP-16-AP-SD-WL 533 618 HSP-25-AP-SD-WL

2013/04 - zmény vyhrazeny
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Manipulacni moduly HSP, elektrické FESTO
typové znaceni
\ HSP 12 AE - 10 SD - GE

typ

HSP manipulator

velikost

pohon

AE ‘ elektricky pohon

technika elektrického pripojeni

10 ‘ ovladani prostrednictvim vstupl/vystupl

funkce

SD ‘ ochranny kryt

funkce

GE ‘ Gthlova pfevodovka
18 => internet: www.festo.cz zmény vyhrazeny - 2013/04



Manipulaéni moduly HSP, elektrické

technické ddaje

funkce

),

www.festo.com/en/

spare parts service

-

FESTO

servis oprav ._,
- 0 - primér
12,16 a 25
|
N l - délka zdvihu Y
52..170 .
N l - délka zdvihu Z
20..70
Obecné technickeé adaje
typ HSP-...-AE
konstrukce jednotka motoru
kFiZové vedeni
nuceny pribéh pohybu
tlumeni tlumeni hluku tlumicim dorazem
upevnéni priichozimi dirami
kameny do drazky
montézni poloha vodicf lista svisle/vodorovné
Provozni a okolni podminky
typ HSP-...-AE
teplota okoli [°C] 0..+50
stupen kryti manipulaéniho modulu IP40
stupefi kryti motoru IP54
znacka CE (viz prohlaseni o shodé) dle smérnice EU-EMV
Zdvih [mm]
velikost |12 16 |25 € Y >
voseY
zdvih [52..68  [90..110 [130..170 / \
voseZ ~
zdvih z 20..30 35..50 50...70 7
pracovni zdvih Za 5..15 5..20 5..25
Za
A 4 v A
T e
Sily [N]
velikost 12 16 25
zdvih [mm] 52 68 90 110 130 170
voseZ
uZitecna zatéz pfi 40 % momentu 10 10 15
pohonu (pfedem nastaveny)
max. uzite¢na sila v zavislosti 22 17 24 20 48 36
na zdvihu
voseY
pfipustna procesni sila 30 35 50

2013/04 - zmény vyhrazeny
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Manipulaéni moduly HSP, elektrické

technické ddaje

FESTO

Hmotnosti [g]
velikost 12 16 25
HSP-...-AE 3700 5300 9000
HSP-...-AE-SD 4500 6 600 10 700
HSP-...-AE-GE 4000 5700 10 100
HSP-...-AE-SD-GE 4800 7 000 11 800
Opakovatelna presnost [mm]
Chcete-li dodrZet provoz bez kmitan, Opakovatelna presnost plati tehdy,
méli byste uZite¢nou zatéZ namonto- pokud je uZitecna zatéz (adaptacni
vat co nejblize vodicr listé manipulac-  deska, kyvny pohon a/nebo chapadlo,
niho modulu. palec chapadla, manipulovany pfed-
mét) namontovana v ramci montazni
plochy adaptaéni sady HAPG.
montazni plocha HAPG
velikost 12 16 25
opakovatelnd v koncovych +0,01 +0,01 +0,02
presnost polohach
mezipolohy <1,5 <1,5 <2
Casy prejeti t v zavislosti na uZitetné zatézi m
Casem prejeti t se rozumf tas, ktery 16 7 —— HSP-12-AE
manipulaéni modul potfebuje pro 14 A e — HSP-16-AE
najeti z jedné koncové polohy do 12 ® ———=— HSP-25-AE
druhé a zpét. 10 e
2| os s
Uzitetnou zatézi se rozumi hmotnost, E| 06 /, 71
ktera je upevnéna na svislou vodici 0.4 Y
listu (napf. adaptér, chapadlo, kyvny 02 '/' 7/
pohon a manipulovany pfedmét) 0

20
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Manipulacni moduly HSP, elektrické FESTO

technické ddaje

Hodnoty pfipustného statického/dynamidkého zatizeni
kfizové vedeni

~  upozornéni

Momenty se vztahuji na stfed
vodiciho voziku.

7
Kombinované zatizeni My My M,
kombi éh P . + + <1
U kombinovaného zatizeni musi Mxpﬁp_ Mypﬁp_ szﬁp_
byt dodrzena momentova rovnice:
Jmenovité hodnoty dynamického zatizeni
velikost 12 16 25
max. momenty [Nm] 1,1 2,4 3,2
Mxpiip., Mypiip., MZprip.
Kombinované zatizeni Mox N Moy . Mo,
U kombinovaného zatiZeni musi Mox i, Moy, Moz,
byt dodrzena momentova rovnice:
Jmenovité hodnoty statického zatiZeni
velikost 12 16 25
max. momenty [Nm] 5 10 15
Moxpiip., MOYprip., MOZprip.

2013/04 — zmény vyhrazeny => internet: www.festo.cz 21




Manipulaéni moduly HSP, elektrické

technické ddaje

Zména zdvihu

Zdvih Y:

M Po montazi HSP lze zdvih Y v obou
polohéch Pick&Place vzajemné
nezavisle nastavovat.

zdvih Z:

W \/ySkové rozdily, napfiklad mezi
ototnym montaznim stolem
a dopravnim systémem, |ze
vyrovnat také po montazi.

\ 4

L 4

FESTO

1 ‘ [ [ [

otocny montazni stal

SmérY (vodorovny)

[1]+[3]

[~]

1 il 01|

©
'MGE
—
5 5 —
:—| e o o ©| © |E
o vodici liSta

postup:

Povolte Srouby.

Sefidte kulisu nastavovacim Sroubem.
(Kulisa musi vzdy doléhat na vodici listu.)

Srouby pevné dotahnéte.

22

dopravnikovy systém

Smér Z (svisly)

(1]+[3]
= © =
=10 = =
m _ m
= S—
Eoﬂ © S—

T o~ o o e o |
o

postup:

Povolte kontramatici.
Zavitovymi koliky nastavte
pozadovany zdvih Z.

Dotahnéte kontramatici.

=> internet: www.festo.cz
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Manipulaéni moduly HSP, elektrické

technické ddaje

Materialy
funkéni fez

[@]
]

o — = E=

©

‘o‘ I

=

anipulator

(

=\ ©
] — ©
E ©)
© © @
(9]

FESTO

zékladni deska

tvarny legovany hlinik, eloxovany

kulisa cementaéni ocel, zpevnéna
kyvna paka cementacni ocel, zpevnéna
drzak tvarny legovany hlinik, eloxovany
mistek tvarny legovany hlinik, eloxovany

nastavovaci Sroub

silné legovana ocel

dorazova dutinka

silné legovana ocel

EEEENEEEEEE

upinaci dil silné legovana ocel

kfiZové vedeni zuSlechténa ocel

liSta ¢idla tvarny legovany hlinik, eloxovany
téleso tvarny legovany hlinik, eloxovany

poznamka o materialu

prosté médi, PTFE a silikonu

2013/04 — zmény vyhrazeny
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Manipulacni moduly HSP, elektrické FESTO

technické ddaje

Varianty montaze motord
motor nahore/na strané motor vzadu

Ovladaci panel a pfistup k privodiim
lze poototit podle potfebného mista.

N

/

1| piimé upevnéni prichozimi dirami
= ® ® = pimé upevnéni pi
kamenem do drazky
specificky dle dlohy
|
@] o
H
Priklady:
s adaptacni sadou HMBV specificky dle uZivatele

24 => internet: www.festo.cz zmény vyhrazeny - 2013/04



Manipulaéni moduly HSP, elektrické

technické ddaje

Jednotky motoru MTR-DCI-...-HM

Obecné technickeé adaje

FESTO

=> internet: mtr-dci

typ MTR-DCI-42-...-HM MTR-DCI-42-...-HM MTR-DCI-52-...-HM
pro manipulaéni modul HSP-12-...-AE HSP-16-...-AE HSP-25-...-AE
snimac polohy rotoru opticky enkodér

pocet inkrement/otacky 500

sledovani teploty

kfemikové ¢idlo pro absolutni teplotu, vypina pfi teploté > 70 °C

rozlideni displeje

128 x 64 pixely

upevnéni priSroubovanim nebo sevfenim na pfirubu pfevodovky

druh prevodovky planetova pfevodovka

prevodovy pomér 6,752 (7:1); 1stupriova \ 13,73 (14:1); 1stupnova

Elektrické adaje => internet: mtr-dci
typ MTR-DCI-42-...-HM MTR-DCI-42-...-HM MTR-DCI-52-...-HM
pro manipulaéni modul HSP-12-...-AE HSP-16-AE HSP-25-AE
jmenovité napéti [vD(C] 24 +10 % 24 10 %
jmenovity proud (motor) [A] 2 5,1

$pickovy proud [A] 3,8 7,7

jmenovity vykon (motor) [w] 48 122,4

max. proud [mA] 200 60

(digitalni logické vystupy)

pocet digitalnich logickych vstupti - 6

(pfi pFipojeni vstupl/vystup)

pocet digitalnich logickych vystupli - 2

(pfi pFipojeni vstupl/vystup)

parametrizatni rozhrani RS232, 9 600 baudi

Zapojeni konektort

2013/04 - zmény vyhrazeny

3 piny, zasuvka M8 rozhrani RS 232, 4 piny, zasuvka M8
pin | funkce pin | funkce

1 nepouZito 1 ov

3 nepouzito 2 transmitted data (TxD) - odesilana data
4 nepouzito 3 received data (RxD) - pfijimana data
— 4 —

rozhrani vstupii/vystupd, 9 pind, konektor SUB-D elektrické napajent, konektor se 2 piny
pin | funkce pin | funkce

1 vybér pohybu, bit 0 1 24V DC

2 vbér pohybu, bit 1 2 ov

3 vbér pohybu, bit 2 -

4 vybér pohybu, bit 3 -

5 Start-Bit -

6 Enable-Bit (odblokovani pohonu) -

7 wystup signalu pfipravenosti (ready) -

8 vystup signalizujici MC -

9 ov -

=> internet: www.festo.cz
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Manipulaéni moduly HSP, elektrické

technické ddaje

Jednoduse k cili

vwyhody manipulaéniho modulu HSP-...-AE pfi montaZi a zprovoznéni

B Manipulaéni modul se dodava
S namontovanym motorem.

integraci koncepce ovladace.

MontaZ a uvedeni do provozu
Krok 1: montaz manipulacniho
modulu

W Motor s pfevodovkou, ovladatem
a silovou elektronikou se nachazi
vjednom télese. Z konstrukéniho
hlediska stati tedy uvaZovat pouze
o0 jediné jednotce.

Krok 2: mechanické nastaveni
koncovych poloh

B mnoho mozZnosti upevnéni

224

Krok 4: parametrizace pomoci ovladaciho panelu na motoru nebo softwarem FCT

Ovladaci panel na motoru

W koncové polohy zdvihi ve sméru Y
a Z lze nastavovat vzajemné
nezavisle

2> 22

B K uvedeni do provozu sta&i zdroj
napajeni 24 \.

Krok 3: pfipojeni napajeni 24 V

M Festo plug & work:

pripojte napéti —

HSP je pfipraven k provozu
=25

Software FCT - Festo Configuration Tool

FESTO

W Uvedeni do provozu pomoci:

- ovladaciho panelu pfimo
v manipulanim modulu

- PC se softwarem FESTO
Configuration Tool (FCT)

M Prehledny LCD
W VSechna data se zadavaji a ukladaji

W v3echny pohony jednoho zafizeni
lze uloZit a archivovat do jednoho

M stejné pracovni postupy pro
vsechny pohony

pomoci 4 tlatitek projektu M prace offline u pracovniho stolu
- tlatitko Menu W sprava projekti a dat pro vSechny nebo online na stroji
- tlatitka Sipek slouzi ke zméné typy zafizeni

hodnot parametrii nebo pohybil
- tlagitko k potvrzeni zadanych
akel

M snadno se pouZiva diky grafickému
zadavani parametrt

26 => internet: www.festo.cz zmény vyhrazeny - 2013/04



Manipulacni moduly HSP, elektrické FESTO

technické ddaje

Krok 5: vybér predem definované sekvence pohyb (rezim HSP) na ovladacim panelu nebo softwarem FCT

—AW
i
=5
=
o =i
Fh—}
i o
ReZim HSP 1 ReZim HSP 2 Rezim HSP 3 ReZim HSP 4
M pfesné najeti do mechanické B dodatecné nastavitelna vyckavaci W pfidavna vypoustéci poloha pro W procesy vkladani definovanou silou
koncové polohy poloha pfimo podle vyrobku/ nespravné dily nebo kontrolu W pokratovani z vyckavaci polohy
drZzaku vyrobku jakosti s nastavitelnym krouticim
W manipulace s riizné vysokymi dily M pesné najizdéni do koncovych momentem
M procesy vkladani riiznymi poloh s vychozi (zakladni) polohou
rychlostmi
Rezim HSP 5

—

M procesy vkladani definovanou silou
a s pfidavnou stfedovou polohou
W pokracovani z vyckavaci polohy
s nastavitelnym krouticim
momentem

Krok 6: Jemné doladéni

W piizpisobeni nastavenych poloh,
rychlosti a momenti
M piipadné zadani novych pohybl
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Manipulaéni moduly HSP, elektrické

technické ddaje

Rozméry
s jednotkou motoru nahofe

SRR

L9

L1
— | 6 = LS
D9
B O 7 B
®)
T
& e 9o ol |m=
o &
A g
B10

nastavovaci Sroub pro dorazovy prvek
brzda pro motor

upeviovaci drazka pro kameny
motor MTR-DCI-...-HM

brzda motor/ptevodovka

nastavovaci Srouby zdvihu Y
nastavovaci Sroub zdvihu Z

90° @hlova pfevodovka

= pritist zdvih

* el o] ] ][] ][]

s jednotkou motoru na strané

el

H3

FESTO

modely CAD ke staZeni =» www.festo.cz/engineering

13

1. " T
===l

Co

H11

28

L2
L3
~
7T . S
¢ o
g A .
/'/ : N
i i un
1! | } *
\
| i q
Lo 1 |
@ B It e " © g
~
ac,
=
ac
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Manipulaéni moduly HSP, elektrické

technické ddaje

Rozméry

s jednotkou motoru nahote a sadou krytu

modely CAD ke staZeni =» www.festo.cz/engineering

o
@ ©
m (o]
a
— -
| H2 H1
velikost B1 B2 B3 B4 B9 B10 D6 D7 D8
(%) (%) (%)
+3 +2 +0,5
12 159 93 56 9-0,03 53,3 59 6,3 3,5 6,2
16 178 111 60 10,6 -0,03 53,3 70 6,3 4,3 8
25 203 115 62 10 0,05 69,5 100 6,3 4,5 10
velikost D9 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H9 H10
(%)
+0,2 +0,2
12 13 120 34 278 40 40 12,5 25 44 312
16 13 160 44 291 20 100 20 40 65 343
25 13 200 75 321 40 100 20 30 101 391
velikost H11 L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8
+0,6 +0,2 +1,2
12 344 200 170 7,5 15 85 - 12 -0,01/-0,05 65
16 397 280 250 7,5 15 75 100 15 -0,01/-0,05 73
25 485 370 340 7,5 15 30 280 23,2 0,05 80
velikost L9 L10 R1 T3 =1 =22 =<3 =<4 =5 licované
pero dle
+3 DIN 6885%)
12 118 150 200 6 2,5 2 3 2,5 2,5 A2x2x12
16 136 200 306 6,5 3 2,5 3 2,5 2,5 A3x3x18
25 136 250 484 6,3 3 2,5 5 3 Abx4x25

1) obsazenov dodévce

2013/04 - zmény vyhrazeny
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Manipulaéni moduly HSP, elektrické

technické ddaje

FESTO

Rozméry modely CAD ke staZeni =» www.festo.cz/engineering
s jednotkou motoru vzadu
L6 LS L2
D9 L9 L3 L3
7y | 77 ~ 3
© N & ) ; 3 L)
° . Ny
(-3 /'/ \
b= 0 1/ \ 0
I | | | i |
i 1
I |
© @ 1= | S < ] =
® © L ® © 8
3 dii:
N [y
o &5 A8 =2 =
@ T T | e
T
B9 || 13 L7
B10 | [ B4
B3 00
L8 o
(<]
9]0
@]O]
:I o
nastavovaci Sroub pro dorazovy prvek
X £ Ay ! !
upeviovaci drazka pro kameny : L H :
motor MTR-DC-...-HM L i
[6] nastavovaci $rouby zdvihu Y
nastavovaci Sroub zdvihu Z
+ = pricist zdvih
s jednotkou motoru vzadu a ochrannym krytem
?? -
L4, | ‘
o
(©] ©]
" o
o
8
- -—
L1 H2 H1
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Manipulaéni moduly HSP, elektrické

technické ddaje

FESTO

velikost B1 B2 B3 B4 B9 B10 D6 D7
(%) (%)
+3 +2 +0,5
12 308 93 56 9 -0,03 53,3 71 6,3 3,5
16 339 111 60 10,6 -0,03 53,3 70 6,3 4,3
25 372 115 62 10 =0,05 69,5 90 6,3 4,5
velikost D8 D9 H1 H2 H4 H5 H6 H7
(%) (%)
+0,2 +0,2
12 6,2 13 120 34 40 40 12,5 25
16 8 13 160 44 20 100 20 40
25 10 13 200 75 40 100 20 30
velikost H9 L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7
+0,6 +0,2
12 44 200 170 7,5 15 85 - 12 -0,01/-0,05
16 65 280 250 7,5 15 75 100 15 -0,01/-0,05
25 101 370 340 7,5 15 30 280 23,2 +0,05
velikost L8 L9 L10 R1 T3 =1 =22 =<3
+1,2 +3
12 65 280 150 200 6 6 2 3
16 73 301 200 306 6,5 8 2,5 3
25 80 337 250 484 6,3 8 2,5 4
Udaje pro objednavky HSP-...-AE
velikost 12 16 25
¢. dilu typ ¢. dilu typ ¢. dilu typ
pripojeni vstupl/vystupl
bez prevodovky
bez ochranného krytu 539 536 HSP-12-AE-10 539 544  HSP-16-AE-10 539 552 HSP-25-AE-10
s ochrannym krytem 539 538 HSP-12-AE-10-SD 539 546 HSP-16-AE-10-SD 539 554 HSP-25-AE-10-SD
s (ihlovou pfevodovkou
bez ochranného krytu 539 537 HSP-12-AE-10-GE 539 545 HSP-16-AE-10-GE 539 553  HSP-25-AE-10-GE
s ochrannym krytem 539 539  HSP-12-AE-10-SD-GE 539 547 HSP-16-AE-10-SD-GE 539 555 HSP-25-AE-10-SD-GE

2013/04 - zmény vyhrazeny
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Manipulaéni moduly HSP, bez pohonu FESTO

typové znaceni

\ HSP —~ 12 - AS - D

typ |
HSP manipulator ‘

velikost ‘

pohon
AS | pohon s hideli

funkce
SD ‘ ochranny kryt

32 => internet: www.festo.cz zmény vyhrazeny - 2013/04



Manipulaéni moduly HSP, bez pohonu FESTO

technické ddaje

funkce
- pramér
12,16 a 25

52..170

N l - délka zdvihu Y
l .

délka zdvihu Z
20..70

Obecné technickeé daje
typ

www.festo.com/en/
spare parts service

N © servis oprav

HSP-...-AS

konstrukce pohon s hfideli

kFiZové vedeni

nuceny pribéh pohybu
tlumeni tlumeni hluku tlumicim dorazem
upevnéni priichozimi dirami

kameny do drazky

montazni poloha

vodici liSta svisle/vodorovné

Hmotnosti [g]

velikost 12 16 25
HSP-...-AS 1800 2700 6 200
HSP-...-AS-SD 2 500 3200 7 400

Hodnoty pfipustného statického/dynamidkého zatizeni

upozornéni

Technické (daje o mechanickeé ¢asti

=> 21.
Hodnoty zatizZeni
velikost 12 16 25
max. axialni sila Fypp, [N] 18 30 50
max. radialn sila Fzprip, [N] 45 75 120
max. hnaci moment Mypiip. [Nm] 1,25 2,5 5

2013/04 — zmény vyhrazeny
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Manipulacni moduly HSP, bez pohonu

technické ddaje

Moment setrvacnosti ), v zavislosti na uZitecné zatézi m (pro navrh pohonu)

| 140 P ——— HSP-12
120 I — HSP-16

100 g ———— HSP-25
80 -
60 -~

40 - e

20 =T

] [kgem?]

0
0 200 400 600 800 1000 120014001600

FESTO

m [g] o
Rozméry modely CAD ke staZeni =» www.festo.cz/engineering
20+03 zakladni rozméry
o
< 42 228
7y 1 ‘ upeviiovaci dréazka pro kameny
@ A ~ A4 5 pero
I -
al &
=13 | [Tz
3 %
|
D10 B7 T
L2 B6 B8
B5S
velikost B5 B6 B7 B8 D1 D2 D3
(0] (0]
g7

12 29 22 3 17,5 8 12,5 M3
16 35 28 3 23 10 14 M3
25 44 36 4 30 12 17 M4
velikost D4 D5 D10 L2 Tl T2 TK

(0] (0]

f8 +0,2 max. +0,1
12 45 65 M4 170 9 8,8 55
16 60 80 M4 250 9 11,2 70
25 70 95 M5 340 10 13,5 82

34
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Manipulaéni moduly HSP, bez pohonu FESTO
technické daje
Udaje pro objednavky HSP-...-AS
velikost 12 16 25
¢. dilu typ ¢. dilu typ ¢. dilu typ
bez ochranného krytu 533 605 HSP-12-AS 533613 HSP-16-AS 533 621 HSP-25-AS
s ochrannym krytem 533 606 HSP-12-AS-SD 533 614 HSP-16-AS-SD 533 622 HSP-25-AS-SD
2013/04 - zmény vyhrazeny => internet: www.festo.cz 35




Manipulaéni moduly HSP

prislusenstvi

Adaptacni sady HAPG-B

material:

tvarny legovany hlinik, eloxovany

HAPG-70-B

30:01%
¢9~a2
n M6

HAPG-71-B

HAPG-72-B

FESTO

o ¢
o 2
O oY '8
N\
D2
; ®8+02
+
n ®45
~

15401
NN
N\

tolerance stredici diry
+0,02
stredici dira pro stfedici
dutinky ZBH

[
mn.7.5

o7 M3
8]
Rozméry a ddaje pro objednavky
typ B1 B2 B3 D1 D2 D3 D4 D5 H1 H2
(%) (%)

+0,2
HAPG-70-B 5 6 11,5 42 4,5 - M3 M4 50 28,5
HAPG-71-B 8 9,5 14,5 56 7 M4 M4 M4 63,5 35,5
HAPG-72-B 8 9,5 15 56 7 - M4 M4 60 41,5
typ H3 H4 H5 H6 H7 L1 L2 hmotnost | €. dilu typ

+0,2 +0,2 +0,2 £0,2 +0,1 (]
HAPG-70-B 12 - - 15 25 39 12 55 540 881 HAPG-70-B
HAPG-71-B 12 15,5 40 20,5 40 47 15 110 540 882 HAPG-71-B
HAPG-72-B 12 - - 20,5 30 47 23,2 115 540 883 HAPG-72-B

36
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Manipulaéni moduly HSP

prislusenstvi

Instalacnisady MKRP

material:

instalacni hadice/Sroubent:
polyamid

redukce/kontramatice:

poniklovana mosaz

adaptacni Ghelnik/drzak:

ocel, oSetfena praskovou technologii

Sady krytu BSD-HSP

material:
tvarny legovany hlinik, eloxovany

Vyckavaci polohy BWL-/BWR-HSP
pro HSP-...-AP

material:
tvarny legovany hlinik, eloxovany

2013/04 — zmény vyhrazeny

FESTO
b L
b L
Udaje pro objednavky
pro velikost | max. polomér ohybu instala¢ni hadice?) hadice hmotnost | €. dilu typ
s vnitfnim &
R [mm] (]
12 55 12 150 533632 MKRP-1
16 75 16,5 160 533633 MKRP-2
25 75 16,5 160 533 634 MKRP-3
1) Instalatni hadice smfi byt zaplnéna max. ze 70 %.
rozmery HSP-..-AP > 16
HSP-...-AE = 30
= HSP-...-AS = 30
§ i!
Udaje pro objednavky
pro velikost | hmotnost ¢. dilu typ
(]
12 825 533 635 BSD-HSP-12
16 1350 533636 BSD-HSP-16
25 1770 533 637 BSD-HSP-25
rozméry = 16
e
Udaje pro objednavky
pro velikost | umisténi vyckavaci polohy hmotnost ¢. dilu typ
(]
12 vpravo 75 533623 BWR-HSP-12
vlevo 75 533 624 BWL-HSP-12
16 vpravo 135 533 625 BWR-HSP-16
vlevo 135 533 626 BWL-HSP-16
25 vpravo 275 533 627 BWR-HSP-25
vlevo 275 533 628 BWL-HSP-25
=> internet: www.festo.cz 37




Manipulaéni moduly HSP

prislusenstvi

Udaje pro objednavky - tidla do drazky T, polovoditova

FESTO

katalogové listy = internet: smt

upevnéni spinaci elektrické pfipojent délka kabelu | ¢. dilu typ
vystup (m]
spinaci
lze shora nasadit do drazky, PNP kabel, 3 vodice 2,5 574335  SMT-8M-A-PS-24V-E-2,5-0E
vestavné do profilu valce, konektor M8x1, 3 piny 0,3 574334  SMT-8M-A-PS-24V-E-0,3-M8D
kratky tvar konektor M12x1, 3 piny | 0,3 574337  SMT-8M-A-PS-24V-E-0,3-M12
NPN kabel, 3 vodice 2,5 574338  SMT-8M-A-NS-24V-E-2,5-0E
konektor M8x1, 3 piny 0,3 574339  SMT-8M-A-NS-24V-E-0,3-M8D
lze shora nasadit do drazky, PNP kabel, 3 vodite 7,5 574340  SMT-8M-A-P0O-24V-E-7,5-0E
vestavné do profilu valce,
kratky tvar
Udaje pro objednavky - tidla do drazky T, jazyckova relé katalogové listy = internet: sme
upevnéni spinaci elektrické pfipojent délka kabelu | ¢. dilu typ
vystup (m]
spinaci
nasazuje se shora do drazky, kontaktni | kabel, 3 vodice 2,5 543 862 SME-8M-DS-24V-K-2,5-0F
% vestavné do profilu valce 5,0 543 863 SME-8M-DS-24V-K-5,0-OE
kabel, 2 vodice 2,5 543 872 SME-8M-ZS-24V-K-2,5-0E
konektor M8x1, 3 piny 0,3 543 861 SME-8M-DS-24V-K-0,3-M8D
podélné nasunovaci do drazky, kontaktni | kabel, 3 vodice 2,5 150 855 SME-8-K-LED-24
J vestavné do profilu valce konektor M8x1, 3 piny 0,3 150 857  SME-8-S-LED-24
rozpinaci
podélné nasunovaci do drazky, kontaktni | kabel, 3 vodice 7,5 160 251 SME-8-0-K-LED-24
% vestavné do profilu valce
Udaje pro objednavky - spojovaci kabely katalogové listy =» internet: nebu
elektrické pfipojeni vlevo elektrické pfipojeni vpravo délka kabelu | ¢. dilu typ
(m]
pfima zésuvka, M8x1, 3 piny kabel, volny konec, 3 vodice 2,5 541333 NEBU-M8G3-K-2.5-LE3
@M 5 541 334 NEBU-M8G3-K-5-LE3
pfima zasuvka, M12x1, 5 pinll kabel, volny konec, 3 vodice 2,5 541363 NEBU-M12G5-K-2.5-LE3
5 541 364 NEBU-M12G5-K-5-LE3
hlova zasuvka, M8x1, 3 piny kabel, volny konec, 3 vodite 2,5 541 338 NEBU-M8W3-K-2.5-LE3
5 541 341 NEBU-M8W3-K-5-LE3
Ghlova zasuvka, M12x1, 5 pint kabel, volny konec, 3 vodite 2,5 541 367 NEBU-M12W5-K-2.5-LE3
5 541370 NEBU-M12W5-K-5-LE3
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Udaje pro objednavky katalogové listy = internet: abp, hmbn
kratky popis ¢. dilu typ
kryt do drazky T
k ochrané pred znetisténim a pro upevnéni kabelu Cidel 151 680 ABP-5-S
% rozsah dodavky: 2x 0,5 m
kameny do drazky na zakladni desce
@ nasaditelné shora 189 654 HMBN-5-M5
Udaje pro objednavky - kabely pro HSP-AE
kratky popis délka kabelu | €. dilu typ
napajeci kabely 2,5m 537931 KPWR-MC-1-SUB-9HC-2,5
5m 537 932 KPWR-MC-1-SUB-9HC-5
10m 537 933 KPWR-MC-1-SUB-9HC-10
ovladaci kabely pro pfipojeni vstup(/vystupl 2,5m 537 923  KES-MC-1-SUB-9-2,5
z libovolného automatu 5m 537 924  KES-MC-1-SUB-9-5
10m 537 925 KES-MC-1-SUB-9-10
programovaci kabely 2,5m 537926 KDI-MC-M8-SUB-9-2,5
Udaje pro objednavky - software pro HSP-AE
kratky popis ¢. dilu typ
— sada pro obsluhu obsahuje: 541 951 P.BP-HSP_HSW-AE
@ - CD-Rom
- s dokumentaci pro uZivatele
v jazycich de, en, es, fr, it, sv
- s konfiguratnim softwarem FCT (Festo Configuration Tool)
- kratky popis
sada pro obsluhu je sou¢asti dodavky
Udaje pro objednavky - dokumentace pro HSP-AE
kratky popis jazyk ¢. dilu typ
popis DE 541 945 P.BE-HSP-AE-10-DE
dokumentace pro uZivatele v tisténé podobé neni EN 541 946 P.BE-HSP-AE-I0-EN
soucasti dodavky ES 541 947  P.BE-HSP-AE-10-ES
FR 541 948 P.BE-HSP-AE-I0-FR
IT 541 949 P.BE-HSP-AE-10-IT
SV 541 950 P.BE-HSP-AE-10-SV
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