Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém

FESTO




Valce s odmeriavacim systémom

prehlad dodavok

funkcia typ

opis

FESTO

pohony bez piestnej tyce

DDLI

* bez vedenia

s bezdotykovo merajlicim odmeriavacim systémom
zaloZené na linearnom pohone DGC-K

pripoje stlateného vzduchu na Celnej strane

systémovy produkt pre manipulaén(i a montaznu techniku

¢ svedenim

s bezdotykovo merajlicim odmeriavacim systémom

zaloZené na linedrnom pohone DGC

pripoje stlateného vzduchu bud’ na Eelnej strane, alebo vpredu
systémovy produkt pre manipulaén(i a montaznu techniku

s piestnou tycou

DNCI

s bezdotykovo merajlicim odmeriavacim systémom
rozne varianty piestnych tyci
valec zaloZeny na norme 1SO 15552

DIN  vonea

DDPC * s bezdotykovo merajlcim odmeriavacim systémom
i « rbzne varianty piestnych tyci
"::‘ -~ - * valec zaloZeny na norme 1SO 15552
ﬁ | =
] DIN voma
DNC/DSBC ¢ s namontovanym potenciometrom MLO-LWG
. « rbzne varianty piestnych tyci
o « valec zaloZeny na norme I1SO 15552

DIN  vonea

kyvny pohon | kyvny pohon

DSMI

A

« zaloZené na kyvnom pohone DSM

« zabudovany rotatny potenciometer
» kompaktna konStrukcia

¢ mnohostranné moZnosti upevnenia

=> internet: www.festo.sk
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Valce s odmeriavacim systémom
prehlad dodavok

FESTO

piest & zdvih/uhol vykyvu vhodny
na polohovanie s pre regulator koncovej polohy ako odmeriavaci valec
‘ [mm/°] CPX-CMAX CPX-CMPX SPC11
bez piestnej tyce
25,32, 40, |100, 160, 225, 300, 360, 450,
63 500, 600, 750, 850, 1000, 1250,
1500, 1750, 2000
[ ] [ ] [ ]
18, 25,32, |100, 160, 225, 300, 360, 450,
40, 63 500, 600, 750, 850, 1000, 1250,
1500, 1750, 2000
[ ] [ ] [ ]
s piestnou tycou
32, 40,50, |10..2000
63 - - -
100 ... 750
] [ ] -
80, 100 10 ... 2000
- - [ ]
100 ... 750
[ ] [ ] -
32, 40, 50, |100, 150, 225, 300, 360, 450,
63, 80 600, 750
[ ] [ ] [ ]
kyvny pohon
25, 40, 63 270
[ ] [ ] [ ]

2016/11 - zmeny vwyhradené
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Valce s odmeriavacim systémom

hlavné (idaje

Servopneumaticka technoldgia pohonu

Polohovanie a aplikacie systému Soft

Stop ako integralna sicast ventilové-

ho terminalu CPX - modularmy peri-

férny systém pre decentralne automa-

tizatné dlohy.

Modularna konstrukcia umoZiuje
vytvéarat na terminali CPX takmer
lubovolne kombinacie ventilov, digi-
talnych vstupov a vystupov, poloho-
vacich modulov a regulatorov konco-
vej polohy podla potrieb aplikacie.

osové kontroléry CPX-CMAX

Vyhody:

 pneumatika a elektrika — riadenie

a polohovanie na jednej platforme

inovativna polohovacia technika

pre pohony s piestnou tycou,

bezpiestnicové pohony, rotatné

pohony

pripojenie cez prevadzkovl

zbernicu

dialkova Gdrzba a diagnostika,

webovy server, alarm cez SMS

spravu a e-mail st prostrednictvom

TCP/IP plne k dispozicii

« rychla vymena a doplfianie modulov
v existujlicom zapojeni

Volny wber:

Reguldcia polohy a sily, priame
ovladanie alebo vyber zo 64
konfigurovatelnych prikazov.

A ak chcete eSte nieco navy3e:
konfigurovatelny prechod na
nasledujici prikaz umoZiuje
realizovat jednoduché funkéné
procesy na osovom kontroléri
CPX-CMAX.

KaZdy pozna kazdého:
automaticka identifikacia rozpoz-
nava kazdého Gcastnika s jeho
datami zariadenia na kontroléri
CPX-CMAX.

=> internet: www.festo.sk

FESTO

Myslime s vami:

riadenie brzdy alebo zvernej jed-
notky prostrednictvom proporcio-
nalneho prietokového ventilu VPWP
patri do rozsahu konov, ktoré
zabezpetuje kontrolér CPX-CMAX.
Paralelne a navzdjom nezavisle
mozno prevadzkovat aZ 8 modulov
(max. 8 osi).

Uvedenie do prevadzky cez konfigu-
racny softvér Festo FCT alebo cez
prevadzkov zbernicu.
Programovanie nie je potrebné,
stati konfigurovat.

technické ddaje =» internet: cpx-cmax

Vyhody:

« 2vySenie flexibility

 vhodné pre OEM - uvedenie
do prevadzky cez prevadzkovi
zbernicu

prehladna instalacia a rychle
uvedenie do prevadzky
efektivne vyuZitie nakladov
vy si naprogramujete svoje
zariadenie vo vaSom svete
riadenia PLC

zmeny vyhradené - 2016/11



Valce s odmeriavacim systémom

hlavné (idaje

regulator koncovej polohy CPX-CMPX

Rychly pojazd medzi mechanickymi

i koncovymi dorazmi valca bez nara-
zu v koncovej polohe.

Rychle uvedenie do prevadzky
cez ovladaci panel, prevadzkovi
zbernicu alebo handheld.
Vlylep3ena regulacia pokojovej
polohy.

Riadenie brzdy alebo zvernej jed-

. notky prostrednictvom proporcio-
nalneho prietokového ventilu VPWP
patri do rozsahu konov, ktoré
zabezpetuje kontrolér CMPX.

Proporcionalne prietokové ventily VPWP

5/3 proporcionalny prietokovy
ventil pre aplikacie so systémom
Soft Stop a pneumatické
polohovanie.

- Plna digitalizacia - s integrovanymi
tlakovymi snima&mi, s novou
diagnostickou funkciou.

Vo velkostiach 4, 6, 8 a 10.
Prietokova rychlost 350, 700,
1400 a 2000 |/min.

meraci modul CPX-CMIX

Vdaka kompletne digitdlnemu zaz-
5 namu a prenosu dat sa z pneuma-

tickych valcov stavaji snimace!

S velmi vysokou opakovatelhou

presnostou a vdaka pripojeniu

analdgovych a digitalnych meracich

pristrojov.

2016/11 - zmeny vwyhradené

AZ do 9 regulatorov koncovej polohy
- riadenie cez terminal CPX zavisi
iba od zvolenej prevadzkovej
zbernice.

VSetky systémové data je mozné
Citat' a zapisovat cez prevadzkovi
zbernicu, napr. aj medzipolohy.

Spinaci vystup pre ovladanie brzdy.
Farebne vyznalené pripoje
stlateného vzduchu.

Vopred zmontovany kabel zaru€uje
bezchybné a rychle spojenie s kon-
trolérmi CPX-CMPX a CPX-CMAX.

Vhodné pre linearny pohon DGCI

s absoldtnym odmeriavacim systé-
mom, pre pohon s piestnou ty¢ou
DNCI/DDPC s inkrementalnym
odmeriavacim systémom, ale aj
pre potenciometer typu MLO.

=> internet: www.festo.sk

FESTO

technické Gdaje =» internet: cpx-cmpx

Vyhody:

« 2vySenie flexibility

vhodné pre OEM — uvedenie

do prevadzky cez prevadzkovi

zbernicu

prehladna instalacia a rychle

uvedenie do prevadzky

efektivne vyuzitie nakladov

- aZ 0 30 % viac taktov

- znatné zredukovanie otrasov
zariadenia

zlep3enie pracovnej ergonémie

vdaka znatne zniZenej hladiny

hluku

rozSirena diagnostika pomaha

skracovat servisné doby na

strojnom zariaden{

technické Gdaje =» internet: vpwp
Vyhody:
« prehladna in3taldcia a rychle
uvedenie do prevadzky
« skratenie doby prestojov
vdaka novym diagnostickym
mozZnostiam
* 50 spinacim vystupom
pre ovladanie brzdovej/zvernej
jednotky

technické Gdaje =» internet: cpx-cmix

Vyhody:

* Je mozné zdokumentovat v3etky
kroky procesu, a to pri lep3ej
kvalite

Menitelna pritlatna sila (cez
regulator tlaku) zvy3uje presnost
snimaca polohy

Pri absoldtnych odmeriavacich
systémoch je po zapnuti mozné
okamfite zistif aktualnu polohu



Valce s odmeriavacim systémom
volby pohonu

Systém s linearnym pohonom DDLI, DGCI
| [e]
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modul kontroléra CPX-CMPX alebo CPX-CMAX

proporcionalne prietokové ventily VPWP
linedrny pohon DDLI, DGCI s odmeriavacim systémom

(6]

spojovacie vedenie KVI-CP-3-...

Systém s normalizovanymi valcami DNCI, DDPC
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(2]

modul kontroléra CPX-CMPX alebo CPX-CMAX

(5]

proporcionalne prietokové ventily VPWP
normalizovany valec DNCI, DDPC s odmeriavacim systémom

rozhranie snimata CASM-S-D3-R7
spojovacie vedenie KVI-CP-3-...

=> internet: www.festo.sk

FESTO

technické Gdaje =» internet: ddli alebo dgci
Vyhody:

pneumaticky, linearny pohyb
bez piestnej tyCe s odmeriavacim
systémom, volitelne s obeZnym
guldekovym vedenim alebo

bez neho

odmeriavaci systém meria
absoldtne a bezdotykovo
priemer:

- priDGCI: 18 ... 63 mm

— priDDLI: 25 ... 63 mm
zdvih: 100 ... 2000 mm

s pevnymi dizkami

oblasti pouZitia systému

Soft Stop a pneumatického
polohovania

maximélne zataZenie 1 ... 180 kg
nevyZaduje rozhranie snimata

normalizovany valec s integro-
vanym odmeriavacim systémom,
zodpoveda DIN ISO 6432, VDMA
24562, NFE 49 003.1

a Uni 10 290

odmeriavaci systém meria
bezdotykovo a inkrementalne
priemer: 32 ... 100 mm

zdvih: 100 ... 750 mm

oblasti pouZitia systému

Soft Stop a pneumatického
polohovania

maximalne zataZenie 3 ... 450 kg
s vhodnym rozhranim snimaca
CASM-S-D3-R7

vopred zapojeny kabel zaru¢uje
bezchybné a rychle elektrické
pripojenie

hotova jednotka pohonu

DDLI pre jednoduché pripojenie
k vodiacemu systému zakaznika
vynikajice prevadzkové
vlastnosti

pre rychle a presné polohovanie
do £0,2 mm (iba s kontrolérom
osi CPX-CMAX)

technickeé daje = internet: dnci

Vyhody:

kompaktna jednotka pohonu
univerzalne vyuZitie

aj s vodiacou jednotkou

pre rychle a presné polohovanie
do +0,5 mm (iba s kontrolérom
osi CPX-CMAX)

zmeny vyhradené - 2016/11



Valce s odmeriavacim systémom
volby pohonu

Systém s kyvnym modulom DSMI
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modul kontroléra CPX-CMPX alebo CPX-CMAX
proporcionalne prietokové ventily VPWP

kyvny pohon DSMI s odmeriavacim systémom
rozhranie snimata CASM-S-D2-R3

spojovacie vedenie KVI-CP-3-...

spojovacie vedenie NEBC-P1W4-K-0,3-N-M12G5

N o] =] [ [R] (=]

Systém s potenciometrom
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modul kontroléra CPX-CMPX alebo CPX-CMAX
proporcionalne prietokové ventily VPWP
rozhranie snimata CASM-S-D2-R3

spojovacie vedenie KVI-CP-3-...

spojovacie vedenie NEBC-P1W4-K-0,3-N-M12G5
spojovacie vedenie NEBC-A1W3-K-0,4-N-M12G5

[eo] ][] [=] (o] (=]

2016/11 - zmeny vwyhradené

FESTO

technické Gdaje = internet: dsmi

* kyvné moduly DSMI s integro- Vyhody:
vanym odmeriavacim systémom * hotova jednotka pohonu,
* konstrukéné zhoda s pneuma- kompaktna, ihned pouzitelna
tickym kyvnym pohonom DSM « velké uhlové zrjchlenie
« absoltny odmeriavaci systém * s nastavitelnymi pevnymi
na baze potenciometra dorazmi
* rozsah vykyvu od « prerychle a presné polohovanie
0..270° do 0,2° (iba s kontrolérom osi
« velkost: 25, 40, 63 CPX-CMAX)
* max. kritiaci moment:
5..40Nm
* oblasti pouZitia systému
Soft Stop a pneumatického
polohovania
* momenty zotrvatnosti

15 ... 6000 kgem? a k tomu
vhodné rozhranie snimaca
CASM-S-D2-R3

vopred zmontované kable
zaruujl bezchybné a rychle
spojenie s proporcionalnym
prietokovym ventilom VPWP

technické Gdaje = internet: casm

* namontovatelny potenciometer, Vyhody:
absolditne meranie, vysoky « prehladna instalacia a rychle
stupe krytia uvedenie do prevadzky

s tiahlom a unasacom efektivne vyuZitie nakladov
rozsah merania: pouZitelné aj v narotnych
tiahlo: 100 ... 750 mm podmienkach prostredia
undsac: 225 ... 2000 mm rozny druhy pohonov: valce

« vopred zmontovany kabel s externymi odmeriavacim
zarucuje bezchybné a rychle systémom si podporované
spojenie s rozhranim snimaca aj kontrolérmi CPX-CMPX
CASM a CPX-CMAX

rozsah pouZitia systému Soft Stop
a pneumatické polohovanie
svalcom & 25 ... 80 mm, napr.
DNC alebo DSBC

maximélne zataZenie 1 ... 300 kg

=> internet: www.festo.sk 7



Valce s odmeriavacim systémom FESTO
volby pohonu

Systémové komponenty systémov Soft Stop s regulaciou koncovej polohy CPX-CMPX

linedrny pohon normalizovany valec | kyvny pohon odmeriavaci systém => strana/
DDLI/DGCI DNCI, DDPC DSMI MLO-LWG/-TLF MME-MTS internet

regulator koncovej polohy - - - - - mox
CPX-CMPX P
proporcionalny prietokovy ventil

[ | [ | [ | [ | [ |
VPWP VPP
rozhranie snimaca - - mn
CASM-5-D2-R3 @
rozhranie snimaca - m
CASM-S-D3-R7 cas
spojovacie vedenie

] ] ] ] ] kvi
KVI-CP-3-...
spojovacie vedenie

— — ] m/- —
NEBC-P1W4-... / nebe
spojovacie vedenie

— — — _/m —
NEBC-AIWS-.. / nebe
spojovacie vedenie - oW
NEBP-M16Wé-... pwp

Systémové komponenty pre pneumatické polohovacie systémy s kontrolérom osi CPX-CMAX

linedrny pohon normalizovany valec | kyvny pohon odmeriavaci systém => strana/
DDLI/DGCI DNCI, DDPC DSMI MLO-LWG/-TLF MME-MTS internet

0sové kontroléry - - - - - cmax
CPX-CMAX
proporcionalny prietokovy ventil

[ | [ | [ | [ | [ |
VPWP VPP
rozhranie snimaca - - mn
CASM-S-D2-R3 cas
rozhranie snimaca - mn
CASM-5-D3-R7 cas
spojovacie vedenie

] ] ] ] ] kvi
KVI-CP-3-...
spojovacie vedenie

— — ] m/- —
NEBC-P1Wé-... / nebe
spojovacie vedenie

— — — _/m —
NEBC-ATW3-... / nebe
spojovacie vedenie - oW
NEBP-M16W6-... pwp

Systémové komponenty pre odmeriavaci valec s meracim modulom CPX-CMIX

linedrny pohon normalizovany valec | kyvny pohon odmeriavaci systém => strana/
DDLI/DGCI DNCI, DDPC DSMI MLO-LWG/-TLF MME-MTS internet
meraci modul - - - - - emix
CPX-CMIX-M1-1
rozhranie snimaca - - m
CASM-S-D2-R3 @
rozhranie snimaca - m
CASM-S-D3-R7 @
spojovacie vedenie
m)!) ] ] [ ] k
KVI-CP-3-... ™ ™ .
spojovacie vedenie
— — ] m/- —
NEBC-P1W4-... / nebe
spojovacie vedenie
— — — _/m —
NEBC-A1W3-... / nebe
spojovacie vedenie - oW
NEBP-M16W6-... pwp

1)  ako predizenie

8 => internet: www.festo.sk zmeny vyhradené - 2016/11




Valce s odmeriavacim systémom
prehlad

Samostatné komponenty na polohovanie
s regulatorom koncovej polohy SPC11
=> internet: spc11

e e regulator koncovej polohy SPC11-INC
= ’ proporcionalny prietokovy ventil MPYE
- normalizovany valec DNCI, DDPC
! spojovacie vedenie KMPYE-AIF-...
‘
1 ]
L]
e

;jégi Bl
A >

Samostatné komponenty na pouZitie ako odmeriavaci valec

s meracim modulom CPX-CMIX s menicom meranych hodnot DADE

=> internet: cmix => internet: dade

ol |

¢ V. ‘ .
g i
|ni [2] |ni

meraci modul CPX-CMIX
rozhranie snimata CASM-S-D3-R7
normalizovany valec DNCI, DDPC

2016/11 - zmeny vyhradené => internet: www.festo.sk

[ ] [=] ]

FESTO

normalizovany valec DNCI, DDPC
obsluzny displej FED

PLC riadenie FEC

meni¢ meranych hodndt DADE



Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém FESTO

prehlad prislu3enstva

~  upozornenie

Ak je pouZity pohon DDPC bez regu-
latora koncovej polohy CPX-CMPX,
SPC11 alebo osového kontroléra
CPX-CMAX, napr. ako odmeriavaci
valec, potom mozno pouZit’ Stan-
dardné prisluSenstvo pohonu DNC.

10 => internet: www.festo.sk zmeny vyhradené - 2016/11



Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém

prehlad prislu3enstva

FESTO

PrisluSenstvo
typ opis => strana/internet

kibova hlavica s0 sférickym uloZenim 22
SGS

patkové upevnenie na upevnenie pohonu k loZiskovému a uzatvaraciemu krytu 22
HNC

prirubové upevnenie na upevnenie pohonu k loZiskovému a uzatvaraciemu krytu 22
FNC

vodiaca jednotka?) pre poistenie proti pooto€eniu pri vysokych momentoch 20
FENG-KF

loZiskovy diel na upevnenie konstrukénej stipravy vykyvného ¢apu DAMT 24
LNZG

[6] kontrukena siiprava wkyvného €apu | na kyvné uloZenie pohonu 23
DAMT

krytie drazky na ochranu pred znecistenim 24
ABP-5-S

snimace koncovych poldh na dodatotné snimanie polohy piestu, volitelné prislusenstvo, iba v kombinacii s kddomA | sm
SME/SMT-8 v ramci stavebnice vyrobkov pohonu

[9] rozhranie snimata sl(Zi na pripojenie pneumatickych pohonov s analdgovym/inkrementalnym odmeriavacim casm
CASM systémom k polohovaciemu kontroléru CPX-CMAX alebo CPX-CMPX

nastrény pripoj pre pripojenie hadic stlateného vzduchu s kalibrovanym vonkajSim priemerom 24
Qs

1)  vodiaca jednotka FENG-KF musi byt pripojend bez vdle k piestnej tyti

upozornenie

Tabulka pohonov a prislusnych
proporcionalnych prietokovych
ventilov =» 25

2016/11 - zmeny vwyhradené

=> internet: www.festo.sk
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Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém

legenda k typovému oznaceniu

typ

FESTO

[ oopc |-[Q

DDPC | normalizovany valec

poistenie proti pretoceniu

Q ‘ s poistenim proti pretoCeniu

piest & [mm]

zdvih [mm]

vodiaca jednotka

- bez

D namontovana

zverna jednotka

- bez

C namontovana

druh piestnej tyce

- jednostranna

T priebezna piestna tyt

timenie

P ‘ elastickeé timiace krzky obojstranne

snimanie polohy

A | pre snimate koncovjch poloh

prediZenie piestnej tyce

- bez

WE 1..500 mm

12

=> internet: www.festo.sk
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Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém

dajovy list

funkcia

www.festo.sk

servis na opravy e o

FESTO

.L .
priemer 1 / _,:“’
802100 mm ‘ i

- l - dizka zdvihu aa
10... 2000 mm
VSeobecné technické ddaje
piestd 80 100
zaloZené na norme ISO 15552
konstrukcia piest
piestna ty¢
profilova rira
spdsob Cinnosti dvojcinny
vedeniel) vodiaca ty¢ so strmefiom, klzné vedenie
poistenie proti pretoceniu Stvorhranna piestna ty¢
montazna poloha lubovolna
spdsob upevnenia s prisludenstvom
timenie elastické timiace krzky obojstranne
snimanie polohy odmeriavaci systém, integrovany
pre snimate koncovyich polsh?)
princip merania (odmeriavaci systém) enkoder, bezdotykové a relativne odmeriavanie
pneumaticky pripoj G ‘ G2
zdvih
DDPC-...3) [mm] 10 ... 2000
DDPC-..-D [mm] 100 ... 500
predizena piestna ty¢ [mm] 1...500

1) Vodiacu jednotku FENG-KF moZno objednévat’ prostrednictvom stavebnice wyrobkov (hlavny idaj D) a dodavé sa v namontovanom stave. Max. zdvih je obmedzeny.

2)  Nieje sa¢astou dodavky, moznost volitelnej objednavky.

3) Lenvrozsahu 100 ... 750 mm je moZné ho neobmedzene vyuZit ako polohovaci pohon.

Pri kombindcii s CPX-CMAX brat ohlad na redukciu zdvihu.

Prevadzkové podmienky a podmienky okolia

prevadzkovy tlak [bar]

4..12

prevadzkovy tlak?) [bar]

4.8

prevadzkové médium?)

stlateny vzduch podla I1SO 8573-1:2010 [6:4:4]

upozornenie pre prevadzkové/riadiace médium

prevadzka s mazanim nie je mozna rosny bod 10°C pod teplotou okolia/média

teplota okolia3) [°q]

-20 ... +80

odolnost proti vibraciam podla DIN/IEC 68 East 2-6 koeficient 2

trvala odolnost proti narazom podla DIN/IEC 68 East 2-82 | koeficient 2

CE znatka (pozrite whlasenie o zhode)?) podla smernice EU-EMV
odolnost proti korézii KBK®) 1

1)  Plati len pre aplikcie s reguldtorom koncovej polohy CPX-CMPX, SPC11 a s osovym kontrolérom CPX-CMAX.

2) Hodnoty vyZaduje pouZity proporcionalny prietokovy ventil VPWP, MPYE.
3) Berte ohlad na rozsah bezdotykowjch snimatov.

4)  Rozsah vyuZitia si prosim vyhladajte vo vyhlasent o zhode E: www.festo.com = Support =» Anwenderdokumentation.
V pripade obmedzenjich moZnosti vyuZitia zariadenia v obytnych, obchodnych a priemyselnyich objektoch ako aj v maljich prevédzkach, bud potrebné dal3ie opatrenia na zabezpetenie odolnosti proti ruSeniu.

5)  Trieda odolnosti proti kordzii 1 pod(a normy Festo 940 070:

Kongtrukéne diely s nizkymi narokmi na odolnost proti korozii. Ochrana pri preprave a skladovani. Diely bez poZiadaviek na vzhlad povrchu, uréene napr. do skrytych vnutornych priestorov alebo zadne kryty.

2016/11 - zmeny vwyhradené

=> internet: www.festo.sk
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Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém FESTO
dajovy list
Sily [N] a energia narazu [Nm]
piestd 80 100
teoreticka sila pri 6 bar, posuv vpred 3016 4712
teoreticka sila pri 6 bar, pohyb vzad 2721 4418
energia narazu v koncovych polohach 1,8 2,5
SXE_ Vprip.  Prip. rychlost narazu B .
prl’pustné I'\’IChIOSt’ narazu: Vprl'p. = m - _Em;:n — Eprfp. max. energia narazu = UROZOIIIENIE
viastna zataz Myiastna  pohybovana hmotnost Tieto (daje predstavuijt dosiahnutel-
(pohon) né maximalne hodnoty. Treba pritom
2%E_. Mgatas  pohybované uZitoné zohladnif maximalnu pripustnd
maximélna pripustna hmotnost: Mostss = % = Myastna zafaZenie energiu narazu.
Polohovacie vlastnosti pri osovom kontroléri CPX-CMAX
piest & 80 100
zdvih [mm] 100 ... 750
montazna poloha lubovolna
rozlienie [mm] 0,01
opakovatelna presnost [mm] =10,5
najmensie zafaZenie, vodorovné [kg] 20 32
najvatsie zatazenie, vodorovné [kg] 300 450
najmengie zafazenie, zvislé!) kgl 20 32
najvaciie zatazenie, zvisla?) ke] 100 150
min. rjchlost pohybu [m/s] 0,05
max. rychlost’ pohybu [m/s] 1 0,7
typ. polohovaci as, dlhy zdvih2 [s] 0,88/1,02 0,95/1,10
typ. polohovaci €as, kratky zdvih3) [s] 0,77/0,95 0,80/1,32
najmensi polohovaci zdvih 4 [%] =3
redukcia zdvihu® [mm] 15
odporicany proporcionalny prietokovy ventil
pre CPX-CMAX > 25
1)  Ibavkombinacii s externym vedenim
2)  Pritlaku 6 bar, vodorovna montézna poloha, DDPC-XX-500, 400 mm drdha pri min./max. hmotnosti
3)  Pritlaku 6 bar, vodorovna montazna poloha, DDPC-XX-500, 200 mm drdha pri min./max. hmotnosti
4)  Tyka sa zdvihu valca, ale nie viac ako 10 mm.
5) NakaZdej strane pohonu treba zachovat redukciu zdvihu, a tak max. polohovatelny zdvih je: zdvih - 2x redukcia zdvihu.
Silové vlastnosti regulacie pri osovom kontroléri CPX-CMAX
piestd 80 100
zdvih [mm] 100 ... 750
montazna poloha lubovolna
max. regulovatelna silal) IN] 2710/2440 4240/3975
typické sily trenia2 IN] 140 160
opakovatelna presnost regulacia tlaku34  [%] <#2

1)  chod dopredu/dozadu pri tlaku 6 bar

2)  Tieto hodnoty nie sii zarutené a mdZu sa pri jednotlivych valcoch virazne Ii3if.
Ak sa pouZije externé vedenie alebo ak valec pohybuje dalSimi prvkami, pri ktorjch dochadza k treniu, treba zohladnit aj tieto trecie sily

3) Tato hodnota opisuje opakovatelnd presnost, ktorou sa reguluje vniitorny diferencialny tlak valca, a vztahuje sa na max. regulovateln silu.

4)  Okrem opakovatelne] presnosti vnitorného regulaéného systému zavisi G€inna sila pdsobiaca na vjrobok a jej presnost do velkej miery od trenia celého systému. Treba pritom paméitat, Ze trecie sily vZdy pdsobia

proti smeru pohybu piesta. Na vypocet pribliZnej sily F pdsobiacej na vjrobok je mozné pouZit tento vzorec:
F = Fpozadovana * Firecie sily * Opakovatelna presnost regulacie tlaku

14
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Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém

dajovy list

Polohovacie vlastnosti pri snimaci koncovych poloh Soft Stop CPX-CMPX, SPC11

FESTO

piest @ 80 100
zdvih [mm] 100 ... 500

montézna poloha lubovolna

opakovatelna presnost?) [mm] 2

najmensie zafaZenie, vodorovné [kg] 20 32
najvatsie zatazenie, vodorovné [kg] 300 450
najmengie zafazenie, zvislé?) kgl 20 32
najvatsie zatazenie, zvislé2) kel 100 150
doba procesu [s] => navrhovy softvér Soft Stop: =» www.festo.sk

odporicany proporcionalny prietokovy ventil

pre CPX-CMPX

=25

pre SPC11

=25

1)  Medzipoloha. Presnost v koncowjch polohéch zavisi viluéne od mechanickej stability koncovjich dorazov.

2)  Ibavkombinacii s externym vedenim

Elektrické idaje — odmeriavaci systém

vystupny signal ‘ analbgovy
linedrna chyba
zdvih do 500 mm [mm] < 0,08
zdvih do 1 000 mm [mm] <0,09
zdvih nad 1 000 mm [mm] <+0,11
max. rychlost’ pohybu [m/s] 1,5
krytie IP65
CE znatka (vid vyhlasenie o zhode) podla smernice EU-EMVY)
max. povolené magnetické rugivé pole?) [kA/m] 10
elektricky pripoj kabel s konektorom s 8 p6lmi, okrdhly tvar M12
dizka kabla [m] 1,5

1) Rozsah vyuZitia si prosim wyhladajte vo vyhlaseni o zhode E: www.festo.com =» Support = Anwenderdokumentation.
V pripade obmedzenjich moZnosti vyuZitia zariadenia v obytnych, obchodnych a priemyselnyich objektoch ako aj v maljich prevédzkach, budi potrebné dal3ie opatrenia na zabezpetenie odolnosti proti ruSeniu.

2)  Sovzdialenostou 100 mm

RozloZenie pinov konektora

2016/11 - zmeny vwyhradené

pin | funkcia Farba

1 5V tierna

2 GND hneda

3 sin+ Cervena
4 sin— oranzova
5 cos— zelend

6 oS+ 7lta

7 tienenie tienenie
8 n.z. -

=> internet: www.festo.sk
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Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém

dajovy list

Hmotnosti [g]

FESTO

piest & 80 100
DDPC-...

zakladna hmotnost pri zdvihu 0 mm 3053 4330
narast hmotnosti pri zvacSeni zdvihu 0 10 mm 87 95
pohybujica sa hmotnost pri zdvihu 0 mm 804 994
narast hmotnosti pri zvacSeni zdvihu 0 10 mm 31 31
DDPC-...-T - priebezna piestna ty¢

zakladna hmotnost pri zdvihu 0 mm 3537 5019
narast hmotnosti pri zvacSeni zdvihu 127 134
010 mm

pohybujica sa hmotnost pri zdvihu 0 mm 1247 1467
narast hmotnosti pri zvacSeni zdvihu 0 10 mm 70 70
DDPC-......E - pridavna hmotnost s prediZenou piestnou tyéou

narast hmotnosti na kazdyjch 10 mm prediZenia 131 131
DDPC-...-C - pridavn hmotnost’ so zvernou jednotkou

pridavna hmotnost ‘ 2046 ‘ 2829
DDPC-...-D - pridavna hmotnost s vodiacou jednotkou

zakladna hmotnost pri zdvihu 0 mm 10430 12990
narast hmotnosti pri zvacSeni zdvihu 0 10 mm 80 80
Materialy

funkeny rez

Normalizovany valec
—

veko

tvarna hlinikova zliatina

piestna ty¢

ocel, vysoko legovand

teleso valca

tvarna hlinikova zliatina

- tesnenia

NBR, polyuretan

poznamka o materiali

bez obsahu medi a PTFE

v zmysle RoHS

16
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Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém FESTO
dajovy list

Kratiace momenty a priecne sily

max. kritiaci moment poistenia Pripustné statické, ako aj dynamické
proti pretoceniu: parametre zafaZe s in3talovanym
dynamicky =<3 Nm vedenim alebo bez neho

staticky <5Nm => internet: feng

Pri vy3Sich momentoch sa odporica
externd vodiaca jednotka FENG-KF.
Vodiaca jednotka sa dodava

v inStalovanom stave.

Montazne podmienky

Pri montazi pohonu A s magnetom paralelna montaz
(pre snimanie polohy) musia byt Ak je vyboenie Y = 0 mm, potom Y
okrem normalizovaného valca DDCP mozno pohony inétalovat priamo >

splnené nasledujiice podmienky:

vedla seba.

DDPC o

X minimélna vzdialenost medzi
pohonmi A

Y  wybocenie medzi pohonmi
na veku loZiska

vybotend montaz, kablovy vstup medzi pohonmi
Ak je vyboCenie Y > 0 mm a kablovy ) o Y
vystup medzi pohonmi, potom musi kabel snimaca
byt dodrZana vzdialenost DDPC -
X>70 mm. X

N
\\ 4

vybotena montaz, kablovy vystup nahor a nadol
Ak je vybocenie Y > 0 mm a kablovy . o . Y
vystup medzi pohonmi hore alebo kabel snimata , €
dole, potorr,l musi byt dodrZana DDPC
vzdialenost X > 60 mm. X

\\ 4

2016/11 - zmeny vyhradené = internet: www.festo.sk 17



Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém

FESTO

stahovanie CAD modelov = www.festo.sk

dajovy list
Rozmery
DDPC-...
L9
D7
2
‘ (2]
B!
— f
G G
Z)+ VA
AM WH L2+
L1 PL PL
VD EE
=1
m| g | o
n o
=2 3

skrutka s vnditornym
Sesthranom a s vniitorngm
zavitom pre upeviiovacie prvky

otvor pre upevnenie uzemnenia
pre samorezn( skutku M4

podla DIN 7500

meracia paska magnetu

L17

D%
D8

+ = pripotitaf dizku zdvihu
++ = pripotitat 2x dfzku zdvihu

(%} AM B BG D7 D8 D9 E EE G
(%) (%) (%)

[mm] d11

80 40 45 17 3,7 14 M12 93 G348 43

100 40 55 17 3,7 14 M12 110 GY2 48

(%) KK L1 L2 L9 L17 MM PL RT T1

(%)

[mm]

80 M20x1,5 34,2 128 20 45,7 20 30 M10 8

100 M20x1,5 38 138 21,5 45,7 20 31,5 M10 8

(%} TG VA VD WH Z) =<1 =<2 =<3

[mm]

80 72 4 16,7 46 174 22 30 6

100 89 4 20,5 51 189 22 30 6

18 => internet: www.festo.sk zmeny vyhradené - 2016/11



www.festo.com

Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém

dajovy list

Rozmery

DDPC-...-T - priebezna piestna ty¢

| T
— T eV—————
| 5‘7 ]
L - N
ZJ)+
ZM++

DDPC-...-CT — priebezna piestna ty€ so zvernou jednotkou

VD

L3

L5

(o)
\/

FESTO

stahovanie CAD modelov = www.festo.sk

D2

ZJ)+
ZM++
DDPC-...-...E — prediZena piestna ty¢
I <
A2
WH+A2

%) A2 D1 D2 H1 L3 L5

(%)
[mm] max. f9
80 500 48 GYB 165,5 95 31,5
100 500 48 GYB 174 98 31
%) VD WH J M
[mm] DDPC-...-T DDPC-...-CT DDPC-...- DDPC-...-CT
80 16,7 46 174 269 222 317
100 20,5 51 189 287 240 338

2016/11 - zmeny vwyhradené

=> internet: www.festo.sk
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www.festo.com

Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém FESTO
dajovy list
Rozmery stahovanie CAD modelov =» www.festo.sk
DDPC-...-D
L4
B1 L5 L6 x B2
el
[m)
] ] i il
o R 0 Qe
=<1 | [i T
{} 3 Fan
o ‘ | ?
£/ m m| « ™ | . & ]\, NEEN
T oo ¥ ) NI
) GB‘ J o
L) | | o ®
5
- [ o 2 ] © @» ©
L - u il
L14 L10 L1 L12
L9
\ L2 L3+
L2+
L1+ )
— Fan Y o ‘
@ P
e
3 H =
m sy o
a g g
| | L13 L12 \QVII
normalizovany valec DDPC Tu si mdZe zkaznik vyhotovit + = pripotitaf dizku zdvihu
vyrovnavacia spojka pridavné upeviiovacie otvory.
(%] B1 B2 B3 B4 D1 D2 D3 D4 D6
%) %) %) %)
[mm] -0,3 +0,2 +0,6 hé
80 105 100 148 106 78 M10 18 11 25
100 130 120 172 131 78 M10 18 11 25
(%] H1 H2 H3 H4 KK L1 L2 L3 L4
[mm] -0,5 +0,2 +0,2 +10
80 189 180 130 130 M20x1,5 258 111 194 215
100 213 200 150 150 M20x1,5 263 116 138 220
(%] L5 L6 L9 L10 L11 L12 L13 L14 X1
[mm] £0,2
80 40 128 32 20 21 72 11 20 27
100 40 128 32 20 24,5 89 11 20 27
20 => internet: www.festo.sk zmeny vyhradené - 2016/11



www.festo.com

Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém FESTO
typové oznacenie - stavebnice vyrobkov
Tabulka pre objednavku
piest & 80 100 podmienky| kod zadanie
kédu
J— - -
€. stavebnice 1677705 1691433
funkcia normalizovany valec s integrovanym odmeriavacim systémom DDPC DDPC
poistenie proti pretoceniu s poistenim proti pretoCeniu -Q -Q
piest & [mm] |80 100 -
zdvih [mm] |10 ... 2000 -
[0] vodiaca jednotka bez
namontovana D
zverna jednotka bez
namontovana -C
druh piestnej tyce jednostranna
priebeZna piestna ty¢ T
_ 2 . v .
tlmenie elastickeé timiace krzky obojstranne -P -P
zdvih [mm] |10... 2000 -
zdvih [mm] |10 ... 2 000
snimanie polohy pre snimace koncovych poloh A A
J— ra
[0]| prediZenie piestnej ty¢e bez
[mm] |[1..500 -.E
Zdvih  Len v rozsahu 100 ... 500 mm je mozné ho neobmedzene vyuzit ako polohovaci pohon.
- Len v rozsahu 100 ... 750 mm je moZné ho neobmedzene vyuZit ako polohovacf pohon.
C Dodéva sa iba s variantom T.
prenosovy kdd objednavky
| | [ooec J-l@ |- - | - | - | - | I L O U |
2016/11 - zmeny vyhradené = internet: www.festo.sk 21




Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém FESTO
prisluenstvo
Pdtkové upevnenie HNC XA+
Xs AU_|  AO
material: © ©)
pozinkovana ocel
bez obsahu medi a PTFE D
— -
< <C
\ M AB
. TR _|
Us
+ = pripotitat dizku zdvihu
Rozmery a tidaje pre objednavku
pre @ AB AH AO AT AU SA
(%]

[mm] DDPC-... DDPC-...-C
80 12 63 15 6 41 276 371
100 14,5 71 17,5 6 41 220 318
pre & TR us XA XS KBKY) hmotnost | ¢. dielu  typ
[mm] DDPC-... DDPC-...-C [g]
80 63 93 281 376 81 2 829 174373  HNC-80
100 75 110 230 328 86 2 1009 174374  HNC-100

1)  Trieda odolnosti proti korzii 2 podla normy Festo 940 070:

Kongtrukéne diely s miernymi narokmi na odolnost proti korozii. Vonkajsie viditelne Easti s poZiadavkami predovietkym na vzhlad povrchu, ktory je vystaveny priamemu kontaktu s okolitou pre priemysel beznou
atmosferou pripadne kontaktu s mediami, ako su chladiace latky a maziva.

Prirubové upevnenie FNC E
R
material: L E"‘ ] ]
FNC: pozinkované ocel y !" ™ I
bez obsahu medi a PTFE j
n‘ﬂ—{ [THETR
v zmysle RoHS ® !_1 e N S\F
N Ce 1
| I W ME ||
' ﬂ ZF+
- , -
+ = pripoCitat dlzku zdvihu
Rozmery a tidaje pre objednavku
pre & B FB MF R TF UF w ZF KBKY) hmotnost | ¢ dielu  typ
%) DDPC-... DDPC-...-C
[mm] H13 (s]
80 93 12 16 63 126 150 30 256 351 1 1495 174380 FNC-80
100 110 14 16 75 150 175 35 205 303 1 2041 174381  FNC-100

1)  Trieda odolnosti proti korézii 1 podla normy Festo 940 070:

Kongtrukéne diely s nizkymi narokmi na odolnost proti korozii. Ochrana pri preprave a skladovani. Diely bez poZiadaviek na vzhlad povrchu, uréene napr. do skrytych vnutornych priestorov alebo zadne kryty.

22
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Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém

prisluenstvo

FESTO

Kibova hlavica SGS
’7\3 AV £1
rozsah dodavky: L === ]
. . . . . pzd ] H ! 4 5
1 kibova hlavica, 1 esthranna wiy \ [ \;_;_______________gﬁ"? =
matica DIN 439 ‘ : ’ _J
| . / N
material: CE
pozinkovana ocel &
v zmysle RoHS /f'ﬁ N ||
%_Jj// H°
Rozmery a tidaje pre objednavku
pre & AV B1 CE CN D1 EF EN EU Z =e1 | =2 |KBKV hmotnost| & dielu  typ
(%) (%)
[mm] H7 0,5 ] lg]
M20x1,5 33 25 18 2 464 9264 SGS-M20x1,5
B 10 77 20 34 25 15 30 30

1)  Trieda odolnosti proti korézii 2 podla normy Festo 940 070:
Kongtrukéne diely s miernymi narokmi na odolnost proti korozii. Vonkajsie viditelne Easti s poZiadavkami predovietkym na vzhlad povrchu, ktory je vystaveny priamemu kontaktu s okolitou pre priemysel beznou
atmosferou pripadne kontaktu s mediami, ako su chladiace latky a maziva.

Konstrukcna sdprava vykyvného XJ+
€apu DAMT XVa1/2
P XG 2
_1
Konstrukgna stiprava mdze byt i"’:ﬁ’_'_: M M |
upevnena na lubovolnom mieste - l"" = ]
na profilovej rire valca. ar™ alimm I ‘ i Imlsl T - =
. e I [ 19° | |
— !
material: &f e — ! !
pozinkovana ocel e U [ud| W :
bez obsahu medi a PTFE L 81 %* =
v zmysle RoHS + = pripotitat dizku zdvihu
+1/2 = pripocitat polovicu dizky zdvihu max. moment zatiahnutia
Rozmery a tidaje pre objednavku
pre @ B1 2 3 D TL ™ uw XG
(%) DDPC-... DDPC-...-C
[mm] e9
80 44 136 156 20 20 110 130 111 206
100 48 164 189 25 25 132 145 123 221
pre & X XV max. moment zatiahnutia | KBKY) hmotnost | ¢ dielu  typ
DDPC-... DDPC-...-C DDPC-... DDPC-...-
[mm] [Nm] g]
80 175 270 143 238 28+2 1 1494 163529 DAMT-V1-80-A
100 117 215 120 218 28+2 1 2095 163530 DAMT-V1-100-A

1)  Trieda odolnosti proti korzii 1 podla normy Festo 940 070:
Kongtrukéne diely s nizkymi narokmi na odolnost proti korozii. Ochrana pri preprave a skladovani. Diely bez poZiadaviek na vzhlad povrchu, uréene napr. do skrytych vnutornych priestorov alebo zadne kryty.

2016/11 - zmeny vwyhradené

=> internet: www.festo.sk

23




Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém FESTO

prisluenstvo

LoZiskovy diel LNZG DA

—E = !
material: "‘f\" T‘jz
loziskovy diel: eloxovany hlinik ﬁi NS
klzné loZisko: plast '

bez obsahu medi a PTFE

CR
v zmysle RoHS » :
2@l
)\

TH

uL
Rozmery a tidaje pre objednavku
pre @ (R | pA | FK PN | FS | HL | HB | KE | NH | TH UL | KBKY hmotnost | €. dielu  typ

(%) (%) (%) (%)

[mm] D11 | H13 | 0,1 H13 +0,2 [g]
80 20 18 20 40 13 20 11 11 23 42 65 |2 178 32961 LNZG-63/80
100 25 20 25 50 16 | 24,5 | 14 13 28,5 50 75 |2 306 32962 LNZG-100/125

1) Trieda odolnosti proti korézii 2 podla normy Festo 940 070

Kongtrukené diely s miernymi narokmi na odolnost proti kordzii. Vonkajsie viditelné Zasti s poziadavkami predovsetkym na vzhlad povrchu, ktory je vystaveny priamemu kontaktu s okolitou pre priemysel beznou
atmosférou pripadne kontaktu s médiami, ako st chladiace latky a maziva.

Typoveé oznacenie

pre & pozndmka ¢ dielu  typ PEV

krytie drazky technické ddaje =» internet: abp

% 80, 100 po0,5m 151680  ABP-5-S 2

1) mnoZstvo v balnej jednotke

upozornenie

odpordicané snimace polohy
=> internet: dsbc
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Normalizovany valec DDPC, integrovany odmeriavaci systém

prisluenstvo

Typoveé oznacenie — proporcionalne prietokové ventily a nastréné pripojky

FESTO

pre & zdvih proporcionalny prietokovy ventil nastréna pripojka pre DDPC
(idajoveé listy =>» internet: vpwp (idajoveé listy =» internet: quick star
[mm] [mm] t.dielu  typ t.dielu  typ PED
na pouZitie s osovym kontrolérom CPX-CMAX
80 100 ... 200 550171 VPWP-6-L-5-Q8-10-E-... 186100 QS-G3/6-8 10
201 ... 450 550172 VPWP-8-L-5-Q10-10-E-... 186102 QS-G34-10
451 .. 750 1552544  VPWP-10-L-5-Q-10-E-G-EX1 186103 QS-G36-12
100 100 .. 120 550171 VPWP-6-L-5-Q8-10-E-... 186104 Q5-GY4-122 1
121..330 550172 VPWP-8-L-5-Q10-10-E-... 186104 Q5-GY4-123)
331..750 1552544  VPWP-10-L-5-Q-10-E-G-EX1 186104 QS-GY»-12

1) mnoZstvo v balnej jednotke
2) s doplnkovou redukciou @ 12 na @ 8, s nastrénym pripojom QS-12H-8 (islo dielu 130624)
3) s doplnkovou redukciou @ 12 na & 10, s nastrénym pripojom QS-12H-10 (&islo dielu 153044)

Typové oznacenie — proporcionalne prietokové ventily a nastrcné pripojky

pre & zdvih proporcionalny prietokovy ventil nastréna pripojka pre DDPC
(idajoveé listy =>» internet: vpwp (idajoveé listy = internet: quick star
[mm] [mm] t.dielu  typ t.dielu  typ PED
na pouZitie s regulatorom koncovej polohy Soft Stop CPX-CMPX
80 100 .. 125 550170 VPWP-4-L-5-Q8-10-E-... 186100 QS-G3/6-8 10
126 ... 160 550171 VPWP-6-L-5-Q8-10-E-... 186100 QS-G3/6-8
161 ... 400 550172 VPWP-8-L-5-Q10-10-E-... 186102 QS-G34-10
401 ... 500 1552544  VPWP-10-L-5-Q-10-E-G-EX1 186103 QS-G3/8-12
100 100 ... 150 550171 VPWP-6-L-5-Q8-10-E-... 186104 QS-GY4-122) 1
151 ..350 550172 VPWP-8-L-5-Q10-10-E-... 186104 QS-GY4-123)
351 .. 500 1552544  VPWP-10-L-5-Q-10-E-G-EX1 186104 QS-GY»-12

1) mnoZstvo v balnej jednotke
2) s doplnkovou redukciou @ 12 na & 8, s nastrénym pripojom QS-12H-8 (Eislo dielu 130624)
3) s doplnkovou redukciou @ 12 na & 10, s nastrénym pripojom QS-12H-10 (&islo dielu 153044)

Typové oznacenie — proporcionalne prietokové ventily a nastrcné pripojky

pre & zdvih proporcionalny prietokovy ventil nastréna pripojka pre DDPC
(idajoveé listy =» internet: mpye (idajoveé listy =» internet: quick star
[mm] [mm] t.dielu  typ t.dielu  typ PED
na pouZitie s regulatorom koncovej polohy Soft Stop SPC11
80 100 .. 125 151692 MPYE-5-1/8-LF-010-B 186100 QS-G3/6-8 10
126 ... 160 151693 MPYE-5-1/8-HF-010-B 186100 QS-G3/8-8
161 ... 400 151694 MPYE-5-1/4-010-B 186102 QS-G3/3-10
401 ... 500 151695 MPYE-5-3/8-010-B 186103 QS-G3/8-12
100 100 ... 150 151693 MPYE-5-1/8-HF-010-B 186104 QS-GY4-122) 1
151 ..350 151694 MPYE-5-1/4-010-B 186104 QS-GY4-123)
351 .. 500 151695 MPYE-5-3/8-010-B 186104 QS-GY»-12

1) mnoZstvo v balnej jednotke
2) s doplnkovou redukciou @ 12 na @ 8, s nastrénym pripojom QS-12H-8 (islo dielu 130624)
3) s doplnkovou redukciou @ 12 na & 10, s nastrénym pripojom QS-12H-10 (&islo dielu 153044)
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