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A Festo orgulhosamente apresenta:

musculo pneumatico tipo MAS

Principio inovador

O musculo pneumatico é um
sistema de contragéo de
membrana, ou seja, 0 tubo
contrai-se quando sob presséo.
A'idéia basica é combinar tubos
flexiveis impermeéveis com um
revestimento de fibras robustas em
formato de losango, criando assim
uma estrutura tridimensional.
Quando o ar é admitido, a forma
dessa estrutura é alterada pela
expansao e surge uma forca de
tracdo na direcdo axial. A estrutura
de grade faz com que o musculo
reduza o eixo neutro a medida que
a pressdo interna aumenta. Isso
corresponde a um curso de
aproximadamente 25% do
comprimento inicial sem carga.

Um vencedor, quando se
comparam as for¢as

Quando distendido, o “musculo”
desenvolve até dez vezes mais forca
do que um cilindro pneumatico
tradicional e consome apenas 40 %
da energia para uma forga idéntica.
E possivel obter uma forca idéntica
com apenas um terco da se¢do
transversal, sendo que o curso é
reduzido com um comprimento
idéntico de instalacdo. Pode ser
utilizado quando ha véarias
aplicages, abrindo espago para
areas completamente novas de
aplicagbes pneumaticas.

Totalmente impermedvel

0O sistema de contragao da
membrana é hermético — o ar
comprimido s6 pode escapar pela
entrada, tornando o musculo
pneumatico impermeével a
impurezas, p6 e areia. Mais
possibilidades para o uso da
tecnologia “clean” na pneumatica:
onde os atuadores elétricos podem
causar problemas ou até mesmo se
tornarem perigosos.

Presenca mundial

Novos produtos desconhecem
fronteiras. Nao importa onde vocé
esta, a Festo esta sempre por perto
— e onde a Festo estiver
representada, vocé podera obter o
musculo pneumético MAS.

Msculo Pneumatico MAS —
um peso-pena super poderoso.

Festo Br.



O principio da contragao.
Nova for¢a para o que ha de mais moderno em acionamento

E simplesmente fascinante a
perfei¢do com a qual o masculo
humano trabalha: é capaz de
contragOes poderosas ou de relaxar
quando quiser. No entanto, a
implementagdo técnica desse
sistema natural de contragdo
representa um desafio singular.

A Festo conseguiu desenvolver o
principio da forga muscular para ser
produzido em série usando um
produto inédito no mundo inteiro,
baseado na combinagdo de tubos
flexiveis e fibras fortes em formato
de losango. O musculo pneumatico
oferece ao usuério Festo
flexibilidade maxima com até dez
vezes mais for¢a — e isso tudo com
uma fragéo do peso de um cilindro
pneumatico. N&o perca a
oportunidade de experimentar esse
novo aspecto da tecnologia
pneumatica.
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A pneumatica efetiva de varias maneiras

O principio funcional

Efetivamente dinadmico

Gragas a enorme forca e aceleragao

iniciais, 0 masculo pneumatico

peso-pena é extremamente

adequado para aplicagdes que

requerem grandes aceleragdes sem

qualquer efeito stick-slip, por

exemplo:

—Tecnologia de simuladores

—Processos de corte de alta
velocidade

—Tecnologia de trava e fixacdo

| <]}

Pré-tensionado

T80

Contraido

Os diametros:
@10 mm, @20 mm, &40 mm

Efetivamente resistente

Até mesmo em ambientes
empoeirados ou contaminados, que
poderiam causar desgaste
mecanico nas partes moveis, a
performance do sistema hermético
do musculo pneumatico é efetiva.
—Trabalhos em madeira

—Oficinas de esmerilhagéo

Méaxima dinamica, mesmo com
grandes cargas.

Efetivamente limpo

Os beneficios da higiene do
musculo pneumatico ficam bem
claros em qualquer aplicagéo que
exige uma separagao total entre o
ar do atuador e 0 ambiente, por
exemplo, na pesquisa biomédica.

Extremamente leve, ideal para
aplicacBes moveis.
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Totalmente livre de impactos ou
solavancos, mesmo durante
movimentos lentos.

Festo Br.

Efetivamente simples —

a tecnologia de conexdo

A conexdo com o meio de
acionamento é feita através de dois
conectores conicos de metal leve
anodizado. Varias roscas e encaixes
asseguram flexibilidade de uso em
uma ampla gama de aplicagdes. Se
houver modificacbes na aplicagdo
ou se 0 musculo tiver de ser
substituido, os conectores podem
ser reutilizados.

Posicionamento de precisdo usando

tecnologia simples, sem sistemas
de medicéo de curso.

MAS: principio inovador e
montagem simples

MAS: o Unico atuador cujo
comprimento pode ser ajustado
através de um cortador. Tanto faz se
0 musculo pneumatico tem um
diametro interno de 10, 20 ou

40 mm — a montagem ficou ainda
mais facil. O comprimento pode ser
determinado com a ajuda de um
software de dimensionamento
apropriado.

Comprimentos de até 9 m estdo
disponiveis diretamente. Depois de
definido o comprimento, so falta
decidir se vocé precisa de uma
conexdo de ar radial ou axial.

Atualmente ele é produzido com
9 metros, mas pode ser ampliado
conectando-se varios musculos.



Miasculo Pneumatico

Visdo geral da linha

N Sua construcdo estrutural é uma Chave de codigos pagina 7
N 0 - Diametros - R
trama geométrica de fibras sintéticas
10,20 e 40 mm e sua aparéncia é semelhante a um Descricdo funcional pagina 8
tubo que ao receber pressao em seu
- | - Comprimento interior, reage contraindo as fibras. Informagdes de tamanho  pagina 10
40 ... 4500 mm . o
Pode ser utilizado como: Exemplos de tamanhos ~ pagina 12
_ Aberto em ambos os lados - Atuador de tracao (.1e simples acao 3 N
para elevar ou abaixar cargas Acessorios pagina 14

— Aberto em um dos lados (forca de

- - Mola pneumética
compensacao integrada no lado

aberto) Visao geral da linha pagina 16
Outras caracteristicas do misculo:
0 miisculo peumtico & um atuador - Forca de ava'n.(_;o até 10 veze's maior  Dados técnicos pagina 17
. . do que um cilindro convencional
concebido mediante a estudos . - <
o . . do mesmo diamentro Dimensoes pagina 19
miGticos, ou seja, quando submetido
= - Grande dinamismo
a pressao, comporta-se exatamente . B B . .
- Movimento sem torsdes Informacdes para pedido  pagina 21

como um mdsculo, retrai-se e produz

forca. - Ajuste simples de posicdes

intermedidrias mediante a
regulagem de pressao

- Baixo peso

- Hermeticamente vedada
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Novidade -<=-

Codigo

187 617 | | MAS |— |2o |— |N2000

|—|AA|—|MCHK|

Tipo

MAS

Tamanho & [mm]

Msculo pneumatico
Atuador de simples acao

Cursos [mm]*

N...

Cursos do misculo

-0-10 mm: 40 ... 9000 mm
-0-20 mm: 60 ... 9000 mm
-0-40 mm: 90 ... 9000 mm

Materiais
AA Membrana - meterial estrutura da fibra
Connection
MOFK Musculo aberto em ambos os lados com for¢a de compensacao
integrada e rosca interna M10x1.25
MOHK Musculo aberto em ambos os lados com for¢a de compensacao
integrada e rosca interna M16x1.5
MOKK Musculo aberto em ambos os lados com for¢a de compensacao
integrada e rosca interna M20x1.5
MCFK Musculo aberto em um dos lados com forga de compensacao
integrada e rosca interna M10x1.25
MCHK Musculo aberto em um dos lados com forga de compensacao
integrada e rosca interna M16x1.5
MCGK Musculo aberto em um dos lados com forga de compensacao
integrada e rosca interna M10x1.25
MCKK Musculo aberto em um dos lados com forga de compensacao
integrada e rosca interna M20x1.5
MCIK Musculo aberto em um dos lados com forga de compensacao
integrada e rosca interna M16x1.5
* % Importante
0 comprimento nao deve ser
confundido com o curso
Festo Br.

Masculo Pneumatico

Chave de codigos

Importante

Especifique completa chave de
c6digo para efetuar o pedido

Importante

Na versao com um dos lados aberto a
forca de compensagdo integrada
localiza-se no lado aberto



Misculo pneumatico

Descricao funcional

Modo de operagao

Dimensionando o misculo

Curva de forca e exemplos de carga

0 misculo pneumatico consiste em
um atuador de tragao. O sistema é
formado por um tubo de borracha
comprimido por pressao coberto por
fibras que geram grande forca. As
fibras criam uma estrutura de grades
tridimensionais. Quando a pressao
interna é aplicada, o tubo aumenta a
extensao de seu didmetro, criando
uma for¢a de tensao e um movimento

1. Software de dimensionamento

Vocé pode escolher o tamanho
adequado para o masculo utilizando
o software de dimensionamento do
masculo pneumatico.

0 comprimeto de um misculo
pneumatico é definido no estado ndo
pressurizado, sem carga. Corresponde
ao comprimento visivel entre as
conexdes.

de contragdo na direcdo logitudinal
do misculo.

A forca de tensdo (til atinge o ponto
maximo no inicio da contracao e
depois vai decrescendo de maneira
linearmente em funcao da forca. O
musculo pneumatico trabalha com
uma contracao de aproximadamente
25% de seu comprimento. Essa
contragao representa o seu curso.

2. Dimensionamento grafico

Além do tamanho do mdsculo
utilizando o software, também é
possivel definir o comprimento do
masculo com o auxilio do diagrama
pressao/forca.

0 dimensionamento grafico do
misculo é explicado na pagina 12
com o auxilio de dois exemplos.

0 misculo estende seu compimento
quando uma carga é acoplada.
Quando pressurizado, o misculo
contrai e seu compimento decresce.

6000
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-Novidade

Importante

0 misculo pneumatico deve ser
utilizado apenas como um atuador.
A expansao do didmentro nao pode
ser utilizada para apertos, uma vez
que a friccdo externa pode causar
danos ao misculo.

MAS-10-...
MAS-20-...
MAS-40-...

Festo Br.



Novidade -

Na aplicacdao mais simples, o masculo
pneumatico opera como um atuador
de simples acao que atua contra uma
carga constante. Assumindo que essa
carga esteja permanentemente
acoplada ao misculo, quando nao
estiver pressurizado, ele se
encontrara no estado estendido.
Quando pressurizado, o misculo
proporciona o maximo da forca com o

Ao mudar a for¢a externa, o0 misculo
pneumético comporta-se como uma
mola: ele segue a direcdo da acdo da
forca. Com o misculo pneumético,
podem ser ajustadas tanto a forca de
estiramento quanto a rigidez da mola.
Funcionando como uma mola, pode

Importante

Se o misculo é operado em um
volume constante, a pressao no
musculo pode aumentar significativa
quando a forca externa é variavel.

minimo consumo de ar.

Nessa situagao, a forca Gtil & também
a maxima possivel. Se o misculo
necessita deslocar uma carga
acoplada livremente suspensa, uma
grande for¢a precisa primeiro ser
efetuada para elevacao, deixando a
pequena for¢a para o proprio
movimento.

aplicar-se a uma pressao constante ou a
um volume constante. Isso produz
diferentes caracterisicas que
proporciona o efeito de mola podendo
ser perfeitamente integrado a aplicacao
necessaria.

Festo Br.

Masculo Pneumatico

Descricao funcional

Resisténcia = Constante Atuador de tracao de simples acao

para elevar e abaixar

Pressdo/volume = Constante Mola Pneumatica

Exemplo



Miasculo Pneumatico

Informagdes de tamanho

10

Diagramas de pressao/forca
Faixas de trabalhos

0 limite de peso das cargas
“livremente suspensas” depende da
extensao. Com o MAS-10-..., a0
acoplar uma carga adicional de 30 kg
livremente suspensa, uma estensao
de 3% é resultada. Cargas maiores
podem danificar a superficie interna
do misculo.

Utilizacao dos diagramas

Os diagramas abaixo ilustram a faixa
de operacao do misculo dependendo
de seu diametro:

1. Naesquerda do diagrama:
Limite determinado pelo
estiramento prévio maximo.

2. Acima:

Limite determinado pela forca
maxima possivel.

Faixa de opera¢ao do MAS-10-...

Entretanto, se uma carga estiver
apoiada sobre uma base e deve ser
elevada pelo misculo, essa carga
pode ser maior sempre
considerando a limitagdo da for¢a do
misculo (no caso do MAS-10-..., essa
carga é no maximo de 40 kg ou

400 N.

3. Na direita, parte superior:
Limite determinado pela pressao
de funcionamento maxima
admissivel.

4. Na direita, parte externa:
Limite determinado pela
contragao maxima admissivel.

0 limite especificado nos dados
técnicos precisa ser considerado na
utilizagao do masculo.

500
| Limite da forca
400
. \ Pressao méaxima de opera¢ao 0 bar
= NG Y 11111
‘s ) - 1 2 bar
E 20077\2 \ Faixa de operacdo NN Deformagao maxima 3 bar
,‘g,j 21 N ™ N 4 bar
. £ NG TN TN NON 6] 5 bar
1005 <2
7 § NI TN TN SRS 6 bar
Sy \ N TN 7 bar
0 N I~ U NS N [o] 8bar
-5 -3 0 5 10 15 20 25 30
Contracao [%]
Festo Br.



Novidade -<

Masculo Pneumatico

Informacdes de tamanho

Faixa de operacao do MAS-20-...

1500 Tt T
[ WA N Y [T
R V] S Limite da forca
AL o] |
1000 -4+ A L |
i Pressdo max. de operagdo
1)
% A 3] X 0 bar
S K \ L N 1 bar
13 aixa de operacdo 3] 2 bar
500 = tz-, ~ ™~ N Deformagao méx.
= V A N I~~~ N TN 3 bar
% ~ SRR 4 bar
o ~| T~ BRRNNEN
2 1] HE ~ R Zzar
0 — = Saa] ToNaPes® 7 ar
-5 -3 0 5 10 15 20 25 30
Contracao [%)
Faixa de operacao do MAS-40-...
5000 Ty -
E]\ |j5"_| ‘ [7‘_] Limite da forca
Tl y = -
4000+ v E:l : El O
: y \\
R N \\ Pressao max. de operacao
300014
= R¥= ™ NN ™ ‘ ‘ 0 bar
© Al . ~ ~ 2z
520007 = N Faixa de operagao ‘4 Deformagao max. 1 bar
o N
2\ N N TNONN 2 bar
1000-| SN T~ L NN 3 bar
g \\\\ \\\\\ \\\\ \\: 4 bar
[’_'11 == ~ SRR [6] 5 bar
0 [ ———— = 6 bar
-5 -3 0 5 10 15 20 2
Contracao [%)
- Importante

Dimensionar o mdsculo com o auxilio
dos diagramas sd possibilita valores
aproximados. As variagbes ocorrem
pois somente a parte cilindrica do
misculo pode ser representada de
forma linear.

0 software de dimensionamento do
misculo pneumatico fornece
resultados mais confiaveis.

Festo Br. 11



Miasculo Pneumatico

Exemplos de dimensionamento

Exemplos de dimensionamento para
levantamento de carga constante

12

E necessario levantar uma carga
constante de 80 kg acoplada a uma
distancia de 100 mm.

A pressao de operacao é de 6 bar.

0 tamanho (didmetro e comprimento)
do misculo precisa ser encontrado.
Os limites especificados nos dados
técnicos precisam ser observados no
uso do masculo.

Condicdes gerais

Forca necessaria no estado normal oN
Deslocamento necessario 100 mm
Forca necessaria no estado contraido aprox. 800 N
Pressao de operacao 6 bar

Passo 1
Definir o diametro do misculo

Definir o didamentro do misculo
apropriado, baseado na forca
maxima permitida. A forca maxima
admissivel é 800 N; portanto, um
MAS-20-... deve ser selecionado.

Passo 4

Ler a mudanca de comprimento
A mudanca de comprimento do
masculo é representada pela
contracao do misculo (em %).
Resultado:

10.5% contracao.

Passo 2

Apontar ponto de carga 1

0 ponto de carga 1 é apontado no
diagrama pressao/forca do
MAS-20-....

ForcaF=0N

Pressao p = 0 bar

Passo 5
Calcular o comprimento

Se o curso é de 100 mm, o
comprimento do mdsculo é calculado
dividindo o curso pela porcentagem
de contracao.

Resultado:

100 mm /10,5% = 953 mm.

0 comprimento do misculo a ser
pedido é de 953 mm.

Passo 3
Apontar ponto de carga 2

0 ponto de carga 2 é apontado no
diagrama pressao/forca.

Forca F=800N

Pressao p = 6 bar

Passo 6
Resultado

Para elevar 100 mm uma carga de
80 kg que se encontra antes da
operacao em repouso, um
MAS-20-N953-AA-... é necessario.

1500
i

T

: -_’-L’: =F

LT

Ponto de carga 2

1000 4+ |
1
1)
= \
= | g : 1 bar
© i 3] ariacao no comprimento=10.5% 0 ba
5 N\ < 1 bar
& F.2
500 @ & el 2 bar
fgiiz—' ™~ < S \\ N 3 bar
= N L
| £ [ YPonto de carga TN N T TR 4 bar
,% Hig e RN NAEN E 5 bar
M T -l dfils bar
04+= [~ - . k31 6
-5 -3 4] 5 10 15 20 25 30

Contracao [%]
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Nesse exemplo, o misculo deve ser
utilizado como mola de tracao.

0 diametro e o comprimento devem
ser encontrados.

Importante

Os limites especificados nos dados
técnicos precisam ser observados na
utilizagao do masculo.

Condigoes gerais

Forca necessaria no estado normal 2000 N
For¢a necessaria no estado contraido 1000 N
Curso 50 mm
Pressao de operagao 2 bar

Passo 1

Definir o diametro do misculo
Definir o diamentro do misculo
apropriado, baseado na for¢a
maxima permitida. A forca maxima
admissivel & 2000 N; portanto, um
MAS-40-... deve ser selecionado.

Passo 4
Ler a mudanca de comprimento

A mudanca de comprimento do
musculo é representada pela
contragao do misculo (em %).
Resultado:

9% contragao.

Passo 2

Apontar ponto de carga 1

0 ponto de carga 1 é apontado no
diagrama pressao/forca do
MAS-40-....

Forca F=2000 N

Pressao p = 2 bar

Passo 5
Calcular o comprimento

Se o curso é de 50 mm, o

comprimento do misculo é calculado

dividindo o curso pela porcentagem
de contracdo.

Resultado:

50 mm /9% =555 mm.

0 comprimento do misculo a ser
pedido é de 555 mm.

Passo 3

Apontar ponto de carga 2

0 ponto de carga 2 é apontado no

diagrama pressao/forca.

Forca F=1000 N
Pressao p = 2 bar

Passo 6
Resultado

Para a utilizacao como uma mola de
tracao com forca de 2000 N e um

curso de 50 mm, um

MAS-40-N555-AA-.... é necessario.

5000 7 .
AN 6 ™
4000 Ej 5 — ,
A \\ Variacao de comprimento=9%
\ S N | X
30004+ ™
Z| i N N
5]2000 \Tt = 5
\ sz\ N onto de carga : N
1000 4| | MRonto de carga 1~ % P~ | TN
\\\\\ \\\\\\\\\\ \\:
\\\\\§ T~
e ERERNgEENsS
-5 -3 0 5 10 15 20 2
Contracao [%]
Festo AG & Co.

0 bar
1 bar
2 bar
3 bar
4 bar
[6] 5bar
6 bar

Masculo Pneumatico

Exemplo de dimensionamento

Exemplos de dimensionamento para
utilizagao do misculo como mola
pneumatica

13
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Miasculo Pneumatico

Acessorios

Festo Br.



Novidade -<=-

Adaptadores

Adaptador cego para conectar
acessorios de cilindros e para
vedar o misculo
paginal8

Adaptador radial para conectar
acessorios de cilindros e ponto
de ar comprimido na direcao
radial.
pagina 18

Adaptador axial para conectar
acessorios de cilindros e ponto
de ar comprimido na direcao
axial.
pagina 18

Festo Br.

Conexdes para tubos

Valvula reguladora de fluxo GRLA
Conexao CK para tubos

[6] Conexdo rapida Quick Star para
tubos

Espigdo com rosca externa N
para tubos

Acessorios de cilindros
convensionais que podem ser
utilizados no misculo

Barra roscada para conectar os
acessorios de cilindros
pagina 18

[9] Montagem por pés Tipo HBN

Garfo tipo SG e articulagao
esférica tipo SGS

Articulacao esférica tipo SGS
com suporte esférico

Masculo Pneumatico

Acessorios

Componentes de montagem e
adaptadores de conexao para o
misculo

15



Miasculo Pneumatico -==- Novidade

Visdo geral da linha

Miisculo completo Comprimento -0-10 mm -0-20 mm -0-40 mm
[mm]

Aberto nos dois lados
Aberto em um dos lados (for¢a de compensacao integrada no lado aberto)
40 ... 4500 mm
60 ... 4500 mm
90 ... 4500 mm

Dados técnicos pagina 17

Conectores especiais do misculo Tipo Apropriado para misculos com conexao roscada
-0-10 mm -0-20mm -0-40 mm

Adaptadores cegos
MXAC-B10 M10x1.25 M10x1.25
MXAC-B16 M16x1.5 M16x1.5
MXAC-B20 M20x1.5
Adaptadores axiais
MXAC-A10 M10x1.25 M10x1.25
MXAC-A16 M16x1.5 M16x1.5
MXAC-A20 M20x1.5
Adaptadores radiais
MXAC-R10 M10x1.25
MXAC-R16 M16x1.5 M16x1.5
MXAC-R20 M20x1.5 M20x1.5
Barras roscadas
MXAD-T10 M10x1.25 M10x1.25
MXAD-T16 M16x1.5

Dados técnicos MXA pagina 18

Acessérios padrao Tipo -0-10 mm -0-20 mm -0-40 mm
Espigao com rosca externa N

Conexao CK

Conexao rapida Quick Star QS

Valvula reguladora de fluxo GRLA

Montagem por pés HBN

Articulacao esférica SGS

Garfo SG

16 Festo Br.



Novidade -

- O - Didmetros
10,20 e 40 mm

N | - Comprimento

40 ... 4500 mm
Cursos
0...2250 mm

Dados técnicos MAS-10-... | MAS-20-... MAS-40-...

Meio Ar comprimido seco, com ou sem lubrificacao

(outro meio sob consulta)

Execucdo Membrana de contracao, reforcada com fibra

Pressao de operagao max. 8 bar I 6 bar

Faixa de temperatura +5...+60°C

Comprimento min. 40 mm I 60 mm 90 mm

max. 4500 mm

Forga de elevagao max. 400N 1200 N 4000 N

Carga (til, suspensa max. 30 kg 60 kg 120 kg

liviemente

Contracao (curso) max. | 20% do comprimento 25% do comprimento

Precisao de repeti¢ao < 3% em relagao ao comprimento

Estiramento prévio maximo* ~ max. [ 3% do comprimento

Expansao do didmentro** Aproximadamente Aproximadamente Aproximadamente

25 mm a 8 bar 43 mma 6 bar 79 mm a 6 bar

Histerese < 5% em relagdo ao comprimento

Desvios angulares max. +[-1°

Desvios paralelos max. 2 mm por 100 mm de comprimento entre as conexdes

Peso no menor comprimento

0.086 kg 0.28 kg 0.87 kg

Peso do misculo

0.09 kg/m 0.16 kg/m 0.36 kg/m

Materiais

Flange: AL anodizado; St galvanizado; NBR.
Adesivo: Loctite 243. Sem silicone, sem CT.

* O estiramento prévio méx. € obtido quando a
carga (til suspensa livremente maxima é

acoplada

Festo Br.

** Aexpansao do didamentro ndo pode ser
utilizada para aperto.

Importante

Pressurizar os dois lados reduz
significamente a carga no
componente, e aumenta o tempo de
vida atil.

Masculo Pneumatico

Dados técnicos

Vida dtil

17



Miasculo Pneumatico

Dados técnicos

Adaptadores especiais para o
misculo

18

- Adaptadores cegos

- Adaptadores axiais

- Adaptadores radiais

- Barras roscadas

-Novidade

Tipo Adequado para MAS-... com | Conexao dear | Peso Materiais
conexao roscada comprimido [kg]

Adaptadores cegos Adaptador:

MXAC-B10 M10x1.25 - 0.017 aluminio;

MXAC-B16 M16x1.5 - 0.042 vedagdes:

MXAC-B20 M20x1.5 - 0.231 NBR

Adaptadores axiais

MXAC-A10 M10x1.25 GYs 0.013

MXAC-A16 M16x1.5 GY4 0.031

MXAC-A20 M20x1.5 G¥8 0.206

Adaptadores radiais

MXAC-R10 M10x1.25 M5 0.025

MXAC-R16 M16x1.5 GYs 0.071

MXAC-R20 M20x1.5 GY4 0.381

Barras roscadas

MXAD-T10 M10x1.25 - 0.04

MXAD-T16 M16x1.5 - 0.140

Festo Br.



Novidade -—=- Masculo Pneumatico

Dimensoes
‘ LnsX ‘ fm <1 MAS-10-...
L4 Ln L4 <2 S
©
| — — i n
o T ' 00 : s Jan []
- ) - W S——
-\__‘% \%\__‘- 3-0-5
L3 _T2 | ‘ T1 _|LS =
L2 L1
Limitacdo da forca
Comprimento de um corte
Tipo D1 D2 L1 L2 L3 L4 L5
+] +] +0,3 +0.4
MAS-10-N...-AA-MCFK M10x1.25 M10x1.25 24.1 34.1 10 3.5:02 2.5
MAS-10-N...-AA-MOFK
MAS-20-N...-AA-MCHK M16x1.5 M16x1.25 31.5 42.5 11 3.5:02 5.5
MAS-20-N...-AA-MOHK
MAS-20-N...-AA-MCGK M10x1.25
MAS-40-N...-AA-MCKK M20x1.5 M20x1.5 42.5 55.5 13 3.5:03 6.5
MAS-40-N...-AA-MOKK
MAS-40-N...-AA-MCIK M16x1.5
Tipo Ln T1 T2 X =1 =22
min. max. min. min.
MAS-10-N...-AA-MCFK 40 4500* 15 15 40 27 17
MAS-10-N...-AA-MOFK
MAS-20-N...-AA-MCHK 60 24 24 50 41 24
MAS-20-N...-AA-MOHK
MAS-20-N...-AA-MCGK 15
MAS-40-N...-AA-MCKK 120 30 30 70 60 41
MAS-40-N...-AA-MOKK
MAS-40-N...-AA-MCIK 24
*  Tolerancia acima de 100 mm: +1, abaixo de 100 mm: 1%
L1 Adatador axial
L5 MXAC-A...
L2 lIl
<2 L4
N— [ 2
<o - 15 5
(=) 07 IO 1 :} H [a]ia]
3
=<1
L6 Flange
Tipo D1 D2 D3 D4 D5 L1 L2* L3 L4 L5 L6** =1 =2
h11
MXAC-A10 M10x1.25 5 GY8 M16x1.5 16 43.4 18.4 8 15.4 28.4 25.9 13 24
MXAC-A16 M16x1.5 8 GV M22x1.5 22 56 21 11 18 32 26.5 19 32
MXAC-A20 M20x1.5 10 G38 M45x1.5 45 82 39 10 35 52 45.5 41 60

*

Adimensao L2 aplica-se a flange sem prote¢do de sobrecarga
** Adimensao L6 aplica-se a flange com protecao de sobrecarga
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Masculo Pneumatico -Novidade
Dimensoes
Adaptador radial L1
MXAC-R... L5
L2
1
<2 | L4 i
E (]
M\ N
of I A =
o al .. /AN G § ! [a]
| %
D6 =<1
_ L3
L6
L7 Flange
Tipo D1 D2 D3 D4 D5 D6 L1 L2* L3 L4 L5 L6** | L7 =1 | X2
h11
MXAC-R10 M10x1.25 3 M10x1.25 M16x1.25 16 M5 58 34 8 15.4 | 44 25.2 | 415 17 24
MXAC-R16 M16x1.5 8 M20x1.5 22 GY8 78 43 11 18 54 31 48.5 24 32
MXAC-R20 M20x1.5 10 M16x1.5 M45x1.5 45 GY | 112 69 10 35 82 53 75.5 50 | 60
Adaptador cego L1
MXAC-B... L5
L2
<2 L4 /.
\ | —
)
~N |0
[m) [a] e
—
L3 X1
L6 Flange
Tipo D1 D2 D5 L1 L2* L3 L4 L5 L6** =1 =2
h11
MXAC-B10 M10x1.25 M16x1.25 16 43.4 18.4 8 15.4 28.4 25.9 13 24
MXAC-B16 M16x1.5 M20x1.5 22 56 21 11 18 32 26.5 19 32
MXAC-B20 M20x1.5 M45x1.5 45 82 39 10 35 52 45.5 41 260
*  Adimensao L2 aplica-se a flange sem protegdo de sobrecarga
**  Adimensao L6 aplica-se a flange com protecao de sobrecarga
Barra roscada MXAD-T10 MXAD-T16
n 46 68
R 15 5 24 24
3
= M
| i1 g
=== Emi=(aE
— =
L
17
<n E =17, 24
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Novidade -<=-

Codigo Tipo Conexao roscada Comprimento

-0-10

187 595 MAS-10-N...-AA-MOFK M10x1.25 40 mm <N <9000 mm
187 594 MAS-10-N...-AA-MCFK M10x1.25

-0-20

187 619 MAS-20-N...-AA-MOHK M16x1.5 60 mm<N=<9000 mm
187 617 MAS-20-N...-AA-MCHK M16x1.5

187 618 MAS-20-N...-AA-MCGK M10x1.25

-0-40

187 607 MAS-40-N...-AA-MOKK M20x1.5 90 mm <N <9000 mm
187 605 MAS-40-N...-AA-MCKK M20x1.5

187 606 MAS-40-N...-AA-MCIK M16x1.5

Codigo Tipo Adequado para MAS com conexao roscada
Adatadores cegos

187 591 MXAC-B10 M10x1.25

187 614 MXAC-B16 M16x1.5

187 602 MXAC-B20 M20x1.5

AAdaptadores axiais

187 592 MXAC-A10 M10x1.25

187 615 MXAC-A16 M16x1.5

187 603 MXAC-A20 M20x1.5

Adaptadores radiais

187593 MXAC-R10 M10x1.25

187 616 MXAC-R16 M16x1.5

187 604 MXAC-R20 M20x1.5

Codigo Tipo Adequado para MAS com conexao roscada

Barras roscadas

187 597 MXAD-T10 M10x1.25

187 609 MXAD-T16 M16x1.5
Festo Br.

Masculo Pneumatico

Informagdes para pedido

Completo misculo pneumatico

Acessorios
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Alcangando muito mais — com segéo transversal menor

Mais uma vez o futuro esta a seu
alcance. Portanto, estude
detalhadamente os beneficios da

tecnologia do musculo pneumatico.

Leve-os em considerag&o e use-0s
em proveito proprio, independente
de qual departamento o produto
pneumatico sera empregado.

Beneficios para projetistas

O musculo pneumatico trara uma
pequena revolugéo no seu local de
trabalho. Uma que vocé esta
ansioso para que aconteca.

Beneficios para compradores

1. Membrana de contracdo
pré-montada ou por metro

—Trés didmetros diferentes e
oito tipos de configuragdo

—Dimensdes adequadas e
cursos X simples

—Facil substituicdo

—Custos reduzidos gragas ao
projeto pronto de montagem

2. Excelente relagéo preco/

—Maxima flexibilidade gracas
ao comprimento variavel e a
ampla gama de acessorios

—Volume reduzido

—Sem caracteristicas de slip-
stick

—Excelente para aplicacdes
moveis, pois a membrana de
contracéo pode ser
transportada facilmente

—Custos minimos de estocagem
gracas ao volume reduzido da
membrana enrolada de
contracéo

—Custos de follow-up mais
baixos gracas a excelente
resisténcia ao envelhecimento

—Praticamente sem desgaste
mecanico

3. Confiabilidade de servico e

—Mais facil de planejar gracas
ao software de
dimensionamento

—Consultoria técnica sobre
aplicagdes

—Facil acesso através de
e-mail

—Otimizacao de custos através
da disponibilidade rapida,
global a partir da fabrica

—Ampla gama de servicos
prestados no local por
consultores técnicos
altamente capacitados

Festo Br.



Importante

I
aniinm
|

Novidade

Uma condicéo basica para
funcionarem corretamente é que o
USudrio garanta que os respectivos
pardmetros para pressoes,
velocidades, massas, for¢as
transversais, forcas de
acionamento, tensdes, campos
magnéticos e temperaturas sejam
respeitados, além de observar as
instrugdes de uso. No caso de
componentes pneumaticos, deve
ser observada a correta preparacéo
do ar comprimido, para que este
néo contenha agentes agressivos.

Além disso, devem ser
consideradas as condicdes
ambientais do local de instalagéo.
Na utilizacdo de componentes Festo

Festo Br.

Alguns pictogramas pneumaticos

- | = Cursos - 1 — Faixa de temperatura
- " = Vazdo nominal - O = Diametro
Volt: Va
- = \Voltagem - = Vécuo
oD

D
— GEED - rorca - = largura

D
- * = Presséo

[ ]

0 que deve ser observado durante a utilizacdo dos componentes Festo?

em &reas sujeitas a restricdes
também devem ser respeitadas as
respectivas normas de seguranca
das associagdes responsaveis pelo
controle dessas areas. As
disposicfes da VDE (Associagdo
Alema dos Eletrotécnicos) e/ou as
respectivas disposi¢oes do pais
sobre 0 uso de aparelhos elétricos
devem ser cumpridas.

Todas as informag0es técnicas
correspondem ao estagio
tecnoldgico no momento da
publicacéo. A organizacéo de
textos, tabelas, ilustracdes e fotos
deste catéalogo de produtos séo de
criacdo da empresa Festo e,
portanto, de sua propriedade

intelectual. Qualquer tipo de
reproducdo, revisao, tradugéo,
microfilmagem, bem como
armazenamento e processamento
em sistemas eletrénicos s6 é
permitido com autorizagdo da
Festo AG & Co.

Devido ao continuo
desenvolvimento tecnoldgico,
reservamo-nos o direito de fazer
qualquer alteracdo sem prévio
aviso.

Versdo: 10/2002

Codigo: 13021421
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