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FESTO

M robustna montaZ riadiaceho

systému s minimalnymi
priestorovymi poziadavkami

M analdgové vstupy/vystupy
a volitel’ny Ethernet

M ¢asovo dsporna instalacia
s konektormi pre snimace
a pohony SAC

W softvér so zretel'om na komfort
uZivatel’a - programovanie
»tak, ako si Cinnost’

predstavujete*
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Riadiace systémy FEC, Standard

hlavné idaje

Riadiaci systém s Gispornou inStalaciou

FEC Standard nie je iba novy maly
riadiaci systém. Ukazuje, Ze inovacia
malych riadiacich systémov je mozna
este aj na zaciatku tretieho tisicroCia.
Ma robustné hlinikové plynule odlie-
vané teleso a dokazuje spolahlivost’
aj pri malych systémoch.

Vd'aka technike zastvania odpredu
odpadavaji zbytocné vzduchové
priestory v rozvodnej skrini. V celo-
svetovom meradle po prvykrat pouZity
konektor pre snimace a pohony SAC
nahradza a d’aleko presahuje moz-
nosti svorkovnice pre vstupy

a vystupy.

417.1-14

Tym prinasa rozvodnej skrinke so sys-

témom FEC Standard rozhodujiicu
vyhodu: Uspora miesta a7 50 %,
Gspora €asu az 40 %.

Integrovanim rychleho Citaca v kaz-
dom CPU je mozné vykonavat’ Citacie
a jednoduché polohovacie operacie
uZ aj s malym riadiacim systémom.
Volitel'ne dodavané anal6gové vstu-
py/vystupy robia z l'ahko ovladatel-
ného malého riadiaceho systému

['ahko ovladatelny regulator procesov.

Obidve sériové rozhrania v kazdom
CPU umoziiujd riadiacemu systému
FEC Standard 'ahkd komunikaciu -
programovanie cez jedno rozhranie,
obsluhu a sledovanie ostatnych
rozhrani - a to siicasne. Kto dnes
hovori o komunikacii, mysli na
Ethernet, siet’ sieti. Ta mdZe byt’
samozrejme volitelne integrovana
v riadiacom systéme FEC Standard.
PretoZe inteligentna automatizacna
technika potrebuje prave tak inteli-

gentnd techniku siet'ového systému.

FESTO

S Ethernetom a web serverom sa zo
systému FEC Standard stava pred-
chodca zobrazovacej techniky zaj-
trajska: surfovanie po riadiacom
systéme.

servis oprav
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Riadiace systémy FEC, Standard

hlavné idaje

Mechanika

FEC Standard ma zapadku pre mon-
taznu listu a skrutkové spoje pre
priskrutkovanie na montaznu dosku.
V3etky pripojenia st pristupné odpre-
du, pridavny priestor pre pripojenia
nad alebo pod riadiaci systém nie je
potrebny.

Elektrické napajanie

FEC Standard sa pohybuje vo svete
24V DC modernej rozvadzacej tech-
niky.

Napajanie 24 V DC (+25 %/-15 %)
pre samotny riadiaci systém, napa-
janie 24V DC (+/-25%) pre vstupné
signaly pri spinani kladnym napatim,
24V DC pre vystupné signaly 400
mA, odolné proti skratu a vhodné
pre pripojenie Ziarovky.

Analdgové vstupy/vystupy si

0(4) ... 20 mA 1/0, rozliSenie 12 Bit.

Sériové rozhrania

Kazdy systém FEC Standard ma dve
sériové rozhrania — COM a EXT. Pritom
ide o univerzalne rozhrania TTL s ma-
ximélnou rychlost'ou prenosu dat 115
kBit/s. Podl'a potreby mdZu byt’ roz-
hrania pouZité ako RS232 (SM14
alebo SM15) alebo ako RS5485
(SM35). Prevodnik je potrebné
objednat’ zvlast’. Rozhranie COM sa
spravidla pouziva spolu s SM14 pre
programovanie, rozhranie EXT sa
moze pouzit’ pre zariadenie MMI,
modem alebo iné zariadenia so
sériovym rozhranim.

Rozhranie Ethernet

Verzie systému FEC Standard s eter-
netovym rozhranim obsahuji rozhra-
nie Ethernet 10BaseT s pripojenim
RJ45 a rychlost'ou prenosu dat 10
Mbit/s. Kombinovana LED dioda
Link/Active ukazuije stav spojenia.
Riadiaci systém FEC Standard pod-
poruje datovi komunikaciu a prog-
ramovanie/vyhl'adavanie chyb pro-
strednictvom rozhrania Ethernet.

2006/03 - zmeny vyhradené - vjrobky 2006

Programovanie

Systém FEC Standard sa programuje
pomocou FST.

FST je jedinecny tradicny a velmi
jednoducho pouZitel'ny programovaci
jazyk, s ktorym mdZete programovat’
Htak, ako myslite“:

KED ... POTOM ... INAK

Okrem toho FST pozna operaciu KROK
pre sekventné programovanie.
Jazykom FST je moZné programovat’
prostrednictvom rozhrania Ethernet

a navyse je k dispozicii WEB Server.
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Riadiace systémy FEC, Standard

hlavné idaje

Konektor pre snimace a pohony SAC

Spojovacia technika SAC je rieSena
pruZinovymi svorkami. Tym odpada-
vaji skrutkovacie spoje. Masivny drot
sa jednoducho zastrci, pre splietany
vodit sa otvori kontakt stlatenim
kolika na kazdom pripojeni a vodic sa
zasunie. Dutinky na konci vodica s
mozné ale nie sii potrebné. Casova
{ispora pri pripojeni snimacov a po-
honov mdZe vd’aka pruzinovym svor-
kam a vynechanim svorkovnice medzi
riadiacim systémom a snimatmi/
pohonmi dosiahnut’ az 40 %.

Spolocne so systémom FEC Standard
sa zavadza inovacna instalacna kon-
cepcia s konektorom snimac - pohon
SAC. Tento konektor spaja v najmen-
Som priestore tri funkcie:

Konektor s tromi vodi¢mi ma vo vnatri
prepojené rady svoriek pre 0V a 24V
DC. Tak je mozné pripojit’ ku konek-
toru kazdy snimat (do 3 vodicov)
alebo pohon (do maximalneho

Zapojenie pinov pre vstupy a vystupy
je jednoduché a vzdy rovnakeé:

pin1 +24VDC
pin 2 bit 0
pin 3 bit 1
pin 4 bit 2
pin 5 bit 3
pin 6 bit 4
pin7 bit 5
pin 8 bit 6
pin 9 bit 7
pin 10 ov

M pripojenie vstupov, vystupov
a elektrického napajania

M stavové hlasenie pomocou
svetelnej diody

M nahrada svorkovnice pre snimace
a pohony

vystupného pridu). Svorkovnica pre
snimate a pohony odpada. Uspora
priestoru vo vasom rozvadzaci moze
dosiahnut’ az 50%.

Svetelné diody pouzivaji napatie

Z pripojenia signalu v konektore.
Tym je mozné kompletne skontrolo-
vat’ celé rozmiestnenie vstupov aj
bez riadiaceho systému.

4/7.1-16
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Riadiace systémy FEC, Standard

hlavné idaje

Programovanie s FST

Programovanie ,,tak, ako by sme
sami postupovali*

Ako vlastne popisujeme ¢innost’
zariadenia?

»Ked’ tu lezi nejaka siciastka, potom
by sa mal vysun(t’ tento valec.

AF ILEL
TR EET i1 L8

Alebo vase zariadenie pracuje

v sekvencii krok za krokom?

»Najprv sa musi vysunit’ tento valec,
aby sa obrobok zastavil, potom sa
musi obrobok upndt’ a nasledne...*

STEF Raliis
TF .0
THEM 35T L]
ETRP Cloaa
F To..2
THEM EE2ET L LI
SET L]
ITER Hore

Programovanie uZ proste nemdze byt’
jednoduchsie.

2006/03 - zmeny vyhradené - vjrobky 2006

Ako mdZeme napriklad rozdelit’

nejakd dlohu?
program 0:
program 1:

program 2:
program 3:
program 4:

program 63:

organizacia
nastavenie
vychodiskovej
polohy

automaticky chod
sledovanie porich

rucna prevadzka

program
odstrafovania
poriich

FESTO

Ako komunikujd riadiace systémy
medzi sebou?

Kazdy riadiaci systém s Ethernetom
moZe po sieti odosielat’ a prijimat’
data z iného riadiaceho systému -
nezalezi na tom, i si to vstupy,
vystupy, zaznamy alebo registre.

Centralne programovanie
distribuovanych riadiacich systémov
Kazdy riadiaci systém v sieti je mozné
programovat’ z l'ubovol'ného miesta

s pripojenim na siet’.

Riadiaci systém na internete
FST ma zabudovany WEB Server
- miesto, kde sa stretava internet
a automatizacia.

=
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Riadiace systémy FEC, Standard FESTO
prehlad dodavok

Riadiaci systém FEC Standard

FEC Standard
hlinik
odlievana skrinka
pre montaz na listu
2 sériové rozhrania

FC4...
16 digitalnych vstupov
8 digitalnych vystupov
4 sloty (96,3 mm)

Y

> FC400

FC440
> Ethernet
10BaseT

FCé...
32 digitalnych vstupov
16 digitalnych vystupov

\4

6 slotov (138,9 mm)
> FC600
FC640
> Ethernet
10BaseT
FC620/660
e 3 analdgove vstupy
1 analogovy vystup

> FC620

FC660

L 5 Ethernet
10BaseT

4/7.1-18 vyrobky 2006 — zmeny vyhradené - 2006/03



Riadiace systémy FEC, Standard FESTO
prehlad dodévok

[6]
po 16 digitalnych vstupov, po 8 digitalnych vystupov ototny spinaé RUN/STOP
24V DC, spinanie kladnym elektrické napéjanie [6] 2 sériové rozhrania, volitelny
napatim Ethernet

volitelné: 3 analdgové vstupy/
1 analogovy vystup
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Riadiace systémy FEC, Standard

technické tdaje

VSeobecné technické ddaje

FESTO

FEC-FC400 | FEC-FC440 FEC-FC600 FEC-FC620 FEC-FC640 FEC-FC660
max. prevadzkova teplota 0..55°C
max. teplota pri preprave a skladovani -25...+70°C

relativna vlhkost’ vzduchu

0 ... 95 % (nekondenzujici)

prevadzkové napatie

24V DC+25%/-15%

prikon

<5W

spdsob ochrany

IP20

trieda ochrany

Trieda ochrany IlI. Potrebny je napéjaci zdroj podla IEC 742/EN60742/VDEO551/PELV s pevnost'ou izolacie najmenej
4 kV alebo spinané zdroje s bezpetnym oddelenim v zmysle EN 60950/VDE 0805.

osvedcenie C-Tick
pripojenie vstupov/vystupov konektor s pruZinovymi svorkami
EMV EN 61000-6-2, EN 50081-2
Digitalne vstupy
FEC-FC400 FEC-FC440 FEC-FC600 FEC-FC620 FEC-FC640 FEC-FC660
pocet 16 32
z toho pocet vyuzitelnych rychlych vstupov |2
(max. 2 kHz) minimélna dizka impulzu pre TRUE: 250 pis, minimalna dizka pauzy pre FALSE: 250 pis
vstupné napatie/prad 24V DG, typ. 5 mA
menovita hodnota pre TRUE 15V DC min.
menovita hodnota pre FALSE 5V DC max.
oneskorenie vstupného signalu typ. 5 ms
oddelenie napétia ano, opticka spojka
pripustna dlzka pripojovacieho vedenia max. 30 m
indikacia stavu LED diédou volitelne v konektore
Analogové vstupy
FEC-FC400 FEC-FC440 FEC-FC600 FEC-FC620 FEC-FC640 FEC-FC660
pocet 0 0 0 3 0 3
rozsah signalu 0(4)...20 mA
rozliSenie 12 bit, £3 LSB
doba zmeny 10 ms
pripustna dlzka pripojovacieho vedenia max. 30 m
Digitalne vystupy
FEC-FC400 FEC-FC440 FEC-FC600 FEC-FC620 FEC-FC640 FEC-FC660
pocet 8 16
kontakty tranzistor
napatie/prid 24V DC, max. 400 mA
odolnost’ proti skratu ano
moznost’ pripojenia Ziarovky ano,do 5 W
odolnost’ proti pret'aZeniu ano
oddelenie napétia ano, opticka spojka
rychlost’ spinania max. 1 kHz
oddelenie napatia v skupinach ano, vzdy 1 byte
maximalny skupinovy prad 3,2A
spinacie cykly neobmedzené
indikacia stavu LED diédou volitelne v konektore
Analogové vystupy
FEC-FC400 FEC-FC440 FEC-FC600 FEC-FC620 FEC-FC640 FEC-FC660
pocet 0 0 0 1 0 1
rozsah signalu 0(4)...20 mA
rozliSenie 12 bit
doba zmeny 10 ms
max. zat'aZovaci odpor 700 Q

4/7.1-20
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Riadiace systémy FEC, Standard

technické tdaje

FESTO

Otocny spinac
FEC-FC400 FEC-FC440 FEC-FC600 FEC-FC620 FEC-FC640 FEC-FC660
pocet 1
polohy 16
STOP/RUN 0 = Stop
1..F=RUN
Sériové rozhranie
FEC-FC400 FEC-FC440 FEC-FC600 FEC-FC620 FEC-FC640 FEC-FC660
pocet 2
pripojenie konektor RJ12
vlastnosti sériové, asynchronne, Groven TTL, nie je galvanicky oddelené
pouZitie ako RS232¢ potrebny prevodnik PS1-SM14 alebo PS1-SM15
zapojenie SM14/15 Transmit, Receive, RTS, CTS
pouZitie ako RS485 potrebny prevodnik PS1-SM35
pouZitie ako programovacie rozhranie 9 600 bit/s, 8/N/1
pouZitie ako univerzalne rozhranie: COM 300 ... 9 600 Bit/s, 7N1, 7E1, 701, 8N1, 8E1, 801
pouZitie ako univerzalne rozhranie: EXT 300 ... 115 000 Bit/s, 7N1, 7E1, 701, 8N1, 8E1, 801
Konektor SAC
FEC-FC400 FEC-FC440 FEC-FC600 FEC-FC620 FEC-FC640 FEC-FC660
pocet potrebnych konektorov 4 4 7 8 7 8

izolacny material

PBT, ¢ierna farba

rozsah teploty

PS1-SAC10/SAC30: =20 ... +100 °C

PS1-SAC11/SAC31:-20 ... +75°C

trieda horl'avosti V-0

Sirka 3,5mm
prepojovacia technika pruZinové svorky
dlZka odizolovania 9..10 mm

rozsah upnutia

0,05 ...1,5 mm?

jednoduchy vodit HO5(07)V-U

0,20 ...1,5 mm?

pleteny vodic bez dutinky na konci

0,5...1,5 mm?

pleteny vodi€ s dutinkou na konci podl'a
DIN 46 228/1

0,5...1,5 mm?

pleteny vodic s pozinkovanym koncom
- zinkovanie ponorenim

0,05 ... 0,2 mm2

prad - spolo¢ny kontakt

16 A

prad - jednotlivy kontakt

2 A(max. 6 A na jednotlivy kontakt pri dodrZani pripustného zat'aZenia rozdel'ovacej lity a napajacich kontaktov)

Ethernet
FEC-FC400 FEC-FC440 FEC-FC600 FEC-FC620 FEC-FC640 FEC-FC660

pocet 0 1 0 0 1 1

rozhranie zbernice IEEE802.3 (10BaseT)

rychlost’ prenosu dat 10 Mbit/s

pripojovaci konektor RJ45

podporované protokoly TCP/IP, EasylP, http (iba FST)

OPC Server na poziadanie

DDE Server ano pre EasylP
2006/03 - zmeny vyhradené - vjrobky 2006 417.1-21
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Riadiace systémy FEC, Standard

technické Gdaje

Programovanie

FST

FESTO

programovacie jazyky

verzia 4.02: navod (s verziou 3.2 AWL a schémou kontaktov v nem€ine a anglictine)

jazykova verzia

nemcina a anglictina

pocet programov a {loh v projekte

64(0...63)

pripustné vstupné adresy

0 ... 255, s pristupom k celému slovu i jednotlivym bitom

pripustné vystupné adresy

0 ... 255, s pristupom k celému slovu i jednotlivym bitom

pocet zaznamov

10000 (0 ... 9 999), s pristupom k celému slovu i jednotlivym bitom

pocet Casovacov a Citacov

na 256 (0 ... 255) s 1 stavovym bitom, 1 pozadovanou hodnotou a 1 skuto¢nou hodnotou

polet registrov (slov)

0 ... 255, detekovatelné ako slovo

programovacie rozhranie

RS232 alebo Ethernet

pocet roznych operacii

>28

podprogramy az 200 roznych podprogramov na projekt
C/C++ ano pre moduly a ovladace
praca so sibormi ano
RS232c ano
ABG ano
FED ano
WEB Server ano (FST od verzie 4)
remanencia slova priznakov 0 ... 255
register 0 ... 126
predvolby Casovacov a Citacov a stav ¢itacov 0 ... 127
heslo
vykon cca 1,6 ms/1k prikazov

4/7.1-22
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Riadiace systemy FEC, Standard FESTO

technické tdaje

Rozmery CAD modely na stiahnutie =» www.festo.sk/engineering
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I Priama montéz alebo montaz
na listu podl'a EN 60715
L 4 dls Al s integrovanou zapadkou
typ L1 L2
FEC-FC4... 1321 114,2
FEC-FC6... 174,7 156,8
Udaje pre objednavku - FEC Standard s FST programovanim
nazov vlastnosti C. dielu  typ
riadiaci systém 16 vst./8 vyst. 183862  FEC-FC400-FST
16 vst./8 vyst., Ethernet 185205 FEC-FC440-FST
32 vst./16 vyst. 191 449  FEC-FC600-FST
32 vst./16 vyst., 3/1 analogoveé vstupy/vystupy 197 154  FEC-FC620-FST
32 vst./16 vyst., Ethernet 191 450 FEC-FC640-FST
32 vst./16 vyst., 3/1 analdgové vstupy/vystupy, Ethernet 197 157  FEC-FC660-FST
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Riadiace systémy FEC, Standard

technické tdaje

Udaje pre objednavku — konektor k FEC Standard

FESTO

nazov vlastnosti C.dielu  typ

konektor 1 rada, bez LED, technika pruZinovych svoriek 197159 PS1-SAC10-10POL
1 rada, s LED, technika pruZinovych svoriek 197160 PS1-SAC11-10POL+LED
3 rady, bez LED, technika pruZinovych svoriek 197161 PS1-SAC30-30POL
3 rady, s LED, technika pruZinovych svoriek 197162 PS1-SAC31-30POL+LED

- upozornenie

Konektory sa objednavaji

vzdy osobitne.

Udaje pre objednavku — kabel k FEC Standard

nazov vlastnosti C.dielu  typ

programovaci kabel prevodnik RS232 pre programovanie z PC, kompletny s kablom nulového modemu | 188 935 PS1-SM14-RS232

prevodnik prevodnik RS232 pre pripojenie lubovol'nych zariadeni so sériovym pripojenim, 192681 PS1-SM15-RS232
so0 svorkou na montaznej liste, bez nulového modemu alebo kabla RS232

prevodnik prevodnik RS485, so svorkou na montaznej liste 193390 PS1-SM35-RS485

kabel kabel nulového modemu 160786 PS1-ZK11-NULLMODEM-1,5M

sada pre uzemnenie sada pre uzemnenie kablového krytu nad montaznou listou 526 683 FEC-ZE30

upozornenie

Pre programovanie z PC cez RS232

sa programovacie kable PS1-SM14

objednavajl oddelene, pre progra-

movanie cez Ethernet je potrebné

najskor jedenkrat nahrat’ ovladac

pomocou RS232 (PS1-SM14).

Udaje pre objednavku - zobrazovacie a ovladacie zariadenia

nazov vlastnosti C. dielu  typ

obsluzné zariadenie zobrazovacie a ovladacie zariadenie, LCD displej so 4 riadkami po 20 znakov, 533531 FED-50
s podsvietenim, 4 funk&nymi tlacidlami, hodinami realneho ¢asu a rozSirovacim
rozhranim, napr. Ethernet

obsluzné zariadenie zobrazovacie a ovladacie zariadenie, LCD displej so 4 riadkami po 20 znakov, 533532 FED-90
s podsvietenim, 12 funk&nymi tlacidlami, klavesnicou s desiatimi klavesmi,
hodinami realneho Casu a rozSirovacim rozhranim, napr. Ethernet

pripojenie zbernice modul rozhrania Ethernet pre FED 533533  FEDZ-IET

programovaci kabel programovaci kabel pre FED 533534 FEDZ-PC

kabel prepojovaci kabel FEC (R)12, COM a EXT) k FED 189 432 FEC-KBG6

Udaje pre objednavku - softvér a prirutky pre riadiace systémy FEC Standard

nazov vlastnosti C. dielu  typ

programovaci softvér FST softvér verzia 4.X na CD, prirucky na CD 191 440 PS1-FST2-CD-WIN
FST softvér verzia 4.1 na CD, prirucka DIN A5, nemCina 537927 P.SW-FST4-CD-DE
FST softvér verzia 4.1 na CD, prirucka DIN A5, anglictina 537928 P.SW-FST4-CD-EN

dokumentacia pre uZivatela | prirucka pre systém FEC Standard, nemcina 525368 P.BE-FEC-S-SYS-DE
prirucka pre systém FEC Standard, anglictina 525369 P.BE-FEC-S-SYS-EN
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