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| Open Source Lizenzen

The Sensor software makes use of a couple of third party software packages that come with various
licenses. This section is meant to list all these packages and to give credit to those whos code helped in
the creation of the SBSI Vision Sensor software.

For components that reference the GNU General Public License (GPL) or the GNU Lesser General
Public License (LGPL), please find these licenses and the written offer for source code in this software
installation in \Festo\SBSI Vision Sensor\Eula\OpenSourceLicenses.

The SBSI Vision Senso firmware makes use of Linux Version 2.6.33 (Website: www.kernel.org), which is
distributed under the GNU GPL version 2.

The SBSI Vision Sensor firmware makes use of x-loader, an initial program loader for Embedded boards
based on OMAP processors (Website: http://arago-project.org/git/projects/?p=x-load-omap3.git;
a=summary) which is distributed under the GNU GPL version 2 or higher.

The SBSI Vision Sensor firmware makes use of u-boot, an initial program loader for Embedded boards
based on OMAP processors (Website: http://arago-project.org/git/projects/?p=x-load-omap3.git;
a=summary) which is distributed under the GNU GPL version 2 or higher

The SBSI Vision Sensor firmware makes use of spike Version 0.2,a SPI-driver (Website:
https://github.com/scottellis/spike/blob/master/spike.c ), which is distributed under the GNU GPL version
2 or higher-.

The SBSI Vision Sensor firmware makes use of Busy-Box Version 1.18.1 ( Website:
http://www.busybox.net/ ), which is distributed under the GNU GPL version 2 or higher

The SBSI Vision Senso firmware makes use of vsftpd Version 2.0.3 ( Website:
https://security.appspot.com/vsftpd.html ), which is distributed under the GNU GPL version 2 or higher.

The SBSI Vision Sensor firmware makes use of mtd-utils Version 1.5.0 ( Website: http://www linux-
mtd.infradead.org/doc/general.html ), which is distributed under the GNU GPL version 2 or higher.

The SBSI Vision Sensor firmware makes use of Boa VWebserver Version 0.94.13 ( Website:
http://www.boa.org/ ), which is distributed under the GNU GPL version 2 or higher.

The SBSI Vision Sensor firmware makes use of Procps Version 3.2.8 ( Website
http://procps.sourceforge.net/download.html), which is distributed under the GNU GPL version 2 or
higher and GNU LGPL version 2.1 or higher.

The SBSI Vision Sensor firmware makes use of GnuPG Version 1.4.10 ( Website:
https://www.gnupg.org/ ), which is distributed under the GNU GPL version 3 or higher.

The SBSI Vision Sensor firmware makes use of glibc, which is distributed under GNU LGPL version 2.1
or higher.

The SBSI Vision Sensor firmware makes use of Dropbear - a SSH2 server Version 2012.55 ( Website:
https://matt.ucc.asn.au/ dropbear/dropbear.html). The Dropbear SSH2 server is distributed under the
terms of the Dropbear License which is a MIT/X Consortium style open source license. Please find this
license in this software installation in \Festo\SBSI Vision Sensor\Eula\OpenSourceLicenses

SBSI Vision Sensor software is based in part on the work of the Qwt project (http://qwt.sf.net).
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2 Allgemeines und Sicherheit

2.1 Sicherheitshinweise

Vor der Inbetriebnahme des Vision Sensors diese Anleitung, insbesondere die Sicherheitshinweise, lesen,
verstehen und unbedingt beachten.

Der Anschluss des Vision Sensors darf nur durch geschultes Fachpersonal erfolgen. Eingriffe und
Veranderungen am Gerat sind nicht zulassig!

Der Vision Sensor ist gemaB EU-Maschinenrichtlinien kein Sicherheitsbauteil und der Einsatz in
Anwendungen, bei denen die Sicherheit von Personen von Geritefunktionen abhangt, ist nicht zulassig.
Die eingestellte IP-Adresse des Vision Sensors ist auf dem beiliegenden Etikett zu notieren. Das Etikett
ist nach der Montage auf dem Sensor an gut sichtbarer Stelle aufzukleben. Die IP-Adresse des Vision
Sensors darf in einem Netzwerk nur einmalig vorkommen.

2.2 Lieferumfang

« Vision Sensor inklusive eingebauter Beleuchtung.
« Montage- und Bedienungsanleitung (Benutzerhandbuch > www festo.com/sp) .

« Montageklammer, Inbusschliissel, Schraubendreher, Schutzkappe fiir Ethernet Stecker, Schutzkappe
fiir Datastecker (sofern vorhanden)

o Die PC- Software ist als Download verfligbar > www festo.com/sp

2.3 Einsatzvoraussetzungen

Fir die Konfiguration des Vision Sensors ist ein handelstiblicher PC/ Notebook (mindestens Pentium 4, |
GHz, und 512 MB RAM, mit Betriebssystem Microsoft Windows XP SP3, Vista oder Windows 7) mit
Netzwerkanschluss mit RJ-45 Anschluss und ein Netzwerk mit TCP-IP Protokoll erforderlich. Empfohlen
wird ein Pentium Dual Core > 2 GHz und | GB RAM, fur Windows Vista bzw. Windows 7. Fiir die
Bildschirmauflosung werden mindestens 1024 x 768 Pixel empfohlen. AuBerdem werden
Grundkenntnisse in der Bedienung von Computern vorausgesetzt. Werkseitig ist der Vision Sensor mit
der IP-Adresse 192.168.100.100 und einer Sub-Netz- Maske 255.255.255.0 und dem Gateway
192.168.100.1 eingestellt. Der Betrieb des Vision Sensors ist unabhingig von einem PC oder einer SPS.
Nur fiir die Konfiguration des Vision Sensors ist ein PC / Notebook notwendig. Um reproduzierbare
Ergebnisse zu erzielen und Fehlfunktionen zu vermeiden, ist auf eine ausreichende und konstante
Objektbeleuchtung zu achten.

Lichtreflexionen oder wechselndes Fremdlicht konnen Auswertungsergebnisse verfalschen.
Gegebenenfalls externe Lichtquelle und / oder Lichtschutzvorrichtungen zum Schutz vor Fremdlicht /
Umgebungslicht verwenden.
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3 BestimmungsgemaBe Verwendung

3.1 Einsatzgebiet

Der Vision Sensor ist ein optischer Sensor und besitzt je nach Variante diverse Auswertemethoden:
Mustervergleich, Kontrast, Grauschwelle, Helligkeit, Konturerkennung, Barcode- und DataMatrix-Code.
Das Produkt ist ausschlieBlich fiir industrielle Zwecke geeignet. In Wohnbereichen miissen evtl.
zusiatzliche MaBnahmen zur Funkentstorung getroffen werden.

Objekt:

Der Vision Sensor erkennt fehlerhafte Teile sowie Teile in falscher Position, Winkellage, Reihenfolge
oder Kombinationen dieser Eigenschaften prazise und hochgenau. Flir Prifaufgaben und Auswertungen
stehen lhnen insgesamt fiinf Detektoren zur Verfligung: Mustervergleich, Konturerkennung, Helligkeit,
Grauschwellen- und Kontrasterkennung.

Uber die Lagenachfiihrung lassen sich auch solche Merkmale sicher detektieren, die nicht wiederholgenau
in der eingelernten Position erscheinen.

Alle Auswertungen erfolgen relativ zur aktuellen Teileposition und -winkellage, ohne dass Sie fiir jede
mogliche Position ein eigenes Merkmal definieren missen.

Code Leser:

Die Identifikation von Produkten, Bauteilen oder Verpackungen anhand aufgedruckter oder direkt
markierter — genagelter oder gelaserter — Codes bzw. Klarschrift ist heute in vielen Bereichen der
Industrie ublich. Der Code Leser erkennt mit einem Blick, welches Teil er vor sich hat: Er liest mihelos
Barcodes zahlreicher Typen sowie gedruckte und direkt markierte Datamatrix-Codes nach ECC-200-
Standard, und dies von beliebigen Tragermaterialien (Metall, Kunststoff, Papier, Glas). Auch schiefe,
verzerrte oder auf konvexen, spiegelnden oder transparenten Oberflachen aufgebrachte Codes entziffert
der Sensor routiniert.

Der Vision Sensor ist eine kostengiinstige Alternative zu herkommlichen Bildverarbeitungssystemen.
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3.2 Funktionsiibersicht Vision Sensor Objekt, Code Leser

Leistungsmerkmale Vision Sensor Objekt / Code Leser

Funktion Objekt Std. ;‘;de Leser
Bilder pro Sekunde 50 50
Anzahl Jobs 8 8
Lagenachfiihrung Kontur

Anzahl Detektoren 32 2
- Mustervergleich (X-, Y- Translation) X

- Konturmatching (X-, Y- Translation u. Drehlage) X

- Grauschwelle X

- Kontrast X

- Helligkeit X

- Datacode X
- Barcode X
4 Schaltausgange, 2 Eingiange, PNP oder NPN X X
Frei definierbare Schalt- Aus-/Eingiange, PNP oder NPN 2 2
Freiform der ROI nur fur Kontur
Timeout, definiertes Zeitverhalten X X
Variable Auflosungen X X
Beleuchtung quadrantengesteuert X X
Bildrekorder X X
Ethernet-Schnittstelle X X
RS422 / RS232 Schnittstelle X
Profinet X X
EtherNet/IP Schnittstelle X X
Sensoriiberwachung mit Viewer, Job-Upload X X
R3integriert 6/ 12 X/ X X/ X

Seite 8
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3.3 Sensortypen
3.3.1 Objekt

Scharfen Interne min. Arb- | min.
Artikel-Nr. | Typenbezeichnung Optik | . abstand Sichtfeld

tiefe Beleuchtung o

/mm mm X mm

R3 Standard Weil3
2942261 SBSI-Q-R3B-F6-W 6 Normal Weil3 6 5x4
2942262 SBSI-Q-R3B-F12-W 12 Normal Weil3 30 8x6
R3 Standard IR
2942265 SBSI-Q-R3B-F6-NR 2 16 Normal Infrarot 6 5x4
2942266 SBSI-Q-R3B-FI12-NR 2112 Normal Infrarot 30 8x6

*| Bei groBeren Arbeitsabstanden (ab ca. 200 mm) kann eine externe Beleuchtung notig werden.

*2 Externe IR-Beleuchtung ist nur bei IR Typen moglich.
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3.3.2 Code Leser

Artikel- Scharfen- Interne min. Arb- min.

NI Typenbezeichnung Optik tiefe Beleuchtung z;bstar;ld Sichtfeld
mm mm x mm

R3 Standard Weil3

2930232 | SBSI-B-R3B-F6-W 6 Normal WeiB 6 5x4

2930233 | SBSI-B-R3B-FI12-W 12 Normal WeiB3 30 8x6

2930242 |SBSI-B-R3B-F6-W-D |6 Erhoht Weil3 6 5x4

2930243 | SBSI-B-R3B-FI12-W-D |12 Erhoht WeiB3 30 8x6

R3 Standard Rot

2930234 | SBSI-B-R3B-F6-R 6 Normal Rot 6 5x4

2930235 | SBSI-B-R3B-FI2-R 12 Normal Rot 30 8x6

2930236 |SBSI-B-R3B-F6-R-D |6 Erhoht Rot 6 5x4

2930237 |SBSI-B-R3B-FI12-R-D |12 Erhoht Rot 30 8x6

R3 Standard IR

2930238 | SBSI-B-R3B-F6-NR 2 |6 Normal Infrarot 6 5x4

2930239 [PBSIBRBFIZNR 115 INormal  [Infrarot |30 8x6

2930240 | 2LO-B-RIBFENR-D |0 e e Infrarot | 6 5x 4

293024 SDES"B'MB'F "NR- 12 [ Erheht Infrarot |30 8x6

*| Bei groBeren Arbeitsabstanden (ab ca. 200 mm) kann eine externe Beleuchtung notig werden.

*2 Externe IR-Beleuchtung ist nur bei IR Typen oder C-Mount-Sensoren moglich.
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3.4 SichtfeldgroBe/Scharfentiefe

SichtfeldgroBe R3 6mm Objektiv, intern

Focal length: 6mm
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Il X direction
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Abbildung I: SichtfeldgroBe 6mm Objektiv, intern
SichtfeldgroBe R3 12mm Objektiv, intern

Focal length: 12mm

150
I X direction
I y direction
100
50
£
= 0
ko]
Q
[
-50
-100
Format WVGA
-150
0 100 200 300 400 500 600 700

Working Distance[mm]

Abbildung 2: SichtfeldgroBe 12mm Objektiv, intern
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Scharfentiefe R3 6mm Objektiv intern, normal

Focal length: 6mm Depth of focus: Normal
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Resolved object size

I 0.13mm
350 0.25mm

I 0.50mm

250

200

Depth of Field [mm]

150
100

50

0 50 100 150 200 250 300
Working Distance [mm]

Abbildung 3: Scharfentiefe, 6mm Objektiv intern, normal

Scharfentiefe R3 6mm Objektiv intern, erhoht

Focal length: 6mm Depth of focus: Enhanced
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Abbildung 4: Scharfentiefe, 6mm Objektiv intern, erhoht
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Scharfentiefe R3 12mm Objektiv intern, normal

Focal length: 12mm Depth of focus: Normal
800

Resolved object size
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Abbildung 5: Scharfentiefe, |2mm Objektiv interm, normal

Scharfentiefe R3 12mm Objektiv intern, erhoht

Focal length: 12mm Depth of focus: Enhanced
800

Resolved object size
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Abbildung 6: Scharfentiefe, |2mm Objektiv interm, erhoht
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4 Installation

4.1 Mechanische Installation

Um die Messungen zu optimieren, ist der Vision Sensor vor Erschiitterung konstruktiv zu schitzen.
Versorgungs- und I/O-Kabel sind mit Kabelbinder gegen Verrutschen und Quetschen zu sichern. Die
Positionierung des Vision Sensors ist so zu wiahlen, dass storende Effekte beispielsweise durch zulassige
Positionsabweichungen des Messobjekts oder Anderungen in der Umgebungsbeleuchtung keinen
wesentlichen Einfluss haben. Der Vision Sensor auf den Schwalbenschwanz der Montageklammer (im
Lieferumfang enthalten) zu schieben und an eine geeignete Vorrichtung schrauben.

4.1.1 Anordnung fiir Dunkelfeld-Beleuchtung

Zur Vermeidung von direkten Reflektionen und Hervorhebung von Kanten etc.

min.10-15° ,
<4—p/

Abbildung 7: Anordnung Dunkelfeld Beleuchtung
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4.1.2 Anordnung fiir Hellfeld-Beleuchtung

Bei Durchlicht / Messaufgaben oder zur Hervorhebung von stark reflektierenden Objekten / Kanten etc.

90°

<

Abbildung 8: Anordnung fiir Hellfeld-Beleuchtung (senkrecht zum Objekt)
Arbeitsabstand entsprechend Tabelle SichtfeldgroBe / Arbeitsabstande einhalten.

Um Storreflektionen vom Messobjekt zu vermeiden, ist der Vision Sensor mit einem Neigungswinkel von
ca. 10° - 15° gegeniiber der optischen Achse grob auszurichten.

Feinjustage

Achtung: Die Feinausrichtung des Vision Sensors ist erst nach der elektrischen Installation und der
Inbetriebnahme (PC-Software-Installation) moglich.
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4.1.3 Anordnung fiir senkrechte Ausleuchtung

Um die absolut senkrechte Ausrichtung des Vision Sensor auf die Objektoberflache sicherzustellen, zum
Test ein Stlick Reflexfolie oder einen Spiegel auf das Objekt auflegen und die Vision Sensor
Bediensoftware starten.

Fir ein stetig aktualisiertes Bild den Triggemodus: ,,Freilauf* und Bildaktualisierung: ,,Kontinuierlich*
auswahlen. Nun den Sensor solange moglichst senkrecht auf die Reflex- / Spiegeloberflache ausrichten, bis

im Bild der Bedienoberflache die eingebauten Beleuchtungs-LEDs direkt blenden. Anordnung s. Abb. in
Kap. Anordnung fiir Hellfeld-Beleuchtung (Seite 15)

oo e SO e e

Datei Ansicht Optionen Hife

L L INLEE FESTO

Bedienschritte Hife | Ergebnis | Statistk

Bildaufnahme Parameter —
Detektoren
Im Reiter Bildaufnahme S. Kap. Jobs
(Priifaufgaben) bestimmen Sie die
Die Bildscharfe vird mit der Focus-
Einstellschraube an der Geraterickseite des
Vision Senser eingestellt.

Funktion und
Parameter E .

Standardauficsung ist QVGA
(320x240), bei zeithritischen
Anwendungen kann sine andare
Auflosung gevahlt verden.
Verfigbare Auflosungen:

R3: WVGA (736x480), VGA

Trigger / Bidektualsierung

(840x480), QVGA (320x240),
QQVGA (160x120)
Trigger Bai Anderung der Auflasung
vierden alle bersits definierten
geldscht!
Verbindungsmodus

Uber dis Ausvahl verschiadanar | ||

® online O offine [~ [re 5 - start - O

| stertsete |[ zuuck |[  ver | Orucken
Job einrichten
Name Beschreibung Autor Erstellt Geanq | Bidibertragung | ierung_| | Zyuszeit |
13001 Job Author 15.06.2015  15.06. | Aufisung R
2 ;b2 b author 15062015 1506, | [ven (oroncan), 20 3 | () [Gamm |2
Dynamik Auto g O 8
Linear *
1]
Triggermodus Interne
O Trigger T 1w S
I I Tv] | @ Frelauf Externe Beleuchtung
[ mwew  |[ ofen || spechem |[ loschen || Aleloschen |

Modus: Config | Name: FESTO | Aktiver Job: 1lJob1 | Zykuszsit: (nja) | Flash: 0.5k8/40.3MB| |X:0V:0L:0 bor @ @ © ®© @ O

Abbildung 9: Abbild bei senkrechter Ausrichtung
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4.1.4 Zusammenbau Vision Sensor - Montageklammer SBAM-
C6-CP

%/ —
|

|

——

Abbildung 10: Zusammenbau Vision Sensor — Montageklammer SBAM-C6-CP

D

Zum Anbau des Vision Sensor an ein Halterungssystem / Maschinenkorper die beiliegende
Schwalbenschwanz- Montageklammer SBAM-C6-CP auf die Schwalbenschwanzfiihrung an der Unterseite
des Vision Sensor aufschieben und mit der Inbus-Schraube in der Querbohrung der Montageklammer an
der gewlinschten Position festziehen.

An der Halteklammer kann nun weiteres Halterungszubehor befestigt werden oder beliebige andere
Befestigungen Uber die Gewindebohrungen im SBAM-C6-CP angebracht werden.

4.2 Elektrische Installation

Die elektrische Installation des Vision Sensors muss durch geschultes Fachpersonal erfolgen. Bei der
elektrischen Installation des Vision Sensors sind alle stromfiihrenden Komponenten vom Netz zu
trennen. Bei Betrieb im Netzwerk und um dabei Kollisionen im Netzwerk zu vermeiden, ist
sicherzustellen, dass die werkseitig eingestellte Netzwerkadresse (IP-Adresse) des Vision Sensors mit
192.168.100.100 frei ist und von keinem anderen im Netzwerk angeschlossenen Gerit verwendet wird.
Gegebenenfalls ist die IP-Adresse des Vision Sensors anzupassen, wie unter ,,Netzwerkeinstellungen®
beschrieben. Die im Lieferumfang enthaltenen Schutzkappen miissen im Betrieb des Vision Sensors auf
die unbenutzten M12 Anschlussbuchsen aufgesteckt werden. Fiir eine fehlerfreie Funktion darf die Lange
der Anschlussleitungen 30 m nicht iiberschreiten (Ethernet Kabel ausgenommen). Bei Nichtbeachtung
sind Funktionsstorungen moglich.

Vision Sensor SBSI-DE, 1503a-23.09.2015 Seite |7
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4.2.1 Anschlussmoglichkeiten

Vision Sensor Montage- und Bedienungsanleitung

Fir den autarken Betrieb (ohne PC/ SPS) ist nach der Inbetriebnahme nur noch der

Anschluss 24 V DC notwendig.

Fiir die elektrische Installation sind folgende Anschliisse zu verbinden:

*A: Anzeige- LED’s
*B: Focus- Einstellschraube
*C: 24 VDC, I/O- Anschluss MI12

*D: Data RS422/RS232 Anschluss M 12 (nur bei Variante Code Leser)

*E: LAN Anschluss M12

*A
*B

*D

*C

*E

Abbildung I I: Anschllsse Vision Sensor

24 V DC (I/O)

Vision (OLPATA RS2
LAN
Sensor |( )OO =2 Ethernety_______ PC

Abbildung 12: AnschluB Vision Sensor

4.2.1.1 LED-Anzeige

N
N
<
=)
(@)

Bezeichnung Farbe Bedeutung
Pwr. Griin Betriebsspannung
A Gelb Ergebnis |

Gelb Ergebnis 2
C Gelb Ergebnis 3

(Alle Anzeige- LED s werden ohne Beriicksichtigung von ggf. genutzen Verzogerungszeiten gesetzt)

Seite 18
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4.2.1.2 Fokussierschraube

Fokussierschraube zum Einstellen des Fokus.
Bildscharfstellung: Uhrzeigersinn = groBerer Objektabstand
Gegenuhrzeigersinn = kleinerer Objektabstand

4.2.1.3 24 V DC Anschluss

MI12 Anschlussbuchse fiir Versorgungsspannung und digitale 1/O.
Steckerbelegung s. PIN-Belegung Anschluss 24V DC

4.2.1.4 LAN-Anschluss

M12 Anschlussbuchse fiir Ethernetverbindung.
Steckerbelegung s. PIN-Belegung Anschluss LAN
Nur die zugelassenen Netzwerkkabel verwenden.

4.2.1.4.1 Direkter Anschluss des Vision Sensors an einen PC
(vorzugsweise):

— Ethernetkabel
Vision NEBC-D12G4-KS-3-R3G4

W RJ45
Sensor — =4 PC

Abbildung 13: Direkter AnschluB3 Vision Sensor <> PC

4.2.1.4.2 Anschluss des Vision Sensors iliber ein Netzwerk an einen PC:

Netzwerk
z.B. Switch, Hub, etc.

Rusz| [ross

Ly Ethernetkabel Standard-
Vision [ Netzwerkkabel
v i PC

Sensor NEBC-D12G4-KS-3-R3G4

Abbildung 14: Anschluss iber Netzwerk

Vision Sensor SBSI-DE, 1503a-23.09.2015 Seite 19
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4.2.1.5 Data Anschluss

MI12 Anschlussbuchse fiir DATA Serielle Schnittstelle.
Steckerbelegung s. PIN-Belegung DATA*A)

4.2.2 Stecker-Anschliisse

Alle Pin- Belegungen und Signale beziehen sich auf die Belegung aus Sensorsicht.

4.2.2.1 PIN-Belegung Anschluss 24V DC

PIN Farbe Signal, (Vorzugs- Funktion)

| BN + Ub (24V DC)

2 BU GND

3 WH IN (Externer Trigger)

4 GN READY ™!

5 PK NC

6 YE NC

772 BK IN/OUT, LED B ™

8*2 GY IN/OUT, LED C ™

9 RD OUT (Externe Beleuchtung)
10*2 VT IN/OUT

I GYPK VALID 3

12 RDBU OUT (Auswerfer, max. 100mA), LED A *4

*| Ready: Bereit fiir nachsten ext. Trigger.

*2 Umschaltbarer Ein- Ausgang

*3 VALID: Anzeige fiir giiltige Ergebnisse

*4 Alle Anzeige- LED s werden ohne Beriicksichtigung von ggf. genutzen Verzogerungszeiten gesetzt

4.2.2.2 PIN-Belegung Anschluss LAN

(M12) 4 pol Signal
I TxD+
2 RxD+
3 TxD-
4 RxD-

Seite 20 Vision Sensor SBSI-DE, 1503a-23.09.2015
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4.2.2.3 PIN-Belegung DATA™

FESTO

PIN Farbe yorwvendung Verwendung
I Braun RxD+ Rx

2 Weif3 RxD- NC

3 Blau TxD+ NC

4 Schwarz TxD- Tx

5 Grau GND GND

*A) Nicht bei Objekt- Standard Version.

4.2.2.4 Exemplarischer Anschlussplan fiir beispielhafte Konfiguration:

e Stromversorgung

o Trigger

« Ixdigitaler Schaltausgang

e Encoder

Ethernet zu PC oder Steuerung

Ethernet: zu PC oder Steuerung

1/BN: +Ub (24VDC)
2/BU: GND

Steuerung / Schaltschrank

3/WH Trigger

12/RDBU Digitaler Schaltausgang

Netzteil

Abbildung 15: Exemplarischer Anschlussplan

Vision Sensor SBSI-DE, 1503a-23.09.2015
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4.2.2.5 Elektrischer AnschluB3 Versorgungsspannung mit Schirmung

5 000

N GND L
Hutschiene

Masseklemme SPS Eingang Netzteil

3 PE P( D d )

Tllelle s

24 VDC, /O Kabel von Sensor g

Abbildung 16: Stromversorgung 24VDC im Schaltschrank mit Schirmung

4.2.2.6 Elektrischer Anschluss PNP / NPN

Device Input  Vision Sensor Output Device
24v£ﬁ 24V ﬁ&
i i
| | 80K L
N 1
1. GND -1 GND

Abbildung 17: Anschlussbeispiel Vision Sensor im PNP Modus, Ein- / Ausgange schalten gegen +24V

Device 24V Input  Vision Sensor Output

Device

1K 43 20y

|
“““““ '{\ | 80K "“‘\
L. GND  GND i

Abbildung 18: Anschlussbeispiel Vision Sensor im NPN Modus

Da die Eingange auf Masse referenzieren, ist unter Umstanden ein zusatzlicher Pullup Widerstand

notwendig, damit die Eingangsspannung im nicht geschalteten Zustand auf 24V angehoben wird. Die
Ausgange schalten gegen Masse.
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4.3 Netzwerkanschluss Kurzanleitung

Durch die nachfolgenden Anweisungen wird die Netzwerkkonfiguration des PC und des

Vision Sensors geandert. Werden dabei falsche Einstellungen verwendet, konnen unter Umstanden die
Netzwerkverbindungen auf dem PC verloren gehen. Zur Sicherheit sind die alten Einstellungen zu
notieren und bei Bedarf wieder zu verwenden.

Ein Neustart des Systems wird nach der Durchfiihrung dieser Anweisungen moglicherweise notwendig.
Um herauszufinden welche IP-Adresse in lhrem Netzwerk oder lokal auf Ihrem PC zulassig ist, und um
Ihre Einstellungen an lhrem PC durchzufiihren, bitte zuvor den zustandigen Systembetreuer oder
Administrator kontaktieren.

Die verwendeten Abbildungen, Dialoge und Meniis stammen aus dem Betriebssystem Microsoft
Windows XP™. |n anderen Betriebssystemen sind die Abbildungen ahnlich.

4.3.1 Grundeinstellungen des PC und des Vision Sensors

Voraussetzung fiir die Konfiguration des Vision Sensors mit einem PC: PC mit Netzwerkkarte und eine
installierte TCP/ IP LAN-Verbindung, auch wenn der PC an keinem Netzwerk angeschlossen ist. Der
Vision Sensor unterstlitzt die automatische Erkennung der Ethernetiibertragungsrate, jedoch maximal
100 MBit. Das Internetprotokoll IPv4 muss aktiviert sein.

Der Vision Sensor kann grundsatzlich tiber zwei Moglichkeiten konfiguriert und parametriert werden.

Siehe auch Kap. Netzwerkanschluss (im Benutzerhandbuch)
I. Direkter Anschluss

2. Netzwerkanschluss

Vision Sensor SBSI-DE, 1503a-23.09.2015 Seite 23



FES I D Vision Sensor Montage- und Bedienungsanleitung

4.3.2 Direkter Anschluss - Einstellen der IP-Adresse des PC

Fir die Verbindung des Vision Sensors mit einem Computer via Ethernet mussen die IP-Adress-
Einstellungen der beiden Gerite korrespondieren. Die Werkseinstellung der IP-Adresse des Vision
Sensors ist 192.168.100.100 mit Subnetzmaske = 255.255.255.0. Beim direkten Anschluss muss der PC

auf eine zum Sensor passende fixe IP-Adresse wie folgt eingestellt werden:

I. Mit Klick auf Start > Systemsteuerung > Netzwerkverbindung > LAN-Verbindung > Eigenschaften,
offnet sich das Dialogfenster "Eigenschaften von LAN-Verbindung".

2.In der Liste ,,Diese Verbindung verwendet folgende Elemente* den Eintrag ,,Internetprotokoll (TCP/
IP)*“ auswahlen und auf ,,Eigenschaften* klicken.

3. Im folgenden Fenster sind die gewiinschte IP-Adresse und die Sub-Netzmaske des PC einzustellen.
4. Mit OK die Eingaben bestatigen.
Beispiel:

Der Vision Sensor wird mit der IP-Adresse 192.168.100.100 und der Subnetzmaske 255.255.255.0
ausgeliefert. Die IP-Adresse kann im Beispielsfall von 192.168.100.1 bis 192.168.100.254 bei eingestellter
Subnetzmaske 255.255.255.0 gewahlt werden - mit Ausnahme der IP-Adresse des Sensors
(192.168.100.100).

Das Andern der Sensor IP-Adresse siehe Inbetriebnahme. Netzwerkadressen .0 und .255 nicht als
Geriteadressen verwenden, da diese meist fur Netzwerkinfrastruktur wie z.B. f. Server, Gateways etc.
vorbehalten sind.

( 1genschafien 'von/internetprotoko IR ]

Allgernein

|P-Einztellungen konnen automatizch zugewiesen werden, wenn daz
Metzwerk disse Funklion unterstiitzt, WWenden Sie sich andemfalls an
den MNetzwerkadministrator, uri die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen.

() IP-Adresse automatisch beziehen

(%) Folgende |P-Adresse verwenden:
IP-Adresse: 192 168 100 . 101
Subnetzmaske: 285 0255 . 2860 0

Standardgateway:

(%) Folgende DNS-Serveradressen venwender:
Bevorzugter DMNS-Server:

Alternativer DNS-Server:

[ ok ][ abbechen |

Abbildung 19: PC IP Setup
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4.3.3 Netzwerkanschluss - Einstellen der IP-Adresse des
Vision Sensors

Vor dem Anschluss des Sensors ins Netzwerk mit dem Netzwerkadministrator klaren, ob die Adresse
des Sensors bereits vergeben ist (default: 192.168.100.100 mit Subnetzmaske 255.255.255.0). Ansonsten
kann dies zum Ausfall des Netzwerkes fiihren. Die eingestellte IP-Adresse ist auf dem beiliegenden
Etikett des Vision Sensors zu notieren. Das Etikett ist nach der Montage auf dem Sensor an gut sichtbarer
Stelle aufzukleben.

Netzwerk-Verbindungsgesschwindigkeit:

Insbesondere bei der Nutzung der VGA Auflosung und Vision Sensor Visualisation Studio sollte der
Sensor unbedingt und ausschliesslich mit 100 Mbit /full-duplex betrieben werden.

Sensor IP noch frei:

Sensor am Netzwerk anschlieBen und dann ggf. IP des Sensors passend zum PC und nach Vorgabe des
Administrators wie ab 2. beschrieben einstellen.

Sensor IP schon vergeben:

I. Sensor und PC zuerst iiber direkten Anschluss verbinden und eine zulassige IP-Adresse im Sensor
einstellen
2. Danach kann nun der Anschluss via Netzwerk wie folgt durchgefiihrt werden. Voraussetzung ist
der elektrische Anschluss und die Installation der PC-Software. Fiir die Einstellung der IP-Adresse
am Vision Sensor sind folgende Schritte in der PC-Software auszufiihren:
a. Vision Sensor Device Manager starten.
b. Sensor markieren.
c. Mit "Einstellungen” die neue IP-Adresse des Sensors setzen. Diese wurde vom
Administrator oder Systembetreuer vergeben. Die |IP-Adresse des PC wird in Statuszeile
unter den Buttons angezeigt.

d. Sensor markieren und verbinden.

" Vision Sensor Device Manager. \ \ SEACN X
Datei Einstelungen Hife

B 2 FESTO
|aktive Sensoren

1P-Adresse Sensorname Hardware Sensortyp  Variai Version Mode He | aktive Sensoren (=
- 192,168,100.151  FESTO Code Reader  Stan. 117126 Run _ Fe

In der Auswahllists Aktive Sensorsn werden
die im Netzwerk verfugbaren Sensoren
angezsigt.

Konfigurieren eines angeschlossenen
Sensors [Aufruf von Vision Sensor [
Configuration Studio)

&l T D A von Bild und bnisd Aufruf

ven Vision Sensor Visuslisation Studio)

Sensoren fir Simulationsbetrieb

Sensortyp Hardware Variante Version Bedeutung der ‘gten Parameter
1@ Object R3B = | Standard v 117123 |- Bedeutung

29 CodeReader R3B ~ Standard v 117123~ 1P-Adresse IP- Adresse des Sensors
im Netzwerk

Hardvare Varsion (R3 I
0.3

Hardware

Sensorty Sensortyp (Objekt-, Code
Aktiven Sensor hinzufiigen P re=der 0.5.)

Variante Sensor-Variante =
P Adresse | | . . v]l Hinzufiigen ] arsinn pET—— Ey—— [+

Finden Il Konfigurieren I Anzeigen 1l Einstellungen ] [ stortsete || zwc |[ vor [ oruden

IP Adresse (PC) 10.23.9.106 Subnetz-Maske 255.255.255.128 This PC has more than one Ethernet Adapter

Abbildung 20: Vision Sensor Device Manager
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in einem Netzwerk sein, muss jedem ein eindeutiger Name zugewiesen werden.

-
Vision Sensor Device Manager

(B |

IP Adresse

192,168,100.151

Subnetz-Maske E 255,255, 255.000

Gateway 192,168, 100,100

DHCP

Sensorname FESTO

[ Setzen ] [ Abbrechen

Abbildung 21: Vision Sensor IP Se

tup

Wenn ein Vision Sensor mit DHCP an einem Netzwerk ohne DHCP-Server eingeschaltet wird, setzt
sich der Vision Sensor automatisch auf die IP-Adresse 0.0.0.0. Dies kann der Fall sein, z.B. bei Stromausfall
/ Serverausfall oder Neustart der Anlage nach eine Anlagenstillstand, weil der DHCP Server evtl.
langsamer bootet als der Vision Sensor . Stellen Sie sicher, dass der Vision Sensor erst dann eingeschaltet

wird, wenn der DHCP-Server zur Verflgung steht.

Seite 26
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5 Vision Sensor — Bedien- und Konfigurationssoftware

5.1 Vision Sensor - Bedien- und Konfigurationssoftware —
Ubersicht

5.1.1 Aufbau der PC- Software

Die PC- Software ist als Download verfiigbar > www.festo.com/sp
Die Vision Sensor Konfigurationssoftware besteht aus den folgenden drei Anwendungen:

« Vision Sensor — Bedien- und Konfigurationssoftware —Kurzanleitung (Seite 28)
Mit diesem Programm wahlen Sie den zu konfigurierenden Sensor oder einen Sensor-Simulator aus
und starten wahlweise die Anwendungen Vision Sensor Configuration Studio oder Vision Sensor
Visualisation Studio. Hier werden auch wenn gewiinscht / erforderlich Passworte und Benutzerrechte
verwaltet.

« Vision Sensor Configuration Studio
Dieses Programm stellt Ihnen umfassende Funktionen fiir Einrichtung und Test von Sensoren sowie
die Definition von Priifaufgaben (Jobs) zur Verfligung. Zur Bedienung benotigen Sie, falls
Passwortschutz aktiviert, die Berechtigung der Benutzergruppe Administrator.

» Vision Sensor Visualisation Studio
Dieses Programm dient zur Anzeige von Bildern und Ergebnissen und damit zur
Uberwachung/Uberpriifung von Sensoren und zur Analyse von Messergebnissen. Im Vergleich zu
Vision Sensor Configuration Studio bietet es nur eingeschrankte Konfigurationsmoglichkeiten. Zur
Bedienung benotigen Sie, falls Passwortschutz aktiviert, die Berechtigung der Benutzergruppe
Administrator oder Werker. Von hier aus stehen auch umfangreiche Archivierungsfunktionen zur
Verfiigung.

Vision Sensor
Device Manager

Vision Sensor Vision Sensor
Visualisation Studio Configuration Studio
- anzeigen - konfigurieren

- upload - testen

Abbildung 22: Softwarestruktur
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5.1.2 Hilfe im Kontext

Fur alle wichtigen Programmfunktionen gibt es kontextsensitive Hilfe-Seiten: Sobald Sie eine bestimmte
Funktion auf der Programmoberflache auswabhlen, erhalten Sie im Hilfe-Fenster die passenden
Informationen.

Alle verfiigbaren Hilfeseiten im Zusammenhang kdnnen Sie einsehen, wenn Sie Hilfe (Button mit "?"-
Symbol, oder Doppelklick im Online- Hilfe Fenster) im Meni wahlen. Dort kénnen Sie auch nach
Begriffen oder Stichworten suchen.

Im Unterschied zur kontextsensitiven Hilfe konnen Sie die GroBe dieses Hilfefensters beliebig anpassen,
sodass auch langere Hilfetexte libersichtlich dargestellt werden.

Genutze Open Source Lizenzen: Open Source Lizenzen (Seite 5)

5.2 Vision Sensor - Bedien- und Konfigurationssoftware —
Kurzanleitung

Exemplarischer Ablauf, (Beispiel: Objektsensor)

5.2.1 Vision Sensor, Kurzanleitung, Starten der Software

Diese Kurzanleitung erlautert Schritt fir Schritt den exemplarischen Ablauf zur Einstellung einer
Prifaufgabe auf dem Vision Sensor.

Zum Starten der Vision Sensor Anwendungssoftware auf das Desktop- Icon ,,Vision Sensor* klicken.

FESTO

7]

=] v (] w) =l=fniay

Abbildung 23: Icon Vision Sensor

5.2.2 Vision Sensor Device Manager: Sensoren oder
Sensorsimulationen 6ffnen / Passworte

In diesem Programm konnen Sie einen Sensor oder eine Sensor-Simulation zur Konfiguration oder zur
Anzeige (Uberwachung) auswihlen sowie verschiedene Grundeinstellungen vornehmen.

Nachstes Thema: Vision Sensor Configuration Studio: Sensor einstellen (Seite 32)
Sensoren konfigurieren oder anzeigen

Um einen Sensor zur Konfiguration oder zur Anzeige zu 6ffnen, den gewlinschten Sensor in der Liste
,,Aktive Sensoren® markieren. Danach startet ein Klick auf den Button ,,Konfigurieren*‘ das Modul
,»Vision Sensor Configuration Studio*. Mit dem Button ,,Anzeigen* startet das Modul ,,Vision Sensor
Visualisation Studio®.

Sensorsimulation
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Um einen Sensor zur Offline- Simulation zu 6ffnen, den gewiinschten Sensor in der Liste ,,Sensoren fiir
Simulationsbetrieb® markieren. Danach startet ein Klick auf den Button ,,Konfigurieren® das Modul
,»Vision Sensor Configuration Studio®.

Datei Einstellungen Hilfe

Ll FESTO
tive Sensoren

A 1p-Adresse Variai Version Mode He || EFinden / Aktiven Sensor 4
1/@ 192.168.100.151 FESTO R38 Code Reader Stan.. 1.17.12.6 Run Fes hinzufijgen

Werden in der Ausvahlliste ,Aktive
Sensoren” keine Eintrage angezeigt, obvohl
ein Sensor angeschlossen ist, gehen Sie vie
folgt vor:

Finden / Sensor suchen:

4 ¥ Um nach am PC angeschlossenen, oder im
Netzwerk verfugbaren Sensoren zu suchen,
Sensoren fur Simulationsbetrieb klicken Sie auf Button ,Finden".
B Sensortyp Hardware Variante Version Aktiven Sensor hinzufiigen:
1@ Object R38 v | Standard v|1.17.12.3 v Wenn ein Sensor, obwohl er im Netzwerk,
2|9  Code Reader R38 v | Standard v 117123 v gaf. auch erst hinter einem Gatevay,

angeschlossen ist, auch nach einem
weiteren mit Button Finden” durchgefhrten
Suchlauf nicht in der Liste ,Aktive Sensoren”
heint. Und aber die IP-Adresse des L
Sensors bekannt ist, geben Sie diese in das
Feld IP-Adresse ein und klicken Sie
anschlieBend auf Button ,Hinzufigen”.

Aktiven Sensor hinzufiigen

PAdresse | . . . v || Hinzufugen |

v

D Finden H ‘ ‘ Startseite Zuriick Vor Drucken

Konfigurieren Anzeigen Eir

IP Adresse (PC) 10.23.9.106 Subnetz-Maske 255.255.255.128 PC hat mehrere Netzwerk-Adapter

Abbildung 24: Vision Sensor Device Manager Ubersicht

A) Aktive Sensoren

In dieser Liste werden alle vom PC aus erreichbaren Vision Sensoren angezeigt.
B) Sensoren fiir Simulationsbetrieb

Hier werden alle zur Offline- Simulation verfiigbaren Vision Sensoren angezeigt.
C) Sensoren per IP Adresse hinzufiigen

Sensoren, die nach Softwarestart bzw. nach ,,Finden* (Auslosen weiterer Suchdurchgang) nicht in der
Liste ,,Aktive Sensoren* erscheinen, aber sicher im Netzwerk vorhanden sind (ggf. z.B. erst hinter einem
Gateway), und deren IP-Adresse bekannt ist, konnen hier mit lhrer IP- Adresse eingetragen werden. Mit
Driicken des Buttons ,,Hinzufiigen* werden solche Sensoren, wenn gefunden, ebenfalls in die Liste
,»Aktive Sensoren® eingetragen und konnen nun bearbeitet werden.

D) Funktionen

e Finden

Auslosen eines weiteren Suchdurchganges
o Konfigurieren

Konfigurieren eines angeschlossenen Sensors oder einer Sensorsimulation = Vision Sensor
Configuration Studio

« Anzeigen
Anzeige von Bild- und Ergebnisdaten eines angeschlossenen Sensors = Vision Sensor Visualisation Studio

« Einstellungen
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Netzwerkeinstellungen wie |IP-Adresse etc. des Sensors bearbeiten
E) Kontext- Hilfe

Kontextsensitive Hilfe zum aktuellen Thema

5.2.3 Passworte

Beim ersten Start nach der Installation ist die Passworteingabe komplett deaktiviert und der Auto-Login
als Administrator voreingestellt.

Sollen Parametereinstellungen vor unbefugtem Zugriff geschiitzt werden, sollten Passworte flr die
Passwortebenen ,, Admin‘ und ,,User* s.u. vergeben werden. Dies kann tiber die Menlileiste Datei /
Benutzerverwaltung bzw. den Button mit dem Schllisselsymbol in der Toolbar aufgerufen werden.

€

Abbildung 25: Passwort Button

5.2.4 Passwortebenen:

Alle Nutzer |
|

Vision Sensor
Device Manager
¥

Passw: Admin \

Y l

Vision Sensor Vision Sensor Configuration
Visualisation Studio Studio
- Bilder und Ergebnisse - Einstellung aller Parameter

'

Passw: User \

Y

- Job Upload
- Record Bilder

Abbildung 26: Passwortebenen

Um nach Vergabe von Passworten die Funktion ,,Konfigurieren nutzen zu konnen, ist nun ein Login mit
Klick auf den Toolbar- Login- Button, und danach die Eingabe des vorher vergebenen Passworts notig.

=
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Abbildung 27: Login Button

B x|

- Administrakaor

Passwiork I |

Passwort bestatigen [ ]

- werker

Passwork [ ]

Passwiort bestatigen [ ]

Setzen ] [ abbrechen ]

Abbildung 28: Passworteingabe

Durch Vergabe eines leeren Passworts kann die Abfrage wieder ohne weitere Eingabe quittiert werden.
Durch Aktivierung der Checkbox ,,Passwortabfrage deaktivieren* wird die Abfrage dauerhaft deaktiviert.

Wourden Passworte vergeben und dann aber vergessen, ist durch Neuinstallation der Software das
Riicksetzen auf den Auslieferungszustand moglich.
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5.3 Vision Sensor Configuration Studio: Sensor einstellen

Mit diesem Programm konnen Sie lhren Vision Sensor in sechs folgerichtigen Arbeitsschritten fiir eine
oder mehrere Priifaufgaben (Jobs) konfigurieren.

Nachstes Thema:Lagenachfiihrung einstellen (Seite 34)

% Vision Sensor Configuration Studio - Objekt‘ “ [ e
%t&\ Ansicht Optionen Hilfe
foEgRd-gellBo 2
Bied\ensd’!ntte v
4 - ) -
& Vision Sensor - Bedien- und
( Lagenachfihrung J P Konfigurationssoftware —Vision
\W\ Sensqr Configuration Studio, alle
Funktionen
[ Ausgabe J Mit diesem Programm kénnen Sie Thren Vision
Sensor in sechs Arbeitsschritten fir eine oder
( Ergebnis J mehrere Prafaufgaben (Jobs) konfigurieren:
+ Jobs (Priifaufgaben) L
* Lagenachfiihrung
¢ o Detekdoren
E * Ausgabe von Priifergebnissen
« Ergebnis
Trigger / Bildaktualisierung « Start des Sensors
Weitere Programmfunktionen:
Trigger
N Kontinuierlich  Trigger-Einstellungen
+ Verbindungsmodus- Umschalten
zwischen Online- und Offline-Modus [ |
perbindungsmodus o ik €
Sl Offine = z
e 12 [ stortseite || zwuck |[  vor || Drucken |
Name Beschreibung Autor Erstellt Gean | Bidaufnahme | Bidibertragung | Archivierung | Vorverarbeitung | Zykluszeit
1/Job1 Default job Author 15.06.2015  15.06. | aufissung o -
| vea (40x480), 2o 3 T [o2soms 3 +1+)
Dynamk Auto 8 o 8
| Linear $ 00
Triggermodus Verstarkung Interne Beleuchtung
[ 15 [en 2]
(1 I ™ @ Freilauf Externe Beleuchtung
[aus s
[ Neu || Offmen Speichern || Loschen || Aleloschen |
[[sobus: config | Name: Simuiation | Aktiver Job: 1l30b1 Zykuszeit: (nfa) Flash: 0.2kB/— |X:0Y:0L:0 oor @ @ © W @ O

Abbildung 29: Vision Sensor Configuration Studio
Die verschiedenen Arbeitsbereiche sind:
A) Menii- und Toolbar

B) Bedienschritte
Erklarung s. nachstes Kapitel

C) Bild
Bildausgabe mit grafisch einstellbaren Arbeits- und Suchbereichen, sowie Zoomfunktion und
Filmstreifennavigation

D) Kontext- Hilfe
Kontextsensitive Online Hilfe, automatisch zu jeder Aktion aktualisiert.

E) Einstellungen der Bildaufnahme
Umschaltung zwischen kontinuierlichem Modus und Einzelbildmodus und Software Trigger

F) Verbindungsmodus
Umschaltung zwischen Online- und Offline- Modus. (Sensor vorhanden oder Simulation ohne Sensor)

G) Konfigurationsfenster
Variabel, zur entsprechenden Aktion, wechselnder Inhalt zur Einstellung der zugehorigen Parameter-.

H) Statusleiste
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FESTO

Verschieden Statusinformationen einschlieBlich: Modus / Name des Vision Sensor / aktiver Job. Im Run
Modus: Zykluszeit xy Position des Cursors und Intentsitat des Pixels / einzelne I/O Ein-/Aus- Status (wie

unter "Ausgabe/Ausgangssignale” konfiguriert).

5.3.1 Job konfigurieren

Um einen Job zu konfigurieren: unter Bedienschritte/Job im Feld "Jobs", den Jobeintrag editieren oder ggf.

einen neuen Job anlegen.

= Vision Sensor Configuration Studio - Objekt \ =RRC X
Datei  Ansicht Optionen Hilfe
fogd-sell@o 2 FESTO
Bedienschritte F = Hilfe | Ergebnis | Statistik
- . =
Vision Sensor — Bedien- und F
Lagenachfilhrung Konfigurationssoftware —Vision
et Senso_r Configuration Studio, alle
Funktionen
Mit diesem Programm kennen Sie Thren Vision
Sensor in sechs Arbeitsschritten fur eine ode
mehrere Prifaufgaben (Jobs) kenfigurieren:
o Jobs (Priifaufgaben) ||
+ Lagenachfihrung
+ Detektoren
+ Ausgabe von Priifergebnissen
o Ergebnis
+ Start des Sensors
Weitere Programmfunktionen:
+ Trigger-Einstellungen
| o Verbindungsmodus- Umschalten
o — B zwischen Online- und Offfine-Modus |_|
P e s < Start > 1 |70
e ®owe | D FH =1 e [ os L = [ o
Job einrichten
Name Beschreibung Autor Erstelit Geany | Bidaufnahme | Bidubertragung | Archivierung | vorverarbeitung | Zykluszeit |
1[Job1 Defauit job Author 15.06.2015  15.06. | aufissung T G
VGA (540x480), Zor % 0,250 ms E (+ 7+
— = 259
Linear s o o
i I
(* ]
Triggermadus Verstarkung Interme Beleuchtung
=] a
Trigger 1,00 =] &n B
] I [¥] | @ Freiauf Externe Beleuchtung
Aus s
[ MNeu || ofen || speichem || ioschen || Aleloschen |
Modus: Config | Name: Simulaton | Aktiver Job: 1]3ob1 Zykuszeit: (nfe) Flash: 0218/ —| [x:0¥:01:0 pour B @ B © O O

Abbildung 30: Vision Sensor Configuration Studio Job

Hier werden im Feld ,,Jobs* neue Jobs angelegt und auch mehrere Jobs ve
alle globalen Einstellungen, die fur die gesamte Priifaufgabe gliltig sind, wie
Verstarkung, Beleuchtungseinstellungen etc. vorgenommen. Ein Job entha
Parameter, die zur Durchfiihrung einer bestimmten Prufaufgabe erforder

rwaltet. AuBerdem werden hier
z.B. Verschlusszeit,

It samtliche Einstellungen und
lich sind.

e Zuerst sollten, um ein kontrastreiches und scharfes Bild zu erhalten, folgende grundlegenden

Bildeinstellungen gemacht werden:

* Bildhelligkeit: Verschlusszeit bzw Verstarkung einstellen s. Job/Bildaufnahme
* Bildscharfe: Focus Einstellschraube an der Ruckseite des Vision Sensor einstellen bis eine scharfe

Abbildung sichtbar ist

Bildaktualisierung*

Im Auslieferungszustand ist als Trigger Modus = "Freilauf” (s. Job/Bildaufnahme) und als ,, Trigger /
"Kontinuierlich" eingestellt. Damit wird zur Focus- und Helligkeitseinstellung

permanent ein neues Bild eingezogen und somit die Anzeige auch permanent aktualisiert.

Die danach folgende Einstellung der Lagenachfiihrung und der Detekto
Einzelbildmodus, da alle Einstellungen dann auf einem Masterbild basier

ren erfolgt vorzugsweise im
en und der Bildeinzug nicht

permanent ausgefiihrt wird. Dazu unter Bildaufnahme/Triggermodus = Trigger einstellen.

der Priifaufgabe definiert werden.

Vision Sensor SBSI-DE, 1503a-23.09.2015

Innerhalb eines Jobs kann nachfolgend eine Lagenachfiihrung und verschiedene Detektoren zur Losung
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5.3.2 Lagenachfiihrung einstellen

Bei Objekten bzw. Merkmalen, deren Position im Bild variiert, kann eine Lagenachfiihrung nutzlich bzw.
erforderlich sein.

Nachstes Thema: Detektoren einstellen (Seite 35)
Die Lagenachfiihrung ist optional und steht mit der Methode Konturvergleich zur Verfiigung.

Nach Auswahl der Lagenachflihrung die entsprechenden Arbeitsbereiche im Bild grafisch in Position und
GroBe auf das Merkmal, welches zur Lagebestimmung dienen soll, einstellen.

Die zugehorigen Parameter werden unten rechts dargestellt und konnen dort auch angepasst werden.
Die Lagenachfiihrung wirkt auf alle nachfolgend in diesem Job definierten Detektoren.

Im Beispiel hier wird die linke obere Ecke des rechteckigen Bauteils durch die Bestimmung der linken und
der oberen AuBenkante und deren Schnittpunkt zur Lagebestimmung des nur translatorisch in X- und Y-
Richtung in der Position variierenden Bauteiles bestimmt. Sollte auch die Winkellage des Bauteiles
variieren konnen, ist die Methode ,,Konturvergleich zur Lagenachfiihrung zu verwenden.

- Vision Sensor Configuration Studio - Object I B Y B W oo

irgR-sel@e 2 FESTO
Bedienschritte r w THelp | mesut | statstes |

Job 3
Alignment detector Contour —
Lagenachfiihrung detection
Detektoren Next Topic: Detectors
Sattings in paramater tab:
ions and setting possibilities | ||
one for the required concordance

Svitching iF

Ehreshon the found contour with the

tsught contour
Angular  [Angular zons in which search is
zone carried out

Incrament in © of tha search across
the selected angular zene (If the
angular zone and increment are set
to 0, the detector only searches for
non-rotated objects)

Candidatss vith score less than

Increment
Trigger / Bildsktusliserung =ngle)

Einzelbild

Trigger £o0Ur2e " findicated il already be rejected
Kontinuierich E == during search. L
i Min. Minimum contrast required vith vl
Verbindungsmodus - - (ol I [v]
e ®ofne | [-] : [rome J[_rev J[ nex ][ em ]
Lagenachfiihrung einrichten
Tz Parameter
Keine

a—E=() o0 |3 [won [;] 0
&= |20 ‘Z]‘ 20,000 H‘ | ]

Schittweite (Winke) Genau - - schnel

® Konturvergleich

(L ¥/ Auto
Riicksetzen Min, Kontrast Madell Min, Kontrast Bild
1 | Auto T V| Auto
ontur bearberte!
Modus: Config | Name: Simulation | Aktiver Job: 1[Job1 Zykluszeit: (nfa) Flash: 10.2k8 [ —| [X:0 :01:0 oot @ @ @ 9 Q@ Q

Abbildung 31: Lagenachfiihrung
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5.3.3 Detektoren einstellen

Hier konnen verschiedene Detektoren zur Losung einer Prifaufgabe ausgewahlt und eingestellt werden.

Zuerst wird im unten dargestellten Dialog ein gewlinschter Detektor ausgewahlt.

ral ™y
" Meuer Detektor A &Iﬂ

Verflgbare Detektortypen

Detektortyp Beschreibung

1 '!" Mustervergleich Objektsuche anhand von Mustervergleich

2 l::] Kontur Objektsuche anhand der Kontur

Kontrast Kontrastvergleich im Suchbereich

Helligkeit Priifen der Helligkeit im gewahlten Bereich

Graustufe Grauwertevergleich im Suchbereich

oK ] [ Abbruch

Abbildung 32: Detektorliste Objektsensor

Danach werden die Arbeits- und Suchbereiche graphisch im Bild eingestellt. Falls Einlernbereiche

vorhanden sind, werden diese sofort bei Abschluss der Einstellung eingelernt. Unten links werden alle in

diesem Job definierten Detektoren angezeigt. Unten rechts werden die Parameter des aktuell

ausgewahlten Detektors angezeigt und konnen dort auch angepasst werden. Falls weitere Merkmale am
selben Teil zu priifen sind, lassen sich mit ,,Neu" weitere Detektoren, analog wie oben beschrieben,

erstellen.

Datei Ansicht Optionen Hife

frgd-gelloo ? FESTO

4“ THife | ergebnis | statstk

Bedienschritte

Jol @
Detektor Helligkeit m
Lagenachfiihrun

2 2 Nachstes Thema: Detektor Barcode

Helligkeit Applikati

Dieser Detektor bestimmt den Mittalwert der
Grauwerte im Suchberaich. Mit den beiden
Schwellwert-Schisbern des Paramatars
Schaltschwelle” vird der zulassige Bereich far
diesen Helligsits- Mittelwert eingestellt, Sobald
sich der berachnate Mittelwert innerhalb dieser
beiden Schvellwarte bevegt ist das Ergebnis
positiv. Das Ergebnis vird auf 3 normiert. Die
Lage der hellen bzw. dunklen Pixel im
Suchbarsich ist irralevant. Detektor kann dann
virkungsvoll eingesetzt werden, wenn die
Position des gesuchten Objektes im Bild von
Prifung zu Prufung absolut unverandert ist,
oder, falls Abveichungen in der Pesition
auftraten kannen, muss die Lagenachfuhrung
vervendet werden.

Ausgabe

2
Sl
g

Trigger / Bidektualsierung

Einzelbid i
Trigger
Kontinuerich X
Verbindungsmodus =

Einstellungen im Reiter Helligkeit

@

¢ LT | stertsete |[ zuuck |[  ver | Orucken
Detektor einrichten
Name Tve Feligkeit
1 |Detectort o Heligkeit
2 Detector2 o Heligheit | [REX] }z]‘ wo,00 |+ M
Suchbereich
Rechteck b
New || Kopieren |[ Rucksewzen || Loschen || Aleloschen |
Modus: Config | Name: Smulation | Aktiver Job: 2[ob1 | ZyMuszeit: (/a) | Flash: 2.1K8/— [x0¥:0 L0 bor @ @ © ®© @ O
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Abbildung 33: Detektor erstellen

5.3.4 Ausgabe, 1/O und Datenausgabe

Im Bedienschritt Ausgabe konnen verschiedene Einstellungen beziiglich der digitalen Ein- / Ausgange und
der Datenausgaben gemacht werden.

Nachstes Thema: Ergebnis (Seite 37)

In den verschiedenen Tabs die Schnittstellen auswahlen und aktivieren. Detektorergebnisse logisch
verkniipfen, und den vorhandenen I/O’s zuordnen.

Zur Ausgabe von Ergebnisdaten ebenfalls gewiinschte Schnittstelle wahlen und Datenstring
zusammenstellen.

" Vision Sensor Configuration Studio - Objekt ‘ ‘ ‘ u—m

Datei Ansicht Optionen Hife

irdd-sellBo 2 FESTO

Bedienschritte " a Hife | Ergebnis | Statistik
S _ 3
& Pinbelegung -
Lagenachfiihrung |
Hier werden folgende Einstellungen =
e vorgenommen:
1. Festlegung welche der varisbel nutzbaren /O
als Ein- oder Ausgang genutzt werden sollen. Rin
05 resa, Pin 06 gelb, Pin 07 schwarz (LED B), Pin i
08 grau (LED C), kannen sowshl als Eingang =ls

auch als Ausgang genutzt werden).

2. Zuordnung der Funktionen zu den Ein- /

Ausgangen. In den jeveiligen Listboxen sind die

fur diesen Ein- oder Ausgang verfagbaren
ktionen aufgefihrt und kennan hier auc h

Funktionen" sufgefiihrt sind, sind nur

Trigger / Bidaktualsierung n Pin | Laitung verfigbar.

Einzelbild

Trigger
Kontinuierlich

Verbindungsmodus k‘*

o ®omee | [2] 7 |/

Startseite || zuick [ vor || Druden

Ausgabe einrichten
| Finbelequng | 1 | zeitste: | o |
Pin/Farbe Einga Ausgan; Funktion Aleinige Funktion
03 WH H/W Trigger
10T | Keine Funktion / undefinie 3 |
12 RDBU {4) v Auswerfer { Ergebnis 7] Auswerfer [ Ergebnis
03RD v Ergebnis : Externe Beleuchtung
078K (B) | Ergebnis 7]
01 @ U —
Madus: Config | Name: Smuiaton | Aktver Job: 2llob1 Zykuszet: (nfa) Flash: 2.1k8/— |X:0¥:0 L0 bor @ @ ®© @ @ O

Abbildung 34: Ausgabe, Digitale Signale und Daten

Einstellmoglichkeiten in den verschiedenen Tabs:

o Pinbelegung
Auswahl und Zuordnung der digitalen Schalt- Ein- und Ausgange.
o Ausgangssignale
Zuordnung einer logischen Verkniipfung unter Nutzung der boolschen Ergebnisse aller Detektoren.

Definition von komplexen logischen Verkniipfungen via Tabelle oder via Eingabe einer logischen
Formel.

Zu jedem vorhandenen digitalen Ausgang kann eine eigene logische Verknupfung zugeordnet werden.
« Schnittstellen

Auswahl, Einstellung und Aktivierung der einzelnen Schnittstellen.
o Zeitsteuerung

Einstellung der Delayzeiten: Trigger-Verzogerung, Ergebnis-Verzogerung und Ergebnis-Dauer
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« Datenausgabe
Einstellung des Datenausgabestrings via RS422 oder Ethernet.

Auswabhl von: Binarem- oder ASCII- Protokoll, Vorspann u./o. Nachspann, Standardinhalten u./o. flexibel
zusammenstellbaren, speziellen Einzeldaten der einzelnen Detektoren.

Es konnen beliebig viele Einzelergebnisse aller definierten Detektoren im Ausgabestring frei angeordnet
werden.

5.3.5 Ergebnis

Uber diese Funktion wird die Priifung mit allen gemachten Einstellungen auf dem PC zu Kontrollzwecken
ausgefiihrt. Dabei werden alle Ergebnisse genau wie spater auf dem Sensor erzeugt und angezeigt. Jedoch
z.B. die Ausfiihrungszeiten nicht aktualisiert, da diese Werte nur aussagefahig sind, wenn die Ausfiihrung
auf dem Sensor selbst erfolgt. S. nachster Schritt: ,,Sensor starten®. Es werden keine Hardware-
Ausgange gesetzt.

Nachstes Thema: Sensor starten (Seite 38)

" Vision Sensor Configuration Studio - Objekt ‘ ‘ ‘ [E=E

Datei Ansicht Optionen Hife

frEgR-sel@p ? FESTO

Bedienschritte ! Hife | Ergebnis | Statistk
o P =
¥
Angezeigte fiir
Lagenachfiifrung i
Teil / Merkmal e
Detektoren Ergebnis alle (Erkannt = gran,
arkannt = rot)
.
des gefun
Score alle o

Muster

ausfohrungszeit |alle Zykluszett fur ein

Koordinaten des
Kontur gefundenen Merl
(Mittelpunkt)

Abveichung der | |

PositionX,
PositionY

Trigger / Bildektualisierung Delts X, Delta ¥ |Kontur

Einlernposition /

- Lsgenachfahrung
o Brzchid Findeposition inn
- Kentinuierlich Positionskontrelle |[Kontur des d.EfH'!IEﬂEn
% T
rbindungsmodus
Verbind d (I [Ty
- < Start > 7 |Jw
owe  @omne | [ [#][+] LGl (o | zme )= ][ owe |
Ergebnisse/Statistik
Ergebnisse Statistk
Detektor Score  Zeit Detektortyp Alle Auswertungen | 12
Alsignmentoe. @ 9.7 njs Logenachfibeun P e
1 Detector1 @ 879  nfa Heligkeit fon Positon {5822 px - Fesiten 5 PX e 2 16.67%
2|petectorz @ 529 njs Heligkeit . ” pe—
Delta Pos. X |-18. 1px DeltaPos. v [327px S .
Ausfihrungszeit na
Maximale
winkel [ [0.8° Delta winkel [] | 0.8° Ausfuhrungszeit nia
Mittere p
[l | [v] Ausfihrungszeit nja
Modus: Config | Name: Smulation | Aktiver Job: 2[lob1 Zyuszsit: (n/a) Flash: 2,118/ — |X:0 Y010 bor @ @ © ® @ O

Abbildung 35: Ergebnisanzeige
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5.3.6 Sensor starten

Mit Aktivierung dieser Funktion werden alle Einstellungen auf den Sensor libertragen, im Flash
gespeichert und dort entsprechend der vorgenommenen Einstellungen z.B. im Freilauf oder im
getriggerten Modus ausgefiihrt. Alle Anzeigen in der Detektorliste, im Ergebnisfeld bzw. unter ,,Statistik"
werden hier aktualisiert. Bei Aktivierung dieser Funktion werden die libertragenen Parameter permanent
gespeichert und bei der Ausfiihurng werden auch die entsprechenden Hardware- Ausginge gesetzt.

Nachstes Thema: Vision Sensor Visualisation Studio, Bilder und Ergebnisse anzeigen (Seite 39)

= Vision Sensor Configuration Studio - Objekt o ]
Datei Ansicht Optionen Hife
Tl = =l
fogdd-zelle P ? FESTO
Bedienschritte P 9 Hilfe | Ergebnis | Statistik
100 i o)
Lagenachfilhrung e T
. 1 Abbildung: Ergebnis
Detektoren 4
Angezeigte fiir Bedeutung
Ausgabe
[ Teil / Merkmal erl
ochris Ergebnis alle (Erkannt = gran, ||
Egehois erkannt = rot)
Ubereinstimmun,
Stop Sensor s I des gefunden Mq
core sll= mit dem eingeler:
Muster
Ausfohrungszeit |alle ZyKluszet fur eingy
Trigger / Bildaktualiserung positionX, P ordinaten des )
— PositionY (Mittelpunkt)
T Enzen Abvesichung der
Kontinuierlich ;. Delta X, Delta Y |Kontur e |
2 L -
Verbindungsmodus g1 | [« [ D
® Onin O offin )[R 3] (+] st
ine ine L (A S35 [ startseite || zwick |[  vor || Druden |
Ergebnisse/Statistik
Ergebnisse Statistik
Detektor Score  Zeit Detektortyp Alle Auswertungen 424 Ricksetzen
AlAignmentDe.. & 93.5  2ims Lagenachfihrun
Hor. Position X Ver. Positior Y
oot o 819 om Febgiatt or. Position | 320.0 px oston  [239.8px | Gutteile 0 0.00%
2 | Detector2 9 533 Oms Helligkeit Schlechtteile 424 100.00%
DeltaPos. X |-0.0 px DeltaPos.Y  [-0.2px | oo -
Ausfihrungszeit s
Maximale
winkel [ |0.2° Delta Winkel [ [0.2° J Ausfishrungszeit 6ms
Mittere
il [ D) Ausfuhrungszeit sms
Modus: Run | Name: FESTO | Aktiver Job: 1lJobl Zykuszeit: 44ms | Flash: 13.2k8/40.3M8 lx:uv:oxzo oot @ @ © © @ O

Abbildung 36: Sensor starten
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5.4 Vision Sensor Visualisation Studio, Bilder und Ergebnisse
anzeigen

Dieses Programm dient zur Uberwachung/Uberpriifung von angeschlossenen Sensoren und zur Analyse
von Priifergebnissen, sowie zur Archivierung von Prifergebnissen und Bildern.

Nach Klick auf den Button ,,Anzeigen" in Vision Sensor Device Manager startet das Modul Vision
Sensor Visualisation Studio.

Das aktuelle Bild wird mit Einzeichnungen der Lagenachfiihrung und der Detektoren angezeigt (falls
,,Bildlibertragung = Aktiv* im Konfigurationsmodul unter Job/Allgemein aktiviert ist).

Im Tab ,,Ergebnis* werden die einzelnen Detektoren mit lhren Ergebnissen, und das Gesamtergebnis
dargestellt.

Im Tab ,,Statistik“ werden weitere statistische Ergebnisse angezeigt.

Mit ,,Bild einfrieren" konnen ereignisgesteuert (z.B. Schlechtteil) Bilder in der Anzeige festgehalten
werden.

Mit ,,Zoom" konnen Bilder vergroBert dargestellt werden.

Mit ,,Bilder archivieren" konnen Bilder und Ergebnisdaten, wie zuvor unter ,,Menii Datei/Archivierung
konfigurieren", eingestellt, auf der Festplatte des angeschlossenen PC’s, mit oder ohne numerischen
Ergebnisdaten, archiviert werden.

Mit ,,Rek. Bilder" kann der Bildrekorder ausgelesen werden.

Im Tab,,Job* konnen auf dem Sensor vorhandene Jobs umgeschaltet werden.

Im Tab ,,Hochladen* konnen weitere zuvor definierte Jobs oder ganze Jobsatze von Vision Sensor
Visualisation Studio aus auf den Sensor geladen werden.

""" Vision Sensor Visualisation Studio (192.168.100.151) o | o

FESTO

Datei Ansicht Optionen Hife

(%4 Ergebnis

Mit dieser Funktion wird der definierte Job auf
dem PC ausgefuhrt, und das ,Ergebnis
Statistik” Fenster mit Detektorliste und
Auswerteergebnissen angezeigt. Die
Ausfuhrungszeitan werden in diesem Modus
nicht aktuslisiert. da sie vom Sensor nicht
vorliegen.

Im Run-Modus werden die detaillierten
Prufergebnisse des in der Ausvahlliste
markierten Detektors angezeigt. Im =
Bildfenstar werden — sofern singastallt — das
8ild, die Such- und Merkmalsbersiche und
Ergebnisgrafen angezeigt.

Die angezeigten Parameter variieren in
vom

Abbildung: Abbildung, Vision Sensor
Visualisation Studio, Ergebnis

Angezeigte  |fur

Ergebnispar. | Detektortyp|2=4#t"8

(a1

startseite | [ zwick  |[ vor || Druden

Kommandos Ergebris | Statstk | Job | Hochladen |

Bild einfrieren Detektorergebnisse

® Aktuelles Bild Detektor Ergebnis Score  [ms] Detektortyp String Abgeschnith Stringlange Q1 Q2 Q3 Q4 Q5

Nachstes Bild 1 |Detectorl ° 100.0  2ims Datacode 1.1 |DEMO2 5 nfa nfa njs nja nfa

Nachstes Fehlerbild

o ) (@ I}

Modus: Run | IP Adresse: 192.168.100.151 | Name: FESTO | Aktiver Job: 1fJobl | Zykuszeit: 44ms D O 6 e @ O

Abbildung 37: Vision Sensor Visualisation Studio
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Elektrische Daten

Betriebsspannung UB 24V DC,-25%/+10%
Restwelligkeit <5Vss
Stromaufnahme (ohne | / O) <200 mA

Alle Eingange PNP/NPN High>UB- | V,Low <3V
Eingangswiderstand > 20 kOhm
Encodereingang High>4V
Ausgange PNP/ NPN

Max. Ausgangsstrom (je Ausgang)

50 mA, Auswerfer (Pin 12/RDBU) 100 mA

Kurzschlussschutz (alle Ausgange)

Ja

Induktive Last

typ.: Relais 17K / 2H, Pneumatikventil 1.4K / 190mH

Verpolschutz

Ja

Schnittstellen Vision Sensor-XX-Standard

Ethernet (LAN)

Bereitschaftsverzug

Typ. 13 s nach Power on

Optische Daten

Pixel Anzahl Vision Sensor- R3.... 736 (H) x 480 (V)
Technologie (CMOS)
Eingebaute Messbeleuchtung 8 LEDs

Eingebautes Objektiv, Brennweite

6 oder 12 mm, Fokuslage einstellbar

R3 R3
Objektiv (einstellbar bis =) 6 12
Mindest-Messabstand 6 30
Mindest-Sichtfeld X x Y 5x4 8x6

Mechanische Daten

Lange x Breite x Hohe

65 x 45 x 45 mm (ohne Stecker)

Gewicht

Ca. l60g

Vibration / Schock

EN 60947-5-2

Betriebsumgebungstemperatur

0° C.... 50° C (80% Luftfeuchtigkeit, nichtkondensierend)

Lagertemperatur

-20° C ... 60° C (80% Luftfeuchtigkeit,
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nichtkondensierend)

Schutzart IP 67

24V DCund I/O MI2 12-polig, LAN MI2 4-polig, Daten

Steckeranschluss MI2 5-polig

Gehausematerial Aluminium, Kunststoff

Funktionen und Eigenschaften

Objekt

Anzahl Jobs / Detektoren Vision Sensor-XX-Standard: 2/ 32

* Lagenachfiihrung

* Konturvergleich mit / ohne Positionsauswertung

* Mustervergleich mit / ohne Positionsauswertung

* Flachentest Grauschwelle

* Flachentest Kontrast

* Flachentest Helligkeit

* Koordinatenausgabe bei Lagenachfiihrung, Kontur- und
Mustervergleich

Auswertemodi

Typ. 20 ms Mustervergleich
Typische Zykluszeit Typ. 30 ms Kontur
Typ. 2 ms Flachentests

Code Leser

Anzahl Jobs / Detektoren Vision Sensor-XX-Standard: 8/2

* DataMatrix Code nach ECC200 in beliebiger Drehlage, quadratisch und
rechteckig

* QR-Code, Modul | und Modul 2, Version | .. .40

* Barcode Interleaved 2 of 5, Code 39, EANI 3-Gruppe

Auswertemodi (EANS, EANI3,UPC-A, UPC-E), EANI28 (Codes A, B, C)

* Lage und GroBe des Sichtfelds frei wahlbar

* Logische Verkniipfung der einzelnen Konfigurationen

(AND, OR, =, Sortierung)

» Stringvergleich / Verify

Typische Zykluszeit 40 ms fir eine Auswertung Codelesung

Bei geschirmten Kabeln, Schirm auflegen.
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7 Typenschliissel

lsesi| -| B |- R3| B |-|F6|-| W |- D |

SBSI Vision Sensor mit integrierter Beleuchtung/Optik [
B Codeleser P
Q Objektsensor h
‘RS 736 x 480 Pixel (WideVGA) |<
‘B monochrom |<
F6 6 mm P
F12 12 mm

W Weild

R Rot <
NR Infrarot

D  Erhohte Scharfentiefe [
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